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TRATTATO 




SPIEGAZIONE DELLE PAROLE TECNICUE DI CHIMICA » 

PER ORDINE ALFABETlCa 

Xjo studio di qualunque scienza pratica ci obbliga neccssariamcis* 
te ad usare talvolta parole delle quali lo studente non conosce il si- 
gnificato , e che volendone dare in un' opera la precisa spiegazione 
fiir non potrcbbesi senza interrompere il legame necessario all’ espo- 
sizione de' prìncipi della scienza. In tale occorrenza supplisce l’insegna- 
inento orale , e lo studente ne apprende il significalo dalla viva voce del 
maestro ; ma è certo poi che lo studio rendesi tanto piii facile quan». 
to è meno necessario ricorrere ad un simile insegnamento. In molti 
manuali di chimica , si comincia dal descrivere gl’ istromenli e le ope- 
razioni generali in cui vengono adoperati , affinchè sieno dal lettore 
conosciuti prima eh’ egli incominci lo studio della seicnaa propriamen- 
te detta. Ma questo metodo non soddisfa allo scopo propostesi. Im- 
perciocché la descrizione dello operazioni non si può comprendere sen- 
za una preliminare conoscenza dei casi in cui occorrono \ e gli stro- 
menli che a tal modo d descrivono , non ancora ràleressano abbastanza 
il lettore , ucchè egli possa ritenerli a memoria , di maniera che 
quando , col progresso dei suoi studi , inconlransi casi in cui gli di- 
viene necessario conoscerli , egli è obbligalo di ricercare iMiovamen- 
Ic quello che aveva appreso e dimenticò. Inoltre , le lunghe desciizio- 
ni sarebbero riuscite inutili per lui neirincoiniociamento dcMo studio^ 
e non avrebbero servilo che a distogliernelo. 

Per questi motivi non volK cominciare il presente manuale con 
un trattalo delle operazioni chimiche , degl* istromenli e del loro uso. 
Ma per dispensare , quant' è possibile , il lettore dall’ insegnamento 
orale quando gli si presentano degli oggetti a lui sconosciuti , io ag- 
giunsi la seguente spiegazione delle parole tecniche, degristrumenti e 
delle operazioni chimiche , ove egli troverà all’ uopo le cognizioni cho 
gli potranno essere necessarie nel corso dei suoi studi H lettore avrà , 
fra questi articoli , un Saggio dell’ analisi chimica dei corpi inorga* 
nici , e delle regole sull’ uso del cannello ferruminatorio^ argomenti cho 
avrebbero potuto forse collocarsi alla fine del regno minerale , e cho 
ho preferito di porre in qiMsto luogo , sia perchè consìstono in una 
serie di manipolazioni chimiche , sia finuimcnic acciò questo diìùoo»- 
rio formar potesse aBchc uu tomo a porte. 
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ALCAHEST. Gli alchimisti ammelterano , lotto (petto nome, ira 
(lissoUente di tutti i corpi , il quale non esiste. L' alcahest di Glau- 
baro era una dissoluzione di carbonato potasMco nell’ acqua , otlenu* 
la mediante la detonazione d^ nitro con la polvere di carbone. L' «/• 
ca/iest di Raspur era una dissoluzione di ossido zincbìeo odia potas- 
sa caustica , che ottenevasi con la detonauone del nitro con lo zinco. 

ALCHIMIA. La chimica propriamente detta venne cUamata in ori- 
gine Alchimia ^ ma dal quarto secolo si cominciò a no» iar uso di quest» 
voce se non per significare quella parte della chimica che occupavoM 
della eonversione di un metaHo in un altro , e che aveva in mira di bt 
dell’ oro. Da allora in poi , alchimia ed arie di far Poro divennero si- 
noBÌmi. Non dee sorprendere che , nell’ infanzia della chimica , quan- 
do nulla crasi ancor fatto , siasi conceputa T idea di tramutare i inc- 
laUt , e che la speranza di grandi profitti abbia impegnato seriamente 
gli uomini a rintracciare un* arte di far dell' oro ^ ma v' ha cerhi- 
saente ragione di essere assai sorpresi che questa speranza abbia p«v 
luto continuare a sosteneru fino ai di nostri , dopo essersi conosciti 
Sa vana di generazione in generazione per quattordici secoli. Comin- 
ciando dalla metà all' incirca del dodicesimo secolo fino al principio 
del secolo i» cui viviamo , v' ebbe in Europa una classe particolare 
d* impostori , che si davano il titolo di alchimisti , e cercavano di ven- 
dere- il segreto di far l' oro. La piò parte di questi ciarlatani scac- 
ciati di paese in paese dalle autorità politiche , morirono nella raise- 
sia ^ alcuni per altro riuscirono d’ ingannare dei Principi creduli , e 
salvarsi col iràltLno già fatto, prima che la loro bricconeria fosse sco- 
perta. Quanlun<|ue la chimica, al punto in cui pervenne a’ di nostri, abbia 
sbanditi per sempre gli alchimisti , non sarà affatto senza importanza 
offrire alcuni particolari sulla maniera con cui conducevansi gl' imposto- 
ri relativamente alla pretesa fabbricazione dell' oro. Pretendevano di 
far 1’ oro con altri metalli , e , a tal uopo , si servivano ordina- 
riamente dell’ argento o del mercurio. Essi operavano la trasmulazio- 
se dell’' argento con uno dei metodi seguenti. Si discioglieva dell’ oro 
per via secca in un solfuro alcalino ; a tale oggetto , riscaldavasi del 
solfato sodico in un crogiuolo , vi si aggiungeva del carbone , e in- 
troducevasi dell’ oro in frammenti nella mussa , oppure si mescolava 
questa massa in polvere con ossido aurico , e con preparazioni pol- 
verose di oro , che , a quali’ epoca , non erano generalmente cono- 
sciute. Allora , talvolta si fondeva la massa e raffreddala sì polveriz- 
zava e si vendeva come un flusso colorante secreto \ tal altra sì face- 
va gettare un pezzo d' argento nella massa fusa , dalla stessa persona 
che si voleva ingannare. L' argento precipitava l' oro dalla combina- 
zione , e , prolungando ancora la fusione per qualche tempo , si ot- 
teneva un regolo di oro ed una scoria contenente del solfuro d’ ar- 
gento. Allorché invece adoperavasi la polvere, si cominciava dal fonde- 
,rc r argento , poi spurgevasì sopra il doppio del suo peso di questa 
. polvere , col qual metodo ottenevasi ugualmente un regolo d' oro. Si 
disuioglieva anche il solfuro sodico aurìfero , e davasi a questa dissu- 
luàioue il nome di acqua di graduazione ; allorché s' immergeva l’ ai- 
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genio , I* oro a< precipitava alla superficie di cito , e con ciò tembni* 
va esser stalo convertilo in oro. 

Si seguivano molte diverse maniere per operare la trasmutazione 
del mercurio. Talvolta vi s’ introduceva segretamente c con destrezza 
un’ amalgama di oro , talvolta vi si mescolava il mercurio con una carta, 
Ira i fogli della quale trovavasi dell’ossido aurico , oppure con una 
carta sulla quale erasi scritto con un inchiostro fortemente carico di 
ossido aurico , o sulla quale eransi scritti dei caratteri sparsi di pol- 
vere d’ oro. Allorché mcttevasi poi il mercurio sul fuoco , e la carta 
si abbruciava , I’ oro amatgamavasi con esso, e, volatilizzatosi il mer- 
curio , rimaneva in forma metallica. Daniel di Transilvania fabbrica- 
va una preparazione polverosa d’ oro , che faceva vendere in Italia , 
da moltissimi farmacisti , come un rimedio universale , sotto il nome 
di ttsufur. Egli la prescriveva con altre sostanze che faceva comperare ai 
suoi ammalati presso questi medesimi farmacisti , c della quale si serviva 
poi a preparare egli stesso il medicamento , in cui egli non aggiungeva 
la preparazione d’ oro , ma la riteneva ^r sé. Allochè egli fu abbastan- 
za conosciuto , oOii al duca di Firenze , Cosimo I , d' insegnargli la 
maniera di far 1’ oro , e fece che lo stesso principe comperasse dal 
farmacista una certa quantilà di usufur , col quale I’ esperienza riuscì 
benissimo. Il duca , eh' erasi assicurato secretamenle dell’ esattezza del- 
le asserzioni di Daniel , pagò la scoperta con ventimila ducati , che 
il ciarlatano mise in salvo a pretesto di far un viaggio in Francia , 
donde poi scrisse al principe per informarlo della furberia seco lui 
usala. Giorgio Honauer fece dell’ oro per 1’ elettore di Vurtemberg , 
mettendo il crogiuolo nel fornello cogl' ingredienti necessari alla pre- 
parazione , e facendo poi chiuder la camera ■ intanto un fanciulli- 
no , chiuso appositamente in una cassa , ne usci , mise 1' oro nel cro- 
giuolo , c rientrò nel suo nascondiglio. Honauer peraltro fu men for- 
tunato ; venne scoperta l’ impostura , e I’ Elettore lo fece impiccare. 
Ad una altra epoca , si fabbricarono dei chiodi e dei coltelli , metà 
d’oro e metà di ferro , dando alla superficie dell'oro l’apparenza del 
ferro *, quindi dicevasi di possedere un’ acqua capace di convertire il 
ferro in oro , la quale in fatti non faceva che togliere lo strato di fer- 
ro steso sopra la superficie dell’ oro. Un monaco fece una sperienza 
di questo genere sopra un coltello , per la regina Elisabetta d'Inghil- 
terra. Questa impostura trovò tanti creduli che il celebre GeofTroy ha 
creduto necessario di ripetere l’esperienza sopra simili chiodi dinanzi 
l’Accademia delle Scienze di Parigi, per isinasclierare l’inganno. 

A fine di render 1’ alchimia ancor più probabile , si pretendeva 
che 1’ oro potesse venir distrutto e convertito in qualche materia eoa 
la quale non fosse più possibile di ricompor l' oro. Fondevasi questo 
metallo con trenta volte il suo peso di un flusso di cremor di tarta- 
ro , di solfo e un poco di nitro. Dopo la dissoluzione della massa 
nell’ acqua , rimaneva una poivera nera , che non convertivasi più in 
oro. Réuumur , Lcniery e GeofTroy , eh’ esaminarono questo metodo, 
trovarono l'oro disciolto nel solfuro potassico prodotto dalla fusione, 
c dimostrarono clic la polvere nera che rimaneva era un caibonc pro- 
veniente dal tartaro. 

L' alchimia fece anche qualche sensazione in Isvezia. Il luogote- 
nente gciict'ulc Sassone l’aykull , nato in Livuuia , che allora appai'- 
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teneva alla Svezia , venne fatto prigioniero dal generale Nicroih, nel 
1705 , alla quale epoca egli comandava , dinanzi Varsavia, una parte 
dell’annata de*! re Augusto, contro gli Svedesi, Carlo XII lo fece condan- 
nare a morte come traditore. Paykull oflii , se si volesse fargli grazia 
della vita , anche a patto d’ una perpetua prìgionia , di fabbricare 
ogni anno pel valore di un milione di scudi d’ oro senza che nulla 
costasse al re , nè allo stato , e insegnar quest' arte a tutti i sudditi 
del re che gli fossero indicati. Egli diceva di averla appresa da un of- 
ficiale Polacco , per nome Lubinski , che , dal suo canto , diceva di 
averla imparata da un prete Greco di Corinto. Urbano Hjarne , chi- 
mico Svedese , assai celebre' al suo tempo , era perfettamente convin- 
to che Paykull potesse convertire il piombo in oro. Secondo Hjarne, 
questo generale servivasi a tale oggetto d’ una tintura , che essendo vo- 
lutile era necessario renderla fissa , cioè non volatilizzabile al fuoco, 
mediante dell’ antimonio , del solfo e del nitro , e che , quando que- 
sta tintura crasi convertita a tal modo in polvere , una dramma di es- 
sa bastava a trasformare sei dramme di piombo in oro. Egli aggiun- 
ge , che il generale di artiglieria Hamilton fu presente ad una di que- 
ste esperienze ; che Paykull meschiù gl’ ingredienti in presenza di Ha- 
milton , il quale poscia li asportò seco , 0 ne sostituì degli akrì com- 
perati da lui medesimo ; che questi ultimi vennero portati i) giorno 
dopo di mattina a Paykull , il quale mercè la polvere con la sua tintu- 
ra ,■ aggiungendo una certa quantità di piombo, 0 che da questa mas- 
sa , fuse da lui medesimo , si ottennero cento quarantasette ducati di 
oro , col quale si coniò una medoglia del peso di due ducati che porr 
la l’ isciizione ; Hoc aurum arie cMmica conJLtvil Holmac 1 706 , O. 
A. V. Paykull, Lo persone presenti a questa trasformazione furono 
Humillon e il procurntor generale nel processo di Paykull , eh’ era 
1 ’ avvocato Fehman. Il rapporto sull’ esperienza di Paykull , relativa 
alla fabbricazione dell’ oro venne compilato dal suddetto Urbano Qjàr- 
ne , che dedìcavasi egli stesso a quest’ arte , e nei cui scrìtti chimici 
trovasi queir amore del maraviglioso e dell’ incredibile , che dislinr 
gue in si allo grado i chimici imbevuti della chimera dell’ alchimia. 
Non dobbiamo dunque sorprenderci che questo rapporto attribuisca 
tanta verosimiglianza all’ arte di Paykull. È naturale domandar il per. 
cliè i discepoli di Paykull non abbiano trasmessa quest’ arte preziosa 
all altri adepti della nostra età. Lo stesso Paykull sembra che abbia 
dato al generai Hamilton alcuni documenti dell’ arte di far P oro con- 
servali anche oggidì da uno dei suoi discendenti , il conte Gustavo 
Hamilton , che ebbe la compiacenza di lasciarmi percorrere queste car- 
te. La descrizione che vi si trova somiglia a quanto scrìvono ordina- 
riamente gli alchimisti , e da essa non sembra che 1’ oro siasi fatto 
in presenza di Hamilton e di Fhcman , come riferisce Hjarne \ poi- 
ché occorrono a tale oggetto circa cento quaranta giorni. L’operazio- 
ne sì divìde in tre parti, ciascuna delle quali richiede mollo tempo. 
L’ urte si riduce ad ottenere del solfuro di antimonio in istato h>so 
per vie complicate , e con melodi per la piò parte privi di buon sca- 
so. Rimane poi l’agente secreto propriamente detto che non consista 
in una tintura , ma in due polveri , una delle quali è il cinabro che 
si fa bollire Ire volte con lo spirito di vino , iiao alla volaliU^zarìouc 
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di esso , e l' altra cicli’ ossido ferrico , detto zaiTcrano di marie , del 
quale s' indica parimenti la preparazione , eseguila in modo svantagio- 
sissimo con limatura di ferro c acido nitrico. Queste polveri si unisco- 
no col solfuro di antimonio ottenuto in primo luogo. Lo scritto por- 
ta cLc mcttesi ogni cosa in digestione per quaranta giorni in vaso chiu- 
so , c che poi si fa fondere una dramma di questa mescolanza con una 
libbra di antimonio crudo c un’ oncia di nitro purificato. La massa 
fusa si versa in una pretella , al fondo della quale depone i(n botto- 
ne metallico , bianco e raggiato , che si abbrucia in un crogiuolo a- 
perlo fin che cessi di fumare ; dopo ciò rimane dell’ oro. Per poche 
cognizioni si abbiano di chimica , vedesi tosto in che consiste la so- 
perchieria. Lo zafferano di marte o l’ossido ferrico e il cinabro si pos- 
sono efietlivamente mescolare ambidue con una grande quantità di por- 
pora d’ oro , senza che la mescolanza si conosca , almeno da un 
occhio non esercitato. Allorché si fa fondere la porpora d' oro , che 
contiene mollo stagno , col solhiro di antimonio , l’ oro n separa dal- 
lo stagno , assolutamente come dissi altrove trattando della coppella- 
zione dell' oro coU’ antimonio , e , dopo la volatilizzazione di questo, 
r oro rimane , pesando peraltro assai meno della. polvere rossa ado- 
perata. 

La ricetta che si dà più generalmente per far 1’ oro è la se- 
guente. Si fa digerire il mercurio con verderame , vitriolo , sai comu- 
ne e aceto forte , in un vaso di ferro , e si rimescola il tutto con una 
spatola di ferro finché il mercurio sia divenuto denso come il burro. 
Allora si ritrae c si lava. Si spreme il mercurio tuttavìa corrente a 
traverso una pelle di camoscio , e la materia rimasta , che consiste 
in un’ amalgama di rame , si conforma in piccolo pallottole , le qua- 
li si mettono in un crogiuolo con una mescolanza a parti eguali di 
curcuma polverizzata e di tuzia ^ si riscalda poi il crogiuolo in un 
fornello di fucina. Terminata l’ esperienza , trovasi al fondo del cro- 
giuolo un metallo giallo , che è 1’ oro desiderato. I.a curcuma ripri- 
stina la tuzia , che è un ossido zinchico impuro , e il rame deli’ amal- 
gama sì combina con lo zinco e produce l’ ottone. Tutti i pretesi me- 
todi per far l’ oro somigliano , più o metto , al presente, e non dob- 
biamo sorprenderci della felicità con cui i nostri antenati corbel- 
la vansi Con soperebierie oggidì sì grossolane , quando si riflette che 
la chimica allora coUivavasi da un picciolissimo numero di persone , 
8 che le stesse cognizioni che si possedevano in questa scienza non 
bastavano a smascherare con certezza simili imposture. 

ALCOOLE. Chiamasi ora con questo nome lo spirito di vino con- 
centrato ; una volta davasi lo stesso nome a tutte le polveri estrema- 
mente fine. Ed in questo significato appunto gli antichi scrittori ado- 
peravano la parola aìeoole. 

ALLUNGA. Specie di recipiente , adoperato una volta nelle distil- 
lerie di acqua forte , che aveva la forma rappresentata nella Tav. VII , 
fig. 30. Ponevansi molti di questi recipienti allungatoti 1' uno nell’ al- 
tro , e si lutava l’ uno nella bocca più larga del seguente. A questa 
maniera , essi venivano disposti sopra un piano inclinato. Ciascuno di 
essi conteneva una piccola quantità di acqua , all’ oggetto di assor- 
bire I’ acido fumante rosso , che stillava sotto forma di vapori. Que- 
ste allunghe si adoperano anche ora in Francia. 
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ALLUDELLO. Chiamaransi con questo nome alcuni piccoli vasi 
rotondi , aperti e un poco allungati alle due estremità , una delle cui 
aperture era più larga , in modo che potevano entrare gli uni negli 
altri. Questi «osi servivano per le sublimazioni. Si ponevan sopra dei 
matracci di vetro ^ e a tal modo si allungava il collo del matraccio. 
L’ oggetto di quest’ apparato era di raccogliere le diverse porzioni del 
sublimato ad altezze dilTerenti. 

ANALISI DEI CORPI INORGANICI. L’ analisi chimica mette alla 
pniova nello stesso tempo , e le cognizioni e l' ingegno e l’esattezza 
del chimico. Trattasi di determinar la natura delle sostanze componenti il 
corpo da lui preso ad esame , e le proporzioni relative in cui vi si 
trovano. L’ analisi è adunque di due sorta : quatUatipa e quantitativa. La 
prima deve sempre precedere la seconda , con una operazione sepa* 
rata , poiché è impossibile farsi un piano del miglior metodo da se* 
guirsi per determinare le proporzioni dei principi constituenti un corpo 
composto , se prima non si conosca la natura dei principi medesimi. 

Le sostanze che fanno 1* oggetto di analitiche investigazioni si pos- 
sono oflrire sotto diverse forme , vale a dire possono essere corpi 
solidi , liquidi o gassosi. Il metodo analitico varia per ciascuno di que* 
sti tre stati di aggregazione. I particolari che or passo ad esporre si 
riferiscono io specialità ai prodotti del regno minerale. 



f. Analisi dei corpi solidi. 



II primo passo da farsi , nell’ analisi di qualunque corpo solido^ 
è oticnerlo perfettamente secco. La maggior parte dei minerali contie- 
ne una piccola quantità di acqua , straniera alta loro composizione e 
proveniente dai loro interstizi riempiutisi dell’ acqua che infeltrasi ne- 
gli strati superiori della terra. Perciò troviamo sempre umida la spez- 
zatura d* un pezzo di roccia al momento in cui si distacca dalla mon- 
tagna. Molti minerali cristallizzati contengono dell’ acqua di cristalliz- 
zazione \ altri , al contrario , non contengono che dell’ acqua inter- 
posta , dalla quale dipende la loro proprietà di decrepitar violentemen- 
te quando in un tratto si riscaldano } Rnalmentc i minerali poro- 
si , terrosi o molli , contengono sempre molta acqua puramente igro- 
roctica , per le stesse cagioni e secondo le medesime leggi , di cui 
ho parlalo nel primo volume , trattando della proprietà del carbone 
di assorbir 1’ aria e l’ acqna. & non si conoscesse questa quantità dì 
acqua , dissiperebbesi nel corso dell* analisi : e risulterebbe una per- 
dita di cui non si potrebbe allora assegnar la cagione. 

Quando un corpo è capace di resistere ad un calore rosso , si 
fa roventare in un crogiuolo di platino pesato e chiuso col suo co- 
perchio , lasciandolo raffreddare sotto una campana di vetro , posta 
sopra una piastra liscia di metallo o di vetro , nella quale siasi intro- 
dotta una coppa contenente dell’ acido solforico concentralo , affine 
di mantenervi 1’ aria secca. Il crogiuolo , dopo raffreddato , n pesa 
con la massima diligenza prima di aprirlo. Trattandosi di corpi che non 
possono resistere ad un fotte calore senza scomporsi > volatilizzarsi 
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0 inftninmarsi , si disseccano in un vaso costruito a tale oggetto , c 
di natura da potersi immergere nell' acqua bollente , mentre introdu- 
cesi in esso una lenta corrente di aria secca. Il miglior modo di pro- 
cedere , in tal caso , è soffiarvi l’aria con un mantice , facendola prima 
passare per una canna ripiena di cloruro calcico fuso ridotto in gros- 
sa polvere , e di qui nel vaso contenente il corpo che vuoisi secca- 
re. Quando la corrente di aria eh’ esce del vaso non depone più 
umidità nella canna , si ritrae del bagno-maria , e si lascia ralTrcddar la 
sostanza nella stessa corrente di aria che si continua a mantenervi. Per 
seccare quei corpi che si ossidano facilmente , adopcravasi , invece di 
aria ahnosferica , il gas idrogeno , sostituendo al mantice un fiasco 
in cui si sviluppi r idrogeno adoperando una miscela di limatura di 
zinco e acido solforico diluito. Quest’ apparato conviene specialmente 
a disseccare i solfuri metallici ottenuti per via umida. 

Le sostanze che contengono ac(|ua allo stato di chimica com- 
binazione , si disseccano prima in una corrente di aria secca , e , 
secondo le circostanze , al calor ordinario dell' ambiente , oppure a 
bagno-maria. Poscia si pesano , si espongono ad una temperie più calda, 
l>er iscaccìarne l’ acqua combinata , c si pesano di nuovo. 

Olire r acqua , può un minerale contenere altre sostanze volatili, 
ordinariamente l'acido carbonico, talvolta l’acido idroffuorico o l’i- 
droclorico , e anche talora 1’ acido arsenìoso , oppur dell’ ossigeno , 

1 quali si svolgono per 1’ azione del calore ; può anche accadere che 
il minerale passi ad un più alto grado di ossidazione nel corso dell’a- 
nalisi. In tutti questi casi è necessario roventarlo in una storta prov- 
veduta di un recipiente tubulato , e , mediante un cannello di vetro , 
condurre i gas che si svolgono in apparalo atto a raccoglierli. L an- 
cor meglio , in tuli operazioni , servirsi di piccole storte di porcel- 
lana , che resistono ad un calor molto elevalo ; peraltro , in mancan- 
za di simili vasi , o quando 1' esperienza dee farsi a mite calore , per 
esempio alla fiamma d’ una lampana a spirito di vino , adopcransi pic- 
cole storte di vetro , che la persona stessa ha soffiate alla lampana 
con cannello di vetro poco fusibile. 

Si comincia dal pesare la storta , e qiiand’ è in equilibrio sulla 
bilancia , vi s’ introduce il corpo da analizzare , intero od in polve- 
vere , secondo le circostanze , poi si pesa una seconda volta. Cosi o- 
perando , si evita la perdita che sarebbe quasi impossibile evitare se 
si cominciasse dal pesar la polvere prima d’ introdurla nella storta. 
Addaltasi poi il collo della storta al recipiente , servendosi di un can- 
nello di gomm’ elastica , preferendo quelli che sono di un solo pezzo, 
come otlengonsì tagliando il collo d’ un’ ordinaria boccia di gomma-clasti- 
ca. Quest’ è il solo mezzo d’ impedire che s’ introduca nel recipiente 
dell' acqua derivante dui sugheri o dal luto. Ponesi la pancia della stor- 
ia in un piccolo crogiuolo c si circuisce di subbia , riscaldandola a 
poro a poco fino al rosso. Se adoperasi una storta di porcellana , po- 
nesi immediatamente fra i carboni in un piccolo fornello a vento. 
Qnando la massa contenuta nella storta è rovente , sì può lasciar spe- 
gnere il fuoco , se peraltro non avvenga sviluppo alcuno dì gas ■ poi- 
ché , allora , converrebbe continuare il fuoco fino alla cessazione del- 
lo sviluppo. RalTrcddatosi l'appurato, trovasi ordinariamente , nel col- 



l4 AMA LUI de’ corpi solidi. 

Io (Iella storta , un poco di acqua che si estrae servendosi di un pcz* 
zo di carta sugante attaccata all’ estremità di un filo di ferro , oppu- 
re riscaldando la storta , c introducendo noi collo un cannello di veiro 
per ispirarne 1* aria , col (piai mezzo l’ acqua si evapora in pochi i- 
stanti. La medesima precauzione devesi avere riguardo alla storta, pri- 
ma di farla servire all’ esperienza , all’ oggetto di spogliarla di tutta 
1’ umidità che potesse contenere. Si pesa con la materia contenutavi, 
e la dilTerenea , tra il peso attuale e il peso di prima , è la perdita 
proveniente dalla calcinazione. 

Diversi minerali, per esempio , lamica, l’angito, c molti altri, 
danno alcune goccio dì acqua acida contenente dell’ acido idrofluorì- 
co , che si riconosce dalla silice che lascia la goccia sul vetro , do{)o 
essersi evaporata , nonché dal color giallo che I’ acido comunica alla 
carta di fernambuco. Talvolta 1' acido contenuto in quest’ acqua é il 
fliiorido borico , allora non intacca più il vetro , e la carta di fer- 
nambuco , divenuta giidlu nel punto di contatto col liquido acido , 
diviene bianca disseccandosi. Intcndesi già che , se stilla al tempo stes- 
so coir acqua un’ altra sostanza , devesi csamioaro con le regole che 
farò conoscere. 

Il secondo punto dell’ analisi è mettere il corpo solido in istalo 
di dissoluzione. Vi si può riuscire disciogliendolo nell’ ac(|ua o in uno 
acido , sia immediatamente , sia , quando fosse inattaccabile da que- 
sti menstrui , facendolo prima roventare con un alcali , oppure col 
bisolfuto potassico , nella quale operazione distru^gesi la combinazio- 
ne che era da prima insolubile , e si comunica ai suoi principi co- 
'stiluenli una proprietà di discioglicrsì nell’ ac(|ua e negli acidi. 

Per operare la dissoluzione , si usa l' acido idroclorico puro o 
misto con acido nitrico (■ t ). Aiiteponesi I’ acqua-regia nei casi spe- 
cialmente in cui il corpo da analizzarsi contiene sostanze che non 
possono disciogliersi se prima non vennero ossidale. Le sostanze in- 
solubili negli acidi , con ripetute digestioni , sono la silice , oppure 
(pialche porzione di una sostanza straniera più complessa ed insolu- 
bile negli acidi stessi, che accidentalmente vi sì ritrova. Il corpo che 
ci proponiamo di esaminare si riduce in polvere fina. Le compiute 
scomposizioni spesso dipendono da questa polverizzazione. I corpi 
duri , come i minerali , s* avvolgono in un pezzo di carta c si rom- 

(i) Queste dissoluzioni si fanno in matracci di vetro , rhe si riscaldano a 
poco a poco fino all’ ebollizione. Si pone il matraccio sopra un bagno di arena 
e s’inclina in modo che faccia un angolo poco minore di 45* con la superficie del 
bagno , per evitare qualunque perdita prodotta dalla effervescenza o dalla proie- 
zione della materia. Quanto meno fusibile è il vetro , cioè quanto più silice c 
meno piombo contiene , tanto più è addatto in simili esperienze. Sovente mi ac- 
cadde che il vetro veune discìolto dagli acidi coi quali io faceva digerir la so- 
stanza ; uon conosco metodo migliore di sperimentar i matracci , che farvi Imi- 
lire per alcune ore dell’acida solforico o deir acido oitrìco concentrato. Se, do- 
lio tutto questo tem |>0 , il vetro sembra meno trasparente, anche lavato, si con- 
cbiude che venne inlarcato. Se conserva la sua trasparenza mentre v bagnato di 
acqua , c la perde , disseccandosi , nel luogo ove fu toccato dall* acido , esso 
venne meno intaccato,- si nell'ano che nell’ altro caso non devesi ailoperar nelle 
analisi. Quando non occorre 1’ uso dell' acqua-regia , è meglio operare la disso- 
luzione iu un crogiuolo di plaltuu cou un coperchio interuameute convesso. 
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nono con un martello sopra un’ incudine. Si polverizzano poi i fram- 
menti ottenuti in un mortaio ili calccdonia o di pietra da fucile , 
poscia si macina la polvere coll’ accpia , sopra una lastra o con un 
macinino di queste stesse sostanze , iinalmente si sottopone alla levi- 
gazione ( V. LEVIGAZIONE ). In mancanza di mortaio e della lastra di 
calccdonia , si può adoperare un mortaio ed una lastra di porfido ; 
ma il porfido è meno duro , e , per effetto della corrosione prodot- 
ta con la macinazione, è facile che qualche particella si unisca alla poi- 
vere Si dà per prccello generale di pcsnrc il corpo prima c dopo la 
operazione , a fine di giudicare , dall’ aumento del suo peso , quanta 
sostanza del mortaio vi si è unita; ma questo metodo, comunque sem- 
plice sembri, è assolutamente impraticabile. Poiché quantunque si ma- 
cini sotto l’ acijua , per evitare che la polvere si disperda nell’ aria , 
s’ incontrano delle difficoltà quasi insuperabili , quando si tratta , pri- 
ma che pesar la sostanza , di raccoglierla tanto esattamente e compiu- 
tamente da poter con utilità eseguire rigorosamente questa operazione. 
Sarebbe senza dubbio più facile pesare il mortaio , prima c dopo lu 
polveriwaiionc « c riconoscere V aumento del peso della polvere dal- 
la diminuzione del peso di esso ; ma la differenza tra i due pesali è 
raro che sia bastantemente sensibile per ottenerne con ciò un vantag- 
gio reale. Prima di pesar la polvere , si dissecca con uno dei metodi 

sopramdicaiu n^ che si presentano da esaminare , sono combinazioni 
o di corpi ossidati o di corpi combustibili. Io tratterò prima dell a- 
nalisi dei corpi ossidati , perchè le combinazioni combustibili non si 
possono analizzare che dopo essersi ossidato nel corso delle operazio- 
ni cui si sottopongono. I corpi che debbono venir disciolti dagli aci- 
di si pesano negli stessi vasi in cui vuoisi operare la dissoluzione , 
perchè è di rado possibile travasare una polvere secca senza alcuna 
perdila. Versasi poi l’ acido sopra lu polvere. Alcune sostanze , che 
sono solubilissime negli acidi prima di esser state roventate al fuoco, 
perdono questa proprietà quando si calcinano ; tali sono , per csttn- 
pio la più parte dei bisilicati c dei Irisilicali calcici c alluminici i- 
dratì. Quando si hanno corpi di tal fatta da analizzare , se ne riscr- 
La una porzione per determinar la quantità di acqua che contengono, 
e si discioglie l’altra porzione nell’ acido. 

Ecco come devesi procedere per rendere le sostanze , insolubili 
negli acidi, intaccabili pervia umida. Prendesi il minerale ridotto in 
polvere fina , si mescola , in un crogiuolo di platino , con carbona- 
io potassico ben polverizzato , servendosi per meschiare un cannello di 
vetro chiuso ad un capo. Fatta la mescolanza conveiiiontcmonte , per 
la quale richiedesl un tempo piuttosto lungo , si netta il cannello di vetro 
con una piccola quantità di carbonato potassico polverizzato , la qua- 
le metlesì nello stesso crogiuolo. La quantità di alcali vana secondo i 
corpi ; ordinariamente se ne prendono da 3 a 5 volle il peso della 
polvere minerale. Coprcsi il crogiuolo col suo coperchio , e si espo- 
ne la massa secca ad un calore prima assai moderato , poi si aumen- 
ta fino al punto di farla fondere , se è fusibile. Se la fusione si ope- 
ra troppo rapidamente , il gas acido carbonico che si sviluppa fa bol- 
lire la massa , e alcune porzioni si proiettano qua c \à internamente 
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per cui ne eice tra il coperchio «d il crogiuolo. Allora k necessario 
cominciar nuovamente l' esperienza. Una calcinazione sostenuta pec 
un’ora è sovente più che bastante. 

Alcuni minerali resistono all’ azione del carbonato potassico , e 
non vengono intaccati che calcinandoli con la potassa caiuiica. Tutti 
quelli che contengono zirconio , acido tantalico od ossido stagnico , 
suno di questo numero , e tanto più difficili a intaccare quanto mng* 
giorrocnte contengono di questi corpi. Allora è necessario servirsi dì 
un crogiuolo di argento. Si pesa da prima la polvere minerale , poi 
si unisce con quattro a sei volte il suo peso d’ idrato potassico. Que- 
st’ operazione dee farsi con molta circospezione, perchè l’idrato po- 
tassico si fonde facilmente , e la volatilizzazione dell' acqua produce 
un forte bollimento per cui qualche porzione della massa fusa può ve- 
nir slanciata fuori del vaso. Perciò conviene adoperare un crogiuolo 
profondo con un coperchio internamente convesso. È preferìbile ese- 
guire la calcinazioue sopra una lampana d’ Argand a spirito di vino, 
da cui ottiensi un bastante calore e facile a regolare , senza esporre 
il crogiuolo a fondersi per una temperatura troppo elevata. Cessata 
r eboUiziwe , si aumenta il calore fino al rosso , e si mantiene a 
questo grado almeno per un’ ora. Oltre a ciò , io rimando al meto- 
do che ho indicato Tom. II , pag. a6i , per intaccar la zirconia , 
servendosi della potassa caustiea. 

Terminata la calcinazione , si lascia raffreddare il crogiuolo , e 
si discioglie la massa nell'acido idroclorìco diluito. È meglio a tal uo- 
po ritrae la materia dal crogiuolo , il che è facilissimo qiimdo si a- 
doperò il carbonato potassico : si capovolge il crogiuolo sopra un va- 
so di vetro conveniente , e a più riprese se ne comprimono legger- 
mente le parieti , senza però oltrepassare i limiti dell’ elasticità del me- 
tallo ; la massa si stacca e cade nel recipiente. Si discioglic coll’ aci- 
do idroclorìco diluito quello che rimane aderente al crogiuolo , e si 
aggiunge alla massa salina contenuta nel vaso di vetro. Versasi allora 
dell' acqua su questa massa , e copresi il vaso con un disco di vetro, 
simile ad un vetro da orologio , rivolgendo la convessità al di den- 
tro. Aggiungesi acido idroclorico fino a che rimane qualche cosa da 
disciogliere , e , cessala totalmente 1’ effervescenza , si espone il vaso 
a dolce calore , a fine di scacciarne tutto l’ acido carbonico \ poiché 
<|uesto gas, svolgendosi durante I’ evaporazione, produrrebbe un bol- 
limento che cagionerebbe qualche perdita. Se la scomposizione fu 
totale , la dissoluzione è trasparente e trovasi tutto disciolto \ se po- 
co rimane , presentasi in forma di leggeri fiocchi simili ad una so- 
stanza appena precipitata , se , al contrario , rimane tuttavìa una par- 
te del minerale che non sia stata scomposta , trovasi al fondo del 
vaso, e, rimescolandola con un cannello di vetro, produce al tutto la 
stessa impressione come una sabbia fina. In tal caso è meglio ricomin- 
ciare r operazione con un’ altra quantità di sostanza. Quest' effetto di- 
pende ordinariamente dal nou essersi eseguita la levigazione con ba- 
stante diligenza , per cui trovavansi nella polvere delle (urti non an- 
cora bastantemente attenuate , di minerale. 

Quando la calcinazione sì eseguisce con potassa caustica , la mas- 
sa non può volarsi dal crogiuolo. In tal caso si netta 1' esterna pa- 
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riete di essa , e si pone in una coppa di porcellana , alllnchè tulle le 
pM'licflIe proiettale coll’ efTcrvescenza si possano distaccare col lava- 
cro e riunire alla dissoluzione. Vi si aggiunge un eccesso di acido i- 
droclorico , finché la' massa sia perfettamente disciollu in un li(|uid(t 
trusparriile. Quello che l'acido non discioglic consiste ordiuariamen. 
te in porzioni non ancora scomposte della polvere del minerale che 
trattansi di nuovo con la potassa caustica , finché da ultimo nulla più 
resti d’ insolubile nell’ acido. 1 minerali cristallizzati che contengono 
molta allumina lasciano sovente , anche dopo tre o quattro calcina- 
zioni successive, dei residui insolubili eh’ è necessario sottomettere al- 
lo stesso trattamento reiléralo. 

Alcune sostanze minerali sono più facili ad intaccare calcinandolo 
con acidi fissi di quello che con gli alcali. Tali sono principalmente i 
tiianati , i tantalali e i tungstati nativi. Prendesi a tale oggetto del 
solfato potassico fuso e si mescola , in un crogiuolo di platino , con 
poco meno della metà del sno peso di acido solforico distillato C con- 
centrato. Si mantiene questa massa in fusione finché 1’ acqua dell’ a- 
cido sia dissipata , e che la mescolanza si fonda tranquillamente senza 
bollire. Allora si lascia raffreddare la massa salina , si polve. izza , se 
ne uniscono esattamente cinque a sci parli con una parte della sostanza 
che vuoisi analizzare , prima ridotta in polvere con la levigazione ; raette- 
si la mescolanza in un crogiuolo di platino , e si mantiene ulto sluta 
di fusione rossa , finché ogni cosa siasi disciolta in una massa traspa- 
rente e limpida , avvertendo di mettere un coperchio sopra il crogiuo- 
lo , senza della quale precauzione l’acido in eccesso si volatilizzereb- 
be troppo facilmente. Raffreddata la massa , si fa bollire coll’ acqua; 
ordinariamente I’ acido tantalico , 1’ acido titanico o l’ acido tungstico 
rimane indisciolto , ma allo stato acquoso , suscettivo di combinarsi 
con altri corpi , mentre le basi trovansi contenute nella dissoluzione. 

Allorché i principi costituenti della sostanza che vuoisi analizza- 
re , sono ridotti ad uno stalo solubile , rimane da esaminarsi : i." 
quali sieno questi principi ; a.‘ in quali proporzioni vi si trovano. 

Analisi qualilatha. 

Per eseguire l’ analisi qualitativa , è necessario rintracciare tutte 
le sostanze che si sospettano essere nel minerale , e dimostrare inol- 
tre ch’osso non ne contiene d’ultra sorta. Meglio è dunque consumare 
in questa operazione una data quantità del corpo che vuoisi analizzare ; 
nè è necessario , io tal caso , di conoscerne la quantità scrupolosamente. 

A. Per ottenere la silice delle combinazioni siliciferc, si procede allo 
stesso modo , tanto nell’ analisi qualitativa che nella quantitativa. La dis- 
soluzione ottenuta si svapora a. secchezza in una coppa, coperta di carta, 
e a dolce calore ; meglio è compire l’ evaporazione a bagno-maria. Si 
preferiscono le coppe di platino , in mancanza delle quali prendonsi 
quelle di porcellana. Se la dissoluzione si fa nell’ acqua-regia , o se 
il minerale contiene un corpo capace di svolgere cloro , come fa- 
rebbero gli ossidi di manganese , di cerio , cc. , è necessario non 
evaporare il liquore in vasi di platino , perchè il metallo ne verrebbe 
iiituccato , e perderebbrsi il rìsultamcnto dell’ analisi ; a lopcrausi 

Bcrzelius Voi. IX. a 
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in la] raso Tasi di porrellnna. Non sì fa uso di vasi di vetro y perchè 
non è il vetro giammai di A buona qnuliiè che verso il fine dell’ c- 
vaporutione non cominci a scomporsi. Il calore non dcv’ essere ta- 
le du far bollire il liquore , poiché le parti slanciate sulla carta sa- 
rebbero perdute. Verso la fine dell’operazione , è meglio rimescolar la 
massa y quando comincia a consolidarsi , finché sia perfettamente sec- 
ca e non esuli più I' odore dell’ acido idroclorico. Senza tale precau- 
zione , una parte della silice si ridiscioglicrebbe , quando vi si aggiun- 
gesse dell’ acqua. Ma , essendo la massa perfettamente secca , 1’ ossi- 
do ferrico , 1’ allumina e la magnesia avrebbero sov< nte perduto un 
poco deh’ acido con cui erano combinale , e in tal caso queste so- 
stanze resterebbero senta disciogliersi , quando vi si aggiunge dell’ ac- 
qua , se prima non si restituisse loro quest’ acido. Si umetta perciò 
la massa disseccala coll’ acido idroclorico concentrato , si copre il 
vaso con una laslra di vetro , e si lascia in quiete per un’ ora o due, 
iiggiui>^ii(iovi poscia dell’ acqua e feltrando la dissoluzione. Quello 
die rimane sopra il feltro è la silice. Quando siamo obbligati di cul- 
cioare con la potassa canstica , in crogiuolo d’argento, la silice cosi 
ottenuta contiene del clornro argentico \ lavasi bene questa silice col- 
r acqua , e trattasi coll’ ammoniaca caustica cuncenlrula , che discio- 
glìe il sale argentico. 

Si conosce che il resìduo è la silice scevra du ogni corpo stra- 
niero , ai caratteri seguenti. Essa dcv’ esser bianca , divenirlo ancor 
più con la calcinazione e constiluire una massa terrosa leggiera. Quan- 
do si fa digerire coll’ acido idroclorico concentrato , quest' acido non 
deve dìscioglìerne nulla, nè esserne colorito. Fusa al cannello ferrumi- 
natorio sopra nn carbone con egual peso dì soda , essa dee pro- 
durre un vetro trasparente e scolorito. Bollita , sia prima sia dopo 
la calcinazione , con una quantilè sufficiente di carbonato sodico de- 
ve sciogliersi compiutamente , e produrre un liquor scolorito , che si 
rapprenda in gelatina col raffreddamento. Qualunque proprietà diversa 
da qiies'e annunzia la presenza d’ una materia straniera. In tal caso , de- 
Tesi trattare la sìlice come trattasi la polvere minerale , cioè al fuoco 
col carbonato potassico , od oggetto di discìoglierla per poterla poi 
sejuirarc da (|ucsla sostanza straniera. Si può anche , allo stesso og- 
getto , discìoglicr la silice in una sohizìoiie bollente dì carbonato po- 
tassico , separare il liquore , con la decantazione , dal resìduo insolu- 
bile, cd esaminarlo. Tale precauzione è specialmente necessaria quan- 
do sì analizzano le sostanze siliuifere , suscettive di scomporsi anche 
per via umida. 

B. Il liquore feltrato contiene tatti gli altri corpi , sotto forma 
di cloruri. Per conoscerne la natura , vi si aggiunge prima dell’ am- 
moniaca caustica , finché il liquido ne esali leggermente 1’ odore. È 
necessario mettervi un eccesso di quest’ alcali , perchè altrimenti il 
precipitato contien dei cloruri basici , che si dìsciolgono sovente nel- 
1’ acqua con la quale si lavano, il che può indurre in errore ; peraltro 
conviene guardarsi di non aggiungerne troppo , perchè allora discio- 
glierebbe un poco di allumina. L'ammonìaca separa tutte le basi me- 
no possenti di essa , per cui lascia nel liquido , oltre gli alcali fissi, 
|a barite , 1» slconliana , la calce , la magnesia ed una certa quantità 
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di ossido manganoso. Se si truscuru di far passarc.il ftrro allo stalo 
di ossido ferrico , rimane anche una cerio quantità di ossido ferroso 
nella dissoluzione. Se il liquore contenesse zinco , nichel , rame , co- 
balto, la maggior parte degli ossidi di questi metalli rimarrebbe disciolia 
nell’ ammoniaca in eccesso. 

C. L’ ammoniaca precipita le terre propriamente dette e gii ossi- 
di metallici. Si lascia in quiete il liquore contenente il precipitato, fin- 
ché sia divenuto chiaro , avendo la precauzione di coprire il vaso con 
lastra di vetro smerigliato , per preservarlo dall’ acido carbonico dcl- 
1’ aria , che produrrebbe un preci|)ituto di carbonato calcico. Si felini 
poscia questo liquore qiiant’è possibile prontamente , e lavasi il preci- 
pitato sul feltro con acqua bollente. Cominciata la feltrazione , non 
cenviene arrestarsi se non quando il precipitato cominci ad esser la- 
valo compiutamente , essendo questa la sola via di evitare che si me- 
scoli con esso del carbonato calcico. 

‘ D. Il liquore feltrato si saggia col gas solfido idrico, oppure col 
solfoidrato potassico , a fine di scuoprire se contiene qualche sostanza 
metallica. Se formasi un precipitato , si saggia al cannello dal quale 
si ottengono i migliori indizi e i più sicuri per riconoscere i corpi 
inorganici. Trattando di ciascun ossido metallico , indicai la maniera 
con cui si comporta al cannello , e perciò rimando , rispetto all’uso 
di quest’ istroniento , all’ articolo che gli è riserbato. Alcune goccio 
di un solfalo manifestano la presenza della barile o della stronliana. 

L’ ossalato ammonico precipita la calce , e , dopo avernela separata, 
si aggiunge del fosfato sodico , che indica la magnesia. 

E. Il precipitato prodotto dall’ animonaica ( in C ) si tratta con - 
Ksciva di potassa caustica , con cui si riscalda in un vaso di vetro , di 
argento o di platino. La potassa discioglie l’ allumina e la glucina. Tal- 
volta essa estrae degli acidi che precipitarono con le basi, come l’acido 
fosforico , l'acido arsenico , l’acido borico ed altri. Meglio è adope- 
rare una lisciva potassica concentratissima e far bollire , per esser 
certi d'estrarre l’allumina. Deesi evitare di far bollire con una li- 
àcìva potassica diluita , quando sospettasi la presenza della glucina , 
dappoiché la soluzione questa terra nella potassa non tollera il bol- 
limento , se il liquore è allungato , giacche allora la glucina si preci- 
pita di nuovo. Dopo il rafTreddaihento , si unisce il liquido con quanto 
basta di acqua per poterlo feltrare , senza danneggiare il feltro. Si 
separa allora il liquore dalla porzione insolubile con la feltrazione. 
Deesi sempre adoperar la potassa in eccesso. Si conosce esservi ec- 
cesso di potassa , da che il precipitalo d’ allumina che si produce, 
coir aggiunta d’ una stilla d’ acido idroclorico al liquore feltrato , si 
ridisciuglie iinmediulainente,, agitando la mescolanza. Se l'acido idro- 
clorico non produce precipitalo , si è adoperato un eccesso inutile di 
potassa , oppure il minerale è privo d’ allumina. Se il precipitato di- 
venta permanente , deesi far bollire il residuo con una più grande 
quantità di potassa. Il liquore potassico feltralo non che 1’ acqua di 
lavanda , si fan bollire per mezza ad un’ora. Se v’ha glucina , que- 
sta terra si precipita durante 1’ ebollizione. Dopo il rafii-eddamenlo 
sì separa con la^ feltrazione e si lava con acqua bollente. Si feltra il 
liquore |3er separarlo da ciò che non si è discipito j si sutura il liquido 
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alcalino con aciihk idroclorico , del quale ri versa tanto finché ai ri- 
disi'iolga la terra che si è prima precipitata , e ti aggiunge un ec* 
cesso di carbonato ummooico j l’ albniniiia • la glnciiia si precipitano, 
ma r eccesso di carbonato aniiuonico ridiscioglie la glimina : si feltra 
il liquore , e ti fa bollire fino a che esula odore d' ammoniaca; du> 
rantc il boliimcnlo diventa lalticmoso , e qnando il bollimento è ter* 
tninato , la glucina si deposita in forma di polvere bianca e volumi- 
nosa. La gincina cosi otieiinla polendo contenere ossido di einco , si 
assaggia col carbonato sodico al fuoco di ripristinazione al cannello. 
Si_ ricei-ca similmente quest' ossido coli’ idrogeno solforato nel liquore 
' da cui si è prodotta la precipkuzioner Avvegnaché 1’ ossido di zinco, 
simile in questo alla glncina, ì sciolta tanto dall' idrato di potassa, che 
dal carbonato d’ ammoniaca , ma quando si fa bollire la soluzione in 
quest’ ultimo veicolo , l’ ossido di zinco scaccia una |K>reione dell* am- 
moniaca del sale ammoniaco contenuto nei liquore.Ciò avviene benanche 
con la glncina, ma quest’ ultima è in seguito precipitata dall’ ainmaniaca 
Caustica e non é più rìdisciulta da un eccesso di questo reagente. L'ossido 
di zinco é prima precipitato ed in seguito ridisciullo. Se si mette un 
grandissimo eccesso di carbonaio aromonìco , ti scioglie una piccola 
quantità di allumina , la quale spesso intorbida il liquore dopo un 
prolungato bollimento , ma difierisce dalla glucina e per 1’ appareiuea 
sua , c perchè oggiuiigcndo un poco di carbonato ammoako la gin- 
cina si scioglie nello spazio di una o due «re , mentre che 1’ ullu- 
Qiina rimane senza suiTrir verun cambiamento. 

Se vi fosse acido fosforico nel saggio , 1’ allumina contiene del- 
r acido fosforico alto stato di sotto-sale. Si scioglie allora neh’ acido 
idrudurico , si svapora la soluzione a bagno-maria a secchezza per- 
fetta e li tratta il residuo secco con poca quantità di acqua. Con que- 
sto mezzo rimane del fosfato neutro d' allumina , che si saggia al can- 
nello per assicorarsi della presenza dell' acido fosforico. Lo spediente 
di sciogliere l’allumina nell' acido idroclorico e di svaporar la solu- 
zione a secchezza ha per oggetto di concentrar 1’ acido fosforico so- 
pra una minor quantità di ullumioa , per ottenere al cannello una più 
dKiiiitu reazione. 

T..* Il residuo iiisolnbile nella potassa caustica si tratta col carbonato 
aniàvoiiico , il quale n' estrae l’ itiria , la zirconia , l’ ossido ceriosa , 
1’ ossido cerieo e I’ ossido uranico ; i tre primi di tali corpi non lo 
colorano , i due ultimi gli eomuuicane un color giallo. Se , prima di 
adoperare il carbonato d' ammoniaca , si fu bollire per circa un' ora 
la' poixione insolubile nella lisciva potassica con una soluzione- di sale 
auliRÙniaco , questa scioglie l’ossido di nichel , 1' ossàdu di cobalto, 
e fa iKN'zione di ossido di zinco e di magnesia che riraan sempre 
allorché il precipitato c^tiene dell’ allumina e del perossido di ferro. 
In Seguito di clic si possono estrarre le terre e I’ ossido uranico dal 
residuo con una soluzione concentrala di sesqiiì o di bicarbonato d' am- 
moniuca. 

La porzione insolubile «el carbonato ammonico ai scioglie ncl- 
1’ acido idi'oclorico. Se quest' acido rimane residuo , questo è silice , 
acido titanico , o acido tunlalico , ciù che si cerca di assicurare col 
Cannello. 
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Qoet ch< I’ aci^ idroclodco ha acioko è raramente altro cltc ima 
mescolanza di ossido ferrico e di ossida raangsoico. satura pcrfei- 
lamente la dissoluzione coll’ ammoniaca caustica , o meglio si neutra- 
lizza con quest’ alcoli , di maniera che dopo una breve macerazione a 
freddo , si scorge un precipitalo d’’ ossido ferrico al fondo del vaso, 
mentre che il liquore conserva ancora il suo colore giallo-rossiccio ; 
poi si precipi ta il resto deir ossido ferrico eoo un suceinato alcalino 
acuirò ad un calore di 8o* a loo*. 

Un altro mezzo per precipitare 1’ ossida ferrico consiste ìb me- 
scolare la soluzione con carbonato piorobico. Ma accib questo metodo 
possa vantaggiosamente servire nell' analisi quantitative , fa mestieri 
aver preparato il carbonato piombico col nitrato di piombo e carbo- 
nato d’ ammonìaca , altrimenti non si è giammai certo che il carbo- 
nato di piombo sia poro. L* ossido ferrico è precipitato. Allorché il 
liquore ha perduto il colore d' un sale ferrico, si feltrarsi precipita 
r ossido piombico dìscìoho, col solfato d' ammoniaca o col solfalo di 
soda, a norma delle circoslanzie , si sepaaa il liquore -con .la fclirazione 
e consrculivamenle si esamina. Si può anche precipitare il piombo- 
coli’ idrogeno solforato ; ma quando la soluzione contiene un omido 
metallico precipitabile da questo reagente , può non avverUrsi la sua 
presenza , operando in questo modo. Ciò ]iuò benissimo succedere con 
piccole quantità di ossido di rame , d’ ossida di zinca , d’ ossido di 
tiicliel e di ossido di cobalto- 

U liquore privato d’ ossido feirico ordinariumenle non contiene 
se non magnesia ed ossidalo di manganese. Ma quando la materia in 
disamina Gonliene degli ossidi estranei, ugualmente solubili nella potassa 
caustica , questo reagente non li estrae intieramente, ed allora rinven- 
gonsi nella soluzione. L’ allumina e la glitcina fanno eccezione a rpte- 
sta regola. Se la materia da analizzare contiene dell’ allumina e della 
magnesia , e la precipitazione sì fa coll’ ammoniaca caustica , che in 
questo caso dccsi sempre adoperare invece del carbonato d' ammo- 
niaca , precipitasi coll’ ossido ferrico un alluminato magnesico ; allora 
si precipita V allumina coll’ ossido ferrico co’ reagenti necessari , e la 
magnesi» rimane nel liquore. 

Il roigoor reagente per precipitare gli ossidi mel-allici dalla sohs- 
tione ebe rimane , è il quinto-solfuro di potassio , KS^ , intieranienie 
scevro di carbonato di potassa. Con questo mezzo , i metalli si pco- 
cipìtano allo stato di sur-solfuri e la magnesia rimane nel liquore , 
dal quale poi si precipita col carbonaio potassico al calore dei bnUi- 
mento. Si conosce la magnesia aggiungendix del fosfato sodico ,. poi 
dell’ ammoniaca caustica , che precipita del fosfato ammoniuo-mngne- 
sico. Talvolta le sostanze minerali contengono dell’ acido fosforico 
dell’ acido borico , dell’ acido idrofluorica od altri acidi inorganici, 
che si precipitano allo stato di sali basici, sìnuiitaneamente alle Ixisi 
precipitate dall’ ammoniaca senza poterle osservare ^ ed è perciò, che 
fa d’ uopo esaminare c 1’ allumina e gli ossidi ferrico e manganico , 
per assicurarsi sa ne contengano o no. . Si ha spesso motivo di su-- 
spettar la presenza del fosfato calcico nell’ allumina. Questi precipi- 
tati si esamineranno con le regole esposte altrove- per riconoscere i 
sali e scoprire questi acidi. 
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Nel CMO in cui ti tospetli l’ t'Aistenui di un akali , li meicola la 
sosUiiza ridona in polvere con cinque a tei volle il sua pelo di car- 
lionulo bariiico , si fu arroventar fortemente per un' ora od un’ ora 
e mezzo , si discioglie la massa nell’ acido idroclorico , e , dopo es- 
ser Slata separala la silice , seguendo il metodo siiperionnenle indica- 
to , si precipita la barite coll' acido solforico. Le altre sostanze di- 
sciolie si precipitano col carbonaio ammonirò basico ; i precipitali si 
possono raccogliere e lavare insieme sopra un medesimo feltro. I- 
liquore feltrato si evapora , e quando trovasi ridotto ad un pic- 
colo volume , vi si versa un poco di ossalato ammonico y per pre- 
cipitarne una certa quantità di calce che può esservi tuttavia contenuta. 
Si feltra poi , si evapora a secchezza , e si riscalda la massa salina per 
volatilizzare il sale ammonico. Se v' ha residuo , quest’ è un sursolfa- 
to a base alcalina. Trattando dell' analisi quantitativa , tlirò come si 
procede per riconoscere la natura dell’ alcali contenuto in questo sa- 
le , e come si distingue l’ alcali dalla magnesia , che , quando il mi- 
nerale sj>erimentato ne contiene , rimane in questa sperienza allo sta- 
to di solfato magnesico. 

IJn altro metodo inen complicato consiste nel prendere una parte 
del minerale ridotta in polvere con la levigazione , mescolarla intima- 
mente con due parti e mezzo di spalo fluoro in polvere levigata , 
metter la mescolanza in un crogiuolo di platino , e aggiungervi quanto 
basta di acido solforico per trasformare la massa in una pasta , la 
quale riscaldasi poi dolcemente. Svolgesi del gas fluorido silicico , e 
dopo esser stalo scaccialo I' eccesso di acido solforico , si possono 
separare coll’ acqua i sali solubili misti al solfalo calcico , ed r- 
strarrc I’ alcali , seguendo le regole indicate a tal uopo. Se si avessa 
qualche motivo di evitar I’ uso dello spato fluoro , si comincia dal 
preparare P acido idrofliiorico acquoso con la distillazione in vasi di 
platino , e adoperasi quest’ acido ; a tal modo scorgesi meglio se v’ ab- 
bia qualche porzione di minerale che non si scomponga , discioglien- 
tlo nell’ acido idroclorico la massa rimanente , dopo averla svaporata 
n secchezza , e trattando poi con nuovo acido idrofluorico tutto quello 
che non venne disciolto. Quando è disciolla ogni cosa , si aggiuogs 
dell' acido solforico y si svapora a secchezza , e si fa leggiermente arro- 
ventare il resìduo per iscacciare tutto l’acido idrofluorico ^ il che è< 
sopraiiillo necessario quando il minerale contiene calce. 

L’ abitudine dì vedere e trattare queste sostanze facilita molto 
r analisi ■ ma sovente essa dà al chimico sperimentato una confidenza 
nel suo colpo d’ occhio tale che gli fa anche trascurare altre investi- 
gazioni il cui risullamenlo lo avrebbe fallo cangiar di opinione. Egli è 
perciò che un chimico meno esperimenlato eseguisce sovente benìssi- 
mo r analisi qiialilblìva , quantunque , per mancanza di bastanti co- 
gnizioni nell’ arte di sperimentare , egli possa commettere degli erro- 
ri nell’ analisi quantitativa , mentre i ]iiò grandi maestri nell’arte s’in- 
gannano anche frequentemente nelle determinazioni qualitative , sia 
perchè si' fidano troppo a certi esterni caratteri , poco decisivi , sia 
perchè la pigrezza , che cresce con gli anni , gli allontana dal continua- 
re un esame che forse servirebbe soltanto a confermarli nell’opinione • 
già couccpula. Io non potrei dunque raccomandare abbastanza di ap- 
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profosdarsi nell'analUi qualitativa fino nei cuoi rnkitmi particolaci : non 
folo questo metodo contribuisce alla perfeeione dell' opera , ma può 
anche procurare di quando in quando il piacere di scuoprire qualche 
sostanza o qualche combinazione sconosciuta. 

Rispetto all’ analisi dei sali in generala , che non richiedono di 
essere trattati preliminarmente- conte i silicati , e che quando anche 
provengono dal regno minerale hanno di rado una composizione 
si complessa come quella di questi ultimi , ho già fatto conoscere in 
particolare ( Tom. HI , p. a4i e seguenti ) come si debba procedere 
per iscoprire i loro elementi elettro-negativi , vale a dire i loro acidi. 
11 metodo da seguirsi per riconoscer le basi trovasi decritto airarticolo 
di ciascuna di esse j e prima delia descrizione dei sali formati da ogni 
base , ho indicato succintamente le sperienze mediante le quali si può 
dimostrare la loro presenza nei sali, lo rimando perciò a questi diversi 
capitoli, nonché all’ articolo, cannei/o ferraminatorio , nel quale indico 
specialmente le maniere da seguirsi per trattare i sali al cannello. Se 
qui io non riunisco tutti questi precetti , egli è perchè trop{>o estesi 
particolari sulle regole da seguire per farsi un {nano nelle indagini 
analitiche , istancherebbon I’ attenzione del lettore , e le particolarità 
gli farebbero forse perder di vista l’ oggetto principale. 

L’ analisi qualitativa delle combinazioni dei corpi combustibili , 
per esempio , dei solfuri , degli arseniuri metallici , ce. , si eseguisce 
meglio che in qualunque altro modo per via secca al cannelh , se- 
guendo le regole che esporrò estesamente trattando di <p>esto , al 
quale rinvio la fine di evitare le inutili ripetizioni. Se vuoisi anche 
far quest' analisi per via umida , sì discioglie il corpo nell*’ acqua-regia, 
c con ciò si riduce in sali ; ma in tal caso la proprietà che hanno gli 
acidi metallici di non poter essere compiutamente separali da multi 
ossidi con gli alcali , rende sovente I' analisi qualitativa tanto difficile 
che , senza il soccorso del cannello , si rischierebbe di commettere dei 
grandi errori. 

Tra le sostanze che presentansi in istato eombuslibìle nelle ana- 
lisi , alcune formano coll’ ossigeno delle combinazioni che sono inso- 
lubili o imperfettamente solubili nell’ acqua-regia. Il solfuro piumbico 
produce del solfalo piombico , 1’ argento del cloniro argentico , lo 
stagno dell' ossido stagnico insolubile , dei quali non discìogliesi quasi 
nulla nell’ acido nitrico solo. Parimenti rimangono l* acido molibdiro 
e 1’ acido tungsiico , quando ù trattano i solfuri di questi metalli col- 
r acqiia-rcgiu. 

Aggiungendo dell’ acqua alla dissoluzione acida concentrata , si 
precipitano dell’ ossido antiinonico c dell’ ossido bismutico , ' uniti a 
diversi sali metallici , come il solfato ed il seleniuto argentici e piom- 
bici. L’ ammoniaca precipita la più parte degli ossidi metallici , e ri- 
tiene disciolti , oltre gli aridi metallici, gli ossidi d’argento, dì ra- 
me , di cobalto , di nichel , di zinco e di cadmio. Il carbon.alo 
ammonico ^ oltre (piesti ossidi ( eccettuatone I’ ossido cadinico ) , ri- 
tiene anche 1’ ossido uranico e gli ossidi di cerio. La potu.ssa causti- 
ca discioglìe gli ossidi dì zinco , di piombo e di stagno , non che 
gli acidi metallici. I carbonaii alcalini fissi discìolgooo in piccola quan- 
tità un si gran numero di ossidi metallici , che nulla (piasi può eoa- 
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«Jiiudcrti (Ulla loro roazione. Il ferro metallico precipita 1’ aracnico , il 
selenio , 1' untiinonio . lo stagno , il bismuto , il piombo , il rame , e ì 
inelulli inalterabili all’aria , tranne l’argento e il mercurio sui quali non 
opera se non lentamente. Lo zinco precipita tutti questi metalli , ed an- 
•:lie il cadmio clie non viene precipitato dal ferro. Le dissoluzioni ti* 
tanielie , quando vi si immerge lo zinco , in un vaso chiuso , assu- 
mono , dopo qualche tempo , un color porpora , e le dissoluzioni tung* 
slicbe , trattale ugualmente , acquistano un color azzurro chiaro. Il 
solfoidi'alo potassico precipita tutti i metalli il cui ossido combinato 
coir acido fa in qualche maniera 1’ ufficio di base salificabile ; ma e- 
gli discioglic anche tulli quegli ossidi che possono far 1' ufficio in qual- 
che modo di acido , vale a dire quelli del selenio , dell’arsenico , 
del molibdeno , del tungsteno , dell’ antimonio , del tellurio , dello 
stagno , dell' oro , dell’ iridio , del platino e del rodio. Peraltro noD 
discioglic 1' ossido erotpico verde , 1’ acido titanico , 1' acido tantali- 
co , nè la silice , che perciò possono veoir per esso separati dagli os- 
sidi di altri melalli elettro negativi. , 

Analisi quantUatÌ¥a. 

Di tulli i chimici lavori niuno è più difficile da eseguire , con 
la conveniente precisione , dell’ analisi quantitativa. La teorica delle 
proporzioni chimiche ha sopra ogni casa contribuito a perfezio- 
nar quest’ analisi , sia perchè fu mestieri rintracciare migliori metodi 
analitici per {sviluppare questa dottrina e confermarne i principi , sia 
perchè essa somministra i mezzi di dimostrare 1' esattezza dell'analisi pa- 
ragonando i ristiltamenli da essa ottenuti coi precetti della teorica. Finché 
non v’ ebbe altro mezzo che quello di ripetere un’ analisi per assicu- 
rarsi della sua esattezza , finché la. giustezza assoluta dei numeri noa 
cflil allo ipiriio alcun fondamento leorclico piu elevato, si fece poco 
uso di questo mezzo difficile di confronto , e si pervenne di rado a 
scuoprire gli errori che assai di frequente si commettono senza ac- 
corgersene. La chimica analitica era allora , rispello alla determinazione 
delle quantità , piuttosto un’ arte tecnica difficile e mal sicura , di 
quello che una vera opera scientifica , conducente a luminosi conce* 
pimenti. Allorché le proporzioni chimiche e le leggi secondo le qua- 
li i corpi si combinano a preferenza , cominciarono ad essere co- 
nosciute , l’ analisi quantitativa acquistò una maggior importanza , e 
divenne anche una via di investigazioni e di conferma per le parti 
teoretiche superiori della scienza. Ma per giungere ad esatti risultainea- 
ti , è necessario di ben possedere 1’ arte dell’ esperienza \ questo talen- 
to non acquistasi che con una lunga pratica , la quale deve essere 
anche favorita da naturali disposizioni., senza di cui non polrebbonsi 
far progressi nell’ analisi rigorosa. 

Le persone che esordiscono in chimica debbono adunque conti- 
niiamrnte esercitarsi nelle analisi quantitative ^ poiché , quantunque la 
determinazione delle quantità sia un esercizio puramente meccanico , 
dobbiuiiio persuaderci che quegli cui manca 1’ abitudine delle manipo- 
lazioni eh’ essa richiede , non è io istato di eseguire alcuna sperienza 
rigorosa nelle parti superiori della scienza. E necessario essersi abi- 
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luali a pelare rìgorotameuie y travasare i liquidi senza aicnna perdita , 
e senza lasciar colare I' ultima goccia sull’ esterna pariete del vaso j 
conviene avere moltissime piccole precauzioni , che trascurandole si 
perde sovente un assiduo IdVoro di più settimane j è necessario che 
nessuna distrazione , nessuna circostanza iropreveduta venga a turbare 
i rìsultamenli. Prima di aver acquistata una simile esattezza , si ha soven- 
te il dispiacere di perdere il frutto delle proprie fatiche per mancan- 
za di previdenza e di attenzione. E regola che devesi sempre ripete- 
re un’ esperienza quando sia mal riuscita , piuttosto che volerne ret- 
tificare il risultamento con correzioni probabili-; poiché, comunque possa 
essere noioso di operare a tal modo , sarebbe ancor peggio se , alla 
fine di un lungo e penoso lavoro , si avesse il segreto convincimento 
che , malgrado il tempo , la fatica e le spese erogate , il risultamento 
può tuttavia non essere perfettamente rigoroso , e in conseguenza non 
avere alcun valore nè per la scienza , nè per T istruzione dello spe- 
rimentatore. Da che prcndÙMOO. le proporzioni chimiche per guida 
Delle analisi quantitative , un maggior numero di chimici si dedicò 
a questo studio , c alcuni poco esercitati hanno dedotto dalla confer- 
ma eh’ esse davano ai loro risultamenti , accordandoli con le propor- 
zioni chimiche , delle conclusioni totalmente false , delle quali questo 
preteso accordo impedisce di vederne e di sospettarne 1’ errore. È 
dunque necessario di non fidarsi delle analisi incompiute che si avvi- 
cinano ad una relazione stabilita dalla teorica delle proporzioni chimi- 
che , specialmente nel caso in cui vi sieno molte relazioni possibili 
prossime le une alle altre , e in cui sovente non si perviene che con 
una esattezza rigorosa e con la massima abilità a determinare qual di 
queste relazioni sia la vera. 

esperienze analitiche richiedono moltissime manipolazioni che 
non SI possono apprendere meglio che vedendole eseguire da un chi- 
mico esercitalo ; molle peraltro si possono apprendere leggendo le 
descrizioni che se ne diedero. Perciò io ebbi cura , descrivendo cia- 
scun istromento , di particolarizzore le regole da seguire quando si ado- 
pera. Agli articoli Evaporazione , Decantazione , Fellnizionc , Lavacro , 
cc. , il lettore troverà la maggior parte dei precetti necessari ad osser- 
varsi eseguendo queste operazioni. 

La quantità di materia che vuoisi analizzare dipende dalla sensi- 
bilità^ della bilancia. Con piccole quantità si perviene sovente ad una 
maggior precisione che operando sopra quantità maggiori , senza con- 
siderare che la quantità dei reagenti occorrente , e il tempo necessa- 
rio a feltrare , lavare , evaporare , si accrescono sempre in propor- 
zione del peso della sostanza che si esamina. Klaproth adoperava or- 
dinariamente cento grani nelle sue analisi ; seguendo il suo esempio , 

10 operai per mollo tempo sopra un peso corrispondente di cinque 
grammi. Ma 1' esperienza mi apprese che questa quantità è troppa , 
nel maggior numero dei casi. Io preferisco il peso di uno -o due gram- 
mi , c quando si tratta di minerali che contengono allumina , io non 
ne prendo più di un grammo , perchè i precipitati prodotti da que- 
sta terra son tanto voluminosi che , sperimentando sopra quantità mag- 
giori , occorrerebbe sovente più d’ un’ intera settimana per eseguirne 

11 lavacro. Ma nel caso in cui uno dei principi costituenti trovasi in 



3 6 ANALISI SBlLB COMBINAZIONI SlUarZBZ. 

piccolissimA qaantilfc nella totUnza che vuoisi esaminare ; i tempre 
utile determinare le proporzioni di questo con un' analisi particolare’ 
eseguita sopra una quantità maggiore del corpo. 

Siccome è impossibile , esponendo le regole delle analisi , di pre* 
citarle per lutti i casi particolari , io mi restringerò ad alcuni generi 
di combinazioni che più sovente degli altri ti presentano da analizza- 
re , e che spettano al regno minerale. Tra questi corpi , i silicati 
Bono i più frequenti , e Ira essi io comincierò a prendere alcuni esem- 
pi. Io descriverò poscia l’analisi di una mescolanza di arseniati e di 
fosfati , poi quella dei solfotali nativi *, in appresso , quella dei minerali 
di platino , come esempio d' una combinazione più complessa di corpi 
metallici. 

I*. Combinazioni silìci/ere. 

Ho già detto come si procede per separare la silice. AI pari di 
tutte le sostanze inorganiche che non sono volatili , essa devesi rìscal* 
dare al calore rovente , prima di pesarla , a fine di scacciarne tutta 
r umidità. Il miglior metodo è fare quest* operazione in piccoli cro- 
giuoli di platino , prima pesati , i quali ai riscaldano sulla gran lam- 
pana a spirito di vino che verrà descritta all’ articolo Lampana. Nel- 
r eseguirla , si brucia talvolta il feltro , oppure si pesa con la ma- 
teria . della quale se ne estrae e si pesa una certa quantità , per cal- 
cinarla. Mei primo caso , adoperasi carta che dia poca cenere , dopo 
essersi assicurati con esperienze ripetute sopra porzioni di foglio più 
grandi , tratte da fogli diversi , che questa carta lascia sempre la me- 
desima quantità di residuo. Si comincia dal seccare e pesare il fel- 
tro , e dal suo peso si conosce quello della cenere. Se , al con- 
trario , si pesa il feltro , secondo i precetti indicali all’ art. Feltra- 
ziONB , prima e dopo la disseccazione del precipitato , è necessa- 
rio , in tutti i cosi , porlo ancor caldo in un crogiuolo chiuso 
col coperchio , e quando si è rafireddato in questo crogiuolo , col 
quale mettesi sotto una campana di vetro a canto di una coppa pie- 
na di acido solforico concentrato , si pesa con esso. Non operando 
in questa maniera , si otterrebbe un peso inesatto : perchè la carta 
attrae sempre dell' umidità quando si raffredda e si pesa all’ aria libe- 
ra. In appresso si pesa una porzione della sostanza seccata , si fa 
roventare , e dalla perdita ottenutane , si calcola quello che la quan- 
tità totale esistente nel feltro avrebbe perduto. Io ho preferito il pri- 
mo metodo , tutte le volte che la sostanza calcinata non domandava 
alcuna consecutiva operazione dopo esser Stata pesata , ed il secondo 
metodo , quando fu necessario sottoporre questa ad una nuova operazio- 
ne , perchè in tal caso 1’ esistenza dei corpi provenienti dalle ceneri 
della carta potrebbe cagionar degli errori. Si segue ugualmente que- 
sto secondo metodo nel caso in cui si abbia a temere che una so- 
stanza metallica si ripristini. Rispetto alla silice in particolare , è ne- 
cessario , prima di arroventarla , seccarla fortemente , trarla dal fel- 
tro con precauzione per metterla nel crogiuolo , e porvi sopra il fel- 
tro stesso per poi abbrucciarla. Se la terra non fosse perfettamente 
secca , o fosse rimasta sopra il feltro , le sostanze gassose che il ca- 
lore svolge dalla carta ne trarrebbero molta sotto forma di finissima 
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polvere. Il crogiuolo coperto ti mi tie eolio una campana , a cantò dì 
un vaso contenente dell’acido solloricoy finché siasi ruflreddalo ) po- 
scia sollccilamcnie si pesa. 

Si scioglie allora la silice in una lisciva bollente di carbonato po- 
tassico o sodico , oppure si saggia coll’ acido idrofluo-silicico , per 
assicurarsi se è pura. Con quest’ ultimo reagente dee volatiliazarsi sen- 
za residuo. 

Secondo L. Svanberg , allorché nell’ analisi de’ silicati che con- 
tengono fluoro , non si scorge il contenuto dì fluoro , questa sostanza 
trasporta sempre la quantità di silice necessaria per formare del gas 
fluorido silicico. 

Rimane in oltre da scomporre la soluzione nell’ acido idro- 
clorico. Ma siccome è necessario procedere differentemente seconda 
le diverse basi che contiene , e non si potrebbe offrire una formolo 
ugualmente applicabile in tulli i casi , io vi sostituirò la descrizione 
dell’ analisi di qualche combinazione silicifera } che offra la riunione 
dei casi che ordinariamente s' incontrano. 

Paino ESEMvio. Io sceglierò per esempio l’ analisi dell’ Ortite , che 
è un minerale dei più complessi. Supponiamo che questo minerale sia 
alato disciolto nell’ acqua-regia , che la dissoluzione sia stata svaporata ' 
a secchezza , che la silice siasi separala seguendo il metodo indicato 
superiormente , e nuli’ altro resti se non iscomporre la dissoluzione 
dei cloruri; noi aininetliamo come dimostrato dall'analisi qualitativa, 
che r orlile contenga calce , allumina , ittria , ossido ferrico , ossido 
manganoio ed ossido cerioso. 

a J L ' acqua che servi a lavare la rilice , essendo stata ridotta ad 
un minor volume coll’ evaporazione , si aggiunge alla dissoluzione 
acida , che si precipita coll’ ammoniaca caustica. Quest’ alcoli non la- 
scia nel liquore che la calce , con un poco di ossido manganoso : 
tutte le altre sostanze precipitano. Si lascia al precipitalo il tempo di 
riunirsi , preservandolo dal contatto dell' uria , come ho detto , pagi- 
na 19 ; il liquore chiaro si decanta , o , anche meglio , si feltra ; 
nieltesi poi il precipitato sul feltro. L’ imbuto devesi tener sempre 
coperto con un disco di vetro. Colato tutto il liquido , si versa del- 
l’ acqua bollente sopra il precipitato , e , dopoché attraversò totalmen- 
te il feltro , se ne aggiunge una nuova quantità , cosi continuando 
finché una goccia del liquore feltrato , posta sopra una spatola di pla- 
tino o di oro pulito , vi lasci una macchia dopo 1 ' evaporazione. Le 
acque di lavacro si svaporano separatamente , e si riducono a pochi 
grammi , poscia si uniscono al liquore feltrato ; questo si precipita 
coll’ ossalato ammonico , e riscaldasi dolcemente per fare che il pre- 
cipitato calcareo si depositi totalmente. L’ ossalato calcico si raccoglie 
sopra un feltro , sì lava , si secca e si calcina col feltro medesimo, 
per cui convericsi in carbonato calcico. 

Allorché conteneva manganese , ciò che spesso avviene , non è 
bianco , ma grigio , od anche bruno , secondo la quantità di questa 
sostanza. D’ altronde non si è giammai certo che il residuo è carbo- 
nato calcico , perché la calce perde troppo facilmente 1’ acido carbo- 
nico con la calcinazione. Si ha 1 ’ uso d’ umettare il residuo con talune 
■lille d’ una soluzione di carbonato d* ammoniaca , di svaporare a scc- 



Digitized by Google 




38 -AUkUn DILLE COMHHillOtn SIUCIEEKK. 

obeiza e di scacciare 1’ eccesso cf ammoniaca eoa mite colore. Ma 
questo metodo è ugualmente incerto , speiialmente quando il carbo- 
nato calcico contiene manganese, lo son solito di sciogliere il carbo- 
nato calcico calcinalo in un crogiuolo , con piccola quantità d’ acido 
idroclorico , avvertendo di non far nulla trasportar dal gas che si 
svolge. Allorché la calce è maiiganesifera , si aggiungono alcune goc- 
cio d’ alcool all’ acido , per non farne svolger cloro , in segiùto di cho 
si aggiungono alcune stille d* acido solforico distillato , si svapora 
r acido idroclorico a bagno-maria e 1’ acido solforico su la fiamma 
d’ una lampana a spirito di vino ) senza riscaldare il fondo del cro- 
giuolo fino all’incandescenza. Dopo aver pesalo il solfalo che rimane j 
si calcola la quantità di calce. Allorché v’ é manganese , se ne separa 
il solfato manganoso con acqua acidolala d’ acido idroclorico , si al- 
lunga il liquore con alquanto maggiore quantità di acqua , si precipi- 
ta il manganese dalla soluzione allo stalo di solfuro col persolfuro 
di potassio , RS* , si lava il precipitato , si sdoglie mentre é ancora 
umido , con piccola quantità d' acqua-regia , si precipita la soluzione 
al calore del bollimento col carbonato sodico , e si caldna il precipi- 
tato per trasformarlo in assido manganoso- manganico. Dalla quantità 
di questo si calcola il contenuto d’ ossido manganoso , come anche la 
quantità del solfato manganoso , che dee esser sottratta dal peso del 
solfato calcico , prima di calcolare il quantitativo di calce. 

Ordinariamente si adopera il solfoidrato ammonico per preci- 
pitare il manganese e gli altri metalli , allo stato di solfuri metallici. 
Or , questo reagente non è solamente caro e diflkile a conservarsi 
senza alterazione , ma ha pure altri ioconvenìenli ; in fatte non è 
raro che contenga del carbonato d' ammomaca , di cui non ai sospetta 
la presenza , e che introduce un carbonato nel solfuro metallico pre- 
cipitato , di piu un eccesso di questo reagente scioglie piccole quan- 
tità di diversi solfuri metallici , ed il precipitato che si ottiene è un 
grado inferiore di solforazione che ha grande tendenza ad ossidarsi 
durante la lavanda. Finalmente , allorché vuoisi svaporare T eccesso 
che si è posto di solfoidrato ammonico o solamente l’ idrogeno solforato 
divenuto libero , si precipita ngualmente del solfuro di magnesio , 
BlgS , che si combina co* solfuri metallici precipitali. Giacché questo 
grado di solforazione del magnesio e del calcio è poco solubibile nd- 
r acqua , doveché i gradi superiori di solforazione si sciolgono facil- 
mente. I persolfuH di potassio o di sodio , KS’ o NaS*^ , non han 
quesi’inconvcnienti ; costano poco, si preparano facilmente e ai conserva- 
no senza alterazione. Per preparare questi solfuri ; si calcina il carbonato 
di potassa o di soda puro , per privarlo di acqua , si mescolano c-' 
sanamente con una quantità di solfo puro alquanto maggiore di quel 
eh’ è necessario per la formazione del solfuro , e dopo avere intro- 
dotta la mescolanza in una coppa od in un gran crogiuolo di porcel- 
lana provveduto del suo coperchio , si riscalda sopra una lain|vina 
al punto necessario per operare la combinazione e che non stiperà 
aflulto il punto di fusione dello zolfo. Fatta che è la combinazione e 
cessata 1' eflcrvcscenza , sì mette il coperchio e si fa svaporare lo zol- 
fo ad un calore che non dee eccedere i Soo”. In questa operazione 
la porcellana non è minimameate alUccata. Si versa allora la massa 
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sopra una pietra fi-edda , si frange e si conserva in Mzzelti in boc- 
cia a tappo smerigliato ed unto di sevo. Allorché 'raòlsi adoperare 
questo composto , se ne prende un pezzetto e si fa sciogliere nell’ ao 
qua bollente , o se vuoisi ottener privo di solfalo , in una piccola 
quantità di alcool sottoposto precedentemente all’ ebollizione. Con que- 
sto reagente ottcngonsi sempre de’ persolfuri , che non si ossidano 
cosi facilmente durante le lavande , e 1’ eccesso che se ne mette é 
troppo carico di solfo per potersi combinare con un solfuro metallico 
elettro-positivo e ritenerlo in soluzione. Si può allora precipitar la 
calce e la magnesia dal liquore nel modo ordinario col carbonaio di 
potassa alla temperie del bollimento ; oppure si precipita prima la 
calce dopo un’aggiunta di sale ammonìaco, coll’ ossalalo d’ammo- 
niaca , e quindi la magnesia col srarbonalo potassico. È però preferì- 
bile discacciar prima lo zolfo e l’ idrogeno solforato dal liquore col- 
r acido idroclorieo e la svuporazione a mite calore , ed operare inse- 
guito le precitazioni nel liquore feltrato. * - 

Il liquido dal quale si è precipitala la calce coll’ ossalato d’ am- 
monìaca , può contenere della magnesia ed un resto d’ossido manga- 
noso , corpi che non son precipitali dall’ acido ossalico. Si possono 
separare nel modo non ha guari indicato col KS*. Ma v’ ha ancora 
un metodo che può adoperarsi in questa occorrenza . Si unisce la so- 
luzione con bicarbonato potassico e vi si fa passare del cloro , ovve- 
ro si aggiunge alla soluzione una pìccola quantità di clorito alcalino. 
Allorché si adopera il primo mezzo , 1* ossido manganoso si ossida 
all’ istante nel bicarbonato di manganese dvsciollo , mentre- che col- 
l’ ultimo metodo tale ossidazione non succede se non dopo alcuno 
ore , durante le quali è necessario mantenere il vaso ben otturalo. Il 
primo metodo ofire maggior certezza , ma il gas cloro di cui si fa 
uso , dee avere attraversato dell’ acqua , per potersi intieramente prì- 
vare del percioruro di manganese trasportato. 

Dopo aver separato il liquore dall’ ossido manganico con la fcl- 
Irazione , si svapora a bagno-maria a secchezza , si scioglie la massa 
salioa che rimane in poca acqua bollente , e vi si aggiunge del car- 
bonato potassico per assicurarsi se si sviluppi ammoniaca od qual 
caso bisogna svaporar la soluzione con una maggior quantità di car- 
bonato dì potassa , di maniera che non vi rimanga più sale ammo- 
nìaco non iscom|>ostO , poiché senza di ciò non poirebbesi giammai 
separar la magnesia. La maggior parie delle orlili non contengono ma- 
gnesia , o ne conicngon vestigi. La magnesia rimane allorché si ridi- 
scioglie la masstt salina nell’ acqua bollente. Si raccoglie sopra un 
feltro , si lava con acqua bollente , perchè 1’ acqua fredda scioglie 
una più gran parte della magnesia dell’ acqua bollente } si calcina c 
à pesa. 

6 . Il precipitalo cb’ è stato prodotto dall’ ammonìaca caustica e 
che si è raccolto sopra un feltro , ba ordinariamente un grandissimo 
volume. Or devesi toglier del feltro per trattarlo con la potassa cau- 
stica. Questa operazione esìge una certa precauzione', per eseguirla 
senza perdita. Si espone I' imbuto col feltro in luogo caldo , per dis- 
seccarlo lentamente. Con ciò la massa gradatamente si contrae in un 
grumo , che infin non più aderisce al feltro : s' introduce allora in 
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un Tato in cui derti trattare coll’ idrato potassico. Intanto come ri- 
nane ordinariamente una piccola quanliU di materia su gli orli su- 
periori del feltro , ti toglie questo con diligenza ti taglia la parte su 
la quale non 'ha potuto giungere il precipitato, si stende l'altra parte 
sopra una coppa piana e- si umetta con piccola quantità di acqua calda 
acidolata con acido idroclorico.Se formasi una macchia bruna tu la carta 
nel luogo in cui la massa si scioglie , v’ è dell’ ossido manganico ^ ia 
questo caso si versano alcune stille di alcool e si riscalda dolcemen- 
te , fino a che 1’ ossido manganico ù sia disciolto. Si lava quindi be- 
ne la carta , e si svapora il liquore fino a che rimangono poche 
goccie , che si versano sul grumo di sopra menzionato. 

Invece di far seccare la materia sul feltro , si può per accelera- 
re r operazione far nel modo seguente. Si bagna con piccole quantità 
d’ acido idroclorico caldo cd allungato , e quando la parte disciolta ò 
colata pel feltro , si aggiunge una maggior quantità di ocido , per lavar 
bene e mettere il feltro nell’ imbuto. Si tva|>ora il liquido feltrato a 
bagno maria a poco a poco fino a consistenza sciropposa. Quale cho 
siasi il procedimento che si adotta , si mescola ore la massa con una 
lisciva concentrata d’ idrato potassico , e per alcune ore si mantiene 
la mescolanza a loo* , mercè del bagno-maria. Non si riscalda il li- 
quore alcalino a fuoco nudo , perchè sbalza e fa perdere della mate- 
ria quando entra in ebollizione. L’ idrato potassico deesi sempre ado- 
perare in eccesso. Dopo alcune ore , si fa raflreddare il liquore , e 
si unisce con sufficiente quantità di acqua per poterlo feltrare. Ciò 
che rimane sul feltro si lava prima con acqua fredda , e poi con 
acqua calda , fino u che il liquore che cola non ha più reazione al- 
calina su la carta di tornasole. Si saggia se il liquore alcalino feltrato 
contiene un eccessso di potassa , procedendo nel modo descritto di 
sopra. 

( Rispetto all’ idrato potassico da adoperarsi in queste analisi ò 
essenziale di notare , che deve esser privo di silice. Prima di adope- 
rarlo deesi sempre saggiare soprasaturandolo di acido idroclorico , 
svaporando il liquore a secchezza e ridisciogliendo il sale nell’ acqua. 
Se tutta lu massa si ridìscioglie senza residuo , si può adoperare 1’ i- 
druto potassico. Una piccola quantità di carbonato di solfato o di 
cloruro potassico non nuoce ). 

Si versa il liquore alcalino feltrato in un vaso di argento o di 
platino , e si fa per un istante bollire. La glucina , se ve n' è , pre- 
cipita , mentre l' allumina rimane. Se dopo un’ ora d’ ebollizione 
il liquido non s' intorbida , non contiene se non allumina ; se si pre- 
cipita glucina si raccoglie questa sopra un feltro e , dopo averla la- 
vata con molta ac^qua bollente , si calcina e si pesa. Per precipitar 
1’ allumina dal liquore , si unisce questo con acido idroclorico fino 
o che 1’ allumina siasi precipitata e ridisciolta , e si precipita da questo 
liquore acido coU'smmoniaca caustica, di cui si aggiunge un leggiero 
eccesso. L’ uso d’ eccesso d’ ammoniaca ha per oggetto di prevenire 
la formazione del cloruro d' alluminio basico che è voluminoso e dif. 
ficilissimo a lavarsi. Si raccoglie 1’ allumina sopra un feltro, si lava 
con acqua bollente , si calcina e si pesa. Si svapora il liquore ammo- 
niacale feltrato per isviluppare 1’ ammoniaca. Se si separa ancora una 
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piccola quantità d' ullumiiia , come spesso avviene , si raccoglie quest’al- 
lumina sopra un feltro , e si aggiunge all* altra porzione. Sì versa del- 
1’ acido idroclorico concentrato sull' allumina calcinata e si lascia il tutto 
digerire fino a che 1’ allumina siasi disciolta. Si svapora quindi l'ec- 
cesso d’ acido idroclorico a bagno-maria y e si ridiscioglie il cloruro 
alluminico in pìccola quantità d'acqua acidolata. Con questo mezzo si 
separa ordinariamente una piccola quantità di silice j si lava , si cal- 
cina_e si pesa , per tenerne conto. 

Dietro quanto è stato indicato , allorché il liquore conteneva glii- 
cina , questa doveva precipitarsi in totalità durante 1’ ebollizione del- 
la soluzione potassica diluita , ma mi penso che questa quistionc non ò 
abbastanza decisa , per esser certi che I’ allumina non contenga più 
glucìna. Ed è perciò che si precipita la soluzione del cloruro allumi- 
nico col carbonaio d' ammoniaca e sì aggiunge un eccesso di questo 
reagente che scioglie la glucina e non o[>cra sull’ allumina. Si separa 
il liquore con la feltrazìone e si svapora fin quasi a secchezza a ba- 
gno-maria. In quest’ operazione , il carbonato d’ ammoniaca sì svolge 
abbandonando la materia che teneva disciolta , dopo di che la gluci- 
na scaccia 1’ ammonìaca mercè 1’ ebollizione , e s( scioglie inseguita 
nel liquore , rimanendo il vestigio d’ allumina y che , per maggior 
certezza , conviene far bollire di nuovo per alcuni istanti con una 
piccola quantità di soluzione di sale ammoniaco. Dopo aver aggiunto 
questa soluzione dì sale ammoniaco alla soluzione di glucina , sì pre- 
cipita la glucina coll’ ammoniaca caustica , poi si lava , si calcina c 
si pesa. 

Vi sono ancora taluni metodi per separare l' allumina e la glu- 
cina. Dopo aver separato le due terre dalla soluzione potassica col 
mezzo adoperato per I’ allumina sola , e di averle lavate , si trattano 
con grande eccesso di carbonato d' ammoniaca , che scioglie la glu- 
cina e rimane l' allumina. La soluzione nel carbonato d’ ammoniaca 
si tratta al calor dell’ ebollizione fino a che I' ammoniaca siasi svol- 
ta ^ con questo mezzo ottiensi la glucina che si separa con la feltra- 
zione. In (picsio modo ottenute , la glucina contien sempre una pic- 
cola quantità d’ allumina. Si possono anche sciogliere le terre nel- 
r acqua saturata d' acido solforoso , e far bollire la soluzione fino a 
che abbia perduto 1’ odore d’ acido solforoso. In questo modo si pre- 
cipita del solfito d' allumina , mentre rimati nel liquore del solfito di 
glucina. Si feltra , si precipita la glucina coll' ammoniaca caustica , 
si scioglie l' allumina nell’ acido idroclorico , si scaccia l’ acido solfo- 
roso dal liquore coll’ebollizione , e si precipita inseguito la terra col- 
1' ammoniaca caustica. Un terzo metodo consìste in far bollire le ter- 
re precipitate con una soluzione concentrata di sale ammonìaco , fino 
alla compiuta eliminazione dell' ammoniaca. Con questo mezzo la glu- 
cina si scioglie e l’ allumina rimane. 

Osservazione. Allorché l’ allumina constituiscc la magior parte del 
precipitato ottenuto coll’ ammonìaca , son solito di seccare questo 
precipitato , farlo arroventare e pesarlo ^ poscia io lo dìsciolgo nell’a- 
cido idroclorico o solforico concentrato , verso della potassa caustica 
nella dissoluzione , per precipitarne le altre sostanze , ridìsciogliendu 
i’ allumina , feltro , lavo il precipitalo } io fo seccare e lo peso. Quello 
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che pesa meno di prima ò U peso dell’ allumina. L’ allumina occn- 
pando un gran volume ed essendo difficile lavarla , qiicslo metodo ha 
un vantaggio : ci esime di separare la terra dalla lisciva alcalina , e 
abbrevia l’analisi della metà almeno di tempo. 

e) Le sostanze insolubili nella potassa si ridìsciolgono nell’ sci» 
do idrolorico. Esse sono I* ossido cerioso , l' ossido ferrico , 1’ os> 
sido manganico e l’iliria. Si segue un metodo particolare per sepa- 
rare l’ ossido cerioso : s’ immerge nella dissoluzione una crosta di 
solfato potassico cristallizzato , di tale grandezza che sporga fuori 
della superficie del liquido, affinchè tutte le parti di esso vengano com- 
piutamente saturale di questo sale. Gli ossidi di cerio hanno la pro- 
prietà di formare con la potassa e coll' acido solforico un sale doppio 
eh’ è insolubile in una dissoluzione saturata di solfato potassico. Che 
la dissoluzione contenga o no un acido libero , il solfato doppio si 
precipita , e quando , dopo ventiquattr’ ore , la dissoluzione non si 
carica maggiormente di solfato potassico , si decanta il liquido chia- 
ro , e si lava il precipitalo con una dissoluzione concentrala di sol- 
fato potassico nell’ acqua. 'Si discioglie poi nell’ acqua bollente pura , 
ai precipita la soluzione con la potassa caustica ( T ammoniaca precipi- 
terebbe un souosolfato ) , lavasi il precipitato , si secca e si fu roven- 
tare. Esso consiste sempre in ossido cerico , e se il minerale con- 
tenesse ossido cerioso , converrebbe soltrar T ossigeno che questo as- 
sorbì (i). 

a). Il liquore che si precipitò col solfato potassico , si neutraliz- 
Ea coll’ ammoniaca , poscia si precipita 1’ ossido ferrico servendosi di 
un sitccinalo. Affinchè quest’ operazione riesca , richiedesi molla dili. 
genza , perchè il menomo eccesso di acido ha 1* inconveniente di co- 
municare al succinalo ferrico ( benché si precipiti da un liquore sa- 
lino ) un certo grado di solubilità nell’ acqua pura , per cui col lava- 
cro diviene prima gelatinoso , poi comincia a disciogliersi nell’ acqua co- 
lorandola in giallo; tuttavia l’acqua di lavacro depone il succinato fer- 
rico quando cade nel liquore più carico di tale che colò il primo dal 
feltro. Allorché mi si oQrl questo inconveniente , io adoperai con van- 

(i) Mosander ha seoverto che in tau'i minerali in cui questo ti è finora 
trovalo, r ossido cerico contiene una considerabile poisiooe ( circa la metà del suo 
peso) di un altre ossido , i cui sali nou alterano i caratteri de' sali cerici. Egli lut 
prrciò dato al metallo di quest’ ossido il nome di lamano (da Xavtxtiv , esser 
nascosto). Per separarlo dall’ossido cerico si calcinano i nitrati mescolali dc'due 
ossidi , e si trallaoo gli ossidi che rimangono con acido nitrico allungalissiibo e 
freddo. In questo modo l'ossido lantauico si scioglie, mentre l'ossido cerico ri- 
mane. Il lontano non ha che un solo ossido j e quest' ossido gode di proprietà 
basiche a tal grado , che produce mercé l' acqua calda un idrato che ripristi- 
na in azzurro la carta di tornasole arrossila da un acido , e che con continuala 
ebolliziune sì scioglie in una soluzione concentrala di sale ammoniaco, con isvol- 
gimenlo di ammoniaca. Al contrario non è solubile nel carbonato d'ammoniaca, 
come r ossido cerico. L' ossido di lantano forma de' sali senza colore , di saper 
tchietlamente astringente ; ha gran tendenza a formar sali basici , allorché é pu- 
ro non é precipitato dal solfalo potassico , ma forma con questo reagente un sa- 
le doppio, la cui solubilità è all' incirca la stessa di quella del solfato di potassa. 
Ma nella sua combinazione coll' ossido ceriro , il reagente di che è discorso lo pre- 
cipita compiutamente. Pel riuiaBCute le sperieuze di MoMuider non sono state an- 
cera pubblicale. 
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faggio una dissoluzione concenirata di cloruro ainuioiiico per lavar il 
precipitato , poi aggiunsi all’ acqua dell’ ammoniaca caustica per toglier- 
ne il cloruro ammonico. Ma è necessario per quant' é possibile evitare 
di dover ricorrere a questo me'odo. Per ben operare questa precipi- 
tazione f si satura il li(juore coli’ ammoniaca , mettendone un leggici o 
eccesso , in modo che si precipiti un poco di ossido ferrico. Avviene 
sempre , quando si versa l’ammoniaca , che 1’ ossido ferrico si preci- 
pita immediatamente ; ma si ridisciuglie dopo qualche tempo. Aggiun- 
gesi poi nuovamente una piccola quantità di ammoniaca , si lascia in 
quiete per alcune ore la miscela , alla temperatura di ao a 3o” , 
poi f quando disparve il precipitato , si versano ancora alcune goccie 
di ammoniaca , e abbandonasi di nuovo il liquido a sè stesso. Si con- 
tìnua a tal modo finché un poco di ossido ferrico rimane indlscìolto. 
L’ ammoniaca adoperata dev’ essere dìiuitissima. Quando il liquido 
perde il suo colore , è pruova che tutto 1’ ossido ferrico si è preci- 
pitato , e che si mise un troppo eccesso di ammoniaca ; conviene al- 
lora aggiungere una nuova quantità di acido , e saturare con più cir- 
cospezione. Adoperasi , per determinare la precipitazione , un succi- 
nato perfettamente neutro ; il succinato sodico cristallizzalo è quello 
che meglio conviene : usasi anche il succinato ammonico , ma esso è 
sovente acido , anzi lo. è sempre quando è cristallizzato ; per questa 
ragione si procura di saturare la dissoluzione coll’ ammoniaca in mo- 
do che non eserciti reazione acida , nè reazione alcalina. Non è già 
necessario servirsi del succìnato ammonico fuorché nel caso che il li- 
quido contenga un alcali fisso , di cui occorra determinare la quantità. 

Il succinato ferrico si precipita dì color rosso pallido , e la ma- 
niera di ottenere che il precipitato si faccia compiutamente , consiste 
nel riscaldare poi la massa vicino a loo®. Si lava sul feltro versan- 
dovi sopra dell’acqua carica di ammoniaca (i) j per estrarre una 
parte dell’ acido succiiiico , perchè deesi meno temere che facendo poi 
roventare il precipitalo ) 1’ acido riduca 1’ ossido ferrico allo stato di 
ossido ferroso. 

Si fa roventare il succinato ferrico in un vaso di vetro o di por- 
cellana , che si deve cuoprire al momento della prima impressione 
del calore , perchè accade sovente che la massa decrepiti un poco ; 
poi si lascia aperto il voso. La calcinazione si può far anche iu un 
crogiuolo di platino inclinato , nel quale entri 1’ aria quanto basta ; 
ma ordinariamente l’ acido succiiiico , a contatto col platino ripristi- 
na il ferro , che allora sì combina col platino e rimane una macchia 
nera difficile a togliersi. La maniera dì riscaldare i crogiuoli di por- 
cellana sulla lampana è stata indicata all’ articolo Cbociuoli. Non tra- 
scurando alcuna delle precauzioni qui enumerate , si ottiene uii ossi- 
do ferrico rosso , alcune parti del quale sono attirabiii dalla calamita, 
ma peraltro, trattandolo coll’ acido nitrico , non aumenta sensibilmen- 
te di peso , per cui quest’ operazione diviene inutile. 

Si possono anche usare i benzoati per precipitare 1’ ossido ferri- 
co. Ma questi sali hanno l’ inconveniente di produrre un precipitato vo- 



(0 Se r ammoniaca contiine acido carbonico, si dÌKÌoglie un poco di sue- 
ciniito ferrico. 
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luminoso , e quando poi ti fa orroventiipe , dopo averlo (crealo , esso 
anche disossigena molto ossido ferrico , per cui oltiensi ordinariamen* 
le una mescolanea pochissimo uniforme di ossido ferrico e di ossido 
ferroso. 

Il liquore dal quale si è precipitato l'ossido ferrico, contiene an> 
Cora dell’ ossido manganoso e dell’ iltria. Dopo aver precipitati que- 
sti corpi coir ossulato o col carbonato potassico , si lavano , si calci- 
nano in crogiuoli di platino pesati , si sciolgono nell’ acido nilrico , 
si svapora la soluzione a secchezza e si riscalda il residuo nel crogiuo- 
lo (ino al rosso nascente od all’ incirca. Con questo mezzo 1’ ossido 
manganoso abbandona I’ acido nitrico e passa ad ossido manganico , 
ma I’ iltria rimane allo stato di sale basico. Do^Kt il ralfreddameolo, 
si estrae questo sale con la macerazione coll'acido nitrico allungatissiino 
e privo d’ acido nitroso. L’ ossido manganico non si scioglie , ma gran 
parte ne aderisce al crogiuolo con forza tale che non si può togliere. 
Ecco perchè il crogiuolo di cui si fa uso deve essere stato pesalo pre- 
cedentemente. Si feltra il liquore , si lava 1’ ossido manganico e si cal- 
cina nello stesso crogiuolo. Si svapora la soluzione del nitrato d’ it- 
trìa a secchezza , si scaccia T acido nitrico con la calcinazione e sì 
pesa la terra. Fo in questo luogo notare che P ossido manganoso e 
l’ iltria non possono esser separati col carbonato d’ ammoniaca ; I’ os- 
sido manganoso passa con la terra nel liquore allo stato di sale dop- 
pio celi’ omoioniaca ^ inoltre , il carbonato d’ iltria non perde inliera- 
nienle l’ acido carbonico con la cakioa^oue j si scioglie sempre con 
debole efiervescenza negli acidi. 

Secondo esempio. Nell’ esempio precedente , la magnesia non en- 
trava come principio costituente. L’csistenM della magnesia richiede un 
diverso metodo di operare , perchè essa e l’ allumina hanno tanta affinità 
l’una per l’altra che quando si unisce una dissoluzione di queste due 
terre coll’ ammonìaca caustica; una porzigzie della magnesia sì precipita 
coll’ allumina , allo sialo dì alluminato magnesico , della quale combi- 
nazione se ne possono vedere le proprietà nel Tom. II , p. 353. 

a). Rappresentiamoci una combinazione di silice , di allumina , 
di magnesia , di calce e di ossido ferrico , come si presenta sovente 
nel pirosscno c nell’ anfibolo. Noi supponiamo che la silice sia stata 
separata secondo i principi sviluppati precedenlemenle. Riioangono da 
separare le une dulìe altre quattro basi , la calce , la magnesia , 1’ al- 
lumina e r ossido ferrico. Il liquore acido , da cui si separò la sili- 
ce con la fcitrazionc , si diluisce coll’ acqua di lavacro , e si versa ia 
un vaso cilindrico che possa ricevere un coperchio simile ad un vetro 
da orologio. Vi si aggiunge poi per piccole porzioni una dissoluzione 
di bicarbonato potassico o ammonico. Si manifesta una viva cficrve- 
scenza , che potrebbe cagionare la proiezione di una parte del liqui- 
do , se non si avesse cura di tener coperto il vaso , anche quando 
si aggiunge il carbonato alcalino. Questo precipita 1' allumina , e 
1’ ossido ferrico ; ma la calce e lu magnesia rimangono nel liquido , 
allo stato di bicarbonati. Vediamo du prima come si debba trattare il 
precipitato. 

ù). Lavasi bene questo precipitato; ma quando si adoperò il bi- 
carbonato potassico , è impossibile , facendo seccare e arroventare co- 
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me trovasi , tletcrininurc il peso deh’ allumina sottraendo quello del- 
r ossido ferrico , perchè 1’ allumina cosi precipitata contiene del car- 
bonato potassico allo stato di combinazione insolubile. Togliesi dtiii* 
que dal feltro , spogliasi la carta con un acido di quello che può re- 
starvi aderente , e si fa digerire la massa eon la potassa caustica , che 
lascia indìsciolto l’ ossido ferrico si lava quest' ossido , si secca , si 
fa roventare , e si pesa. Se contenesse manganese , si ridisciuglie- 
rebbe , e si tratterebbe con un succinuto , come fu detto preceden- 
temente. La dissoluzione alcalina si soprasatura coll' acido idroclorico 
finché r allumina sia ridisciolta , precipitandola poscia col carbonato 
ammonico. Si lava il precipitato coll' acqua bollente , si dissecca c si 
fa arroventare. Occorre sempre discioglierlo di nuovo , come ho det- 
to precedentemente , a fine di assicurarsi se contiene o no silice. 

Osservazione. Alcuni chimici , per evitar le spese , sogliono pre- 
cipitare r allumina dal liquore alcalino eon una dissoluzione di cloruro 
ammonico , persuasi che il cloro suturi il potassio e precipiti rullumina, 
mentre che rendesi libera l’ ammoniaca. Ma quest’ alcali , massimamente 
quando è in grande eccesso , discioglie molta allumina , la quale non si 
precipita che quando si svapora il liquore finché siasi scacciata tutta 
.1’ ammoniaca. Trascurando questa evaporazione , ne risulterebbe neces- 
sariamente una perdita. Inoltre presentasi in tal caso una circostanza 
cui di rado si presta bastante attenzione ; quella cioè che il grande 
eccesso di ammoniaca caustica sviluppatosi nel liquore , contnbuisce 
■a determinare la precipitazione d’ una parte della potassa coll’ allumi- 
na , di maniera che , quando 1' analisi venne eseguita diligentemente, 
trovasi sempre un eccesso facendo la somma dei principi consiitucnii. 
Al contrario quando si precipita 1’ allumina da una dissoluzione acida 
col carbonato ammonico , il li(|uorc contiene deh’ acido carbonico li- 
bero , che distrugge l'aifinit.à dell’alcali per 1’ allumina. 

I c). La calce e la magnesia rimaste disciolte nel liquido precipi- 
talo col bicarbonato , possono venir separale 1’ una dall’ altra in mol- 
te maniere. i°. Si satura il liquore coll’ acido idroclorico , se ne scac- 
cia l’ acido carbonico , c vi si aggiunge uii piccolo eccesso di ammo- 
niaca caustica. Poscia vi si versa dell’ ossalato ammonico , finché ve- 
desi produrre un precipitalo , si lascia in quiete il liquore acciocché 
la separazione di esso possa farsi compiutamente. Il precipitato si rac- 
coglie sopra un feltro, e si tratta come nell’ esempio precedente. 

11 liquore feltralo , nnitamente all’ acqua di lavacro , si svapora 

• facendolo bollire in un matraccio di vetro, e si precipita col carbo- 
nato potassico. Dopo che si è schiarito , decantasi la parte chiara , si 
lava il precipitato con un poco d’ acqua , si svapora a secchezza il liquo- 
re feltrato , e versasi dell’ acqua bollente sulla mussa che rimane , la 
quale lascia per residuo una nuova quantità di magnesia. È necessa- 
rio , che dopo disciolta tpiesta mussa , il liquore reagisca alla manie- 
ra degli alcali : altrimenti vi si aggiunge dell’ alcali , e si dissecca di 
nuovo. Le due porzioni di magnesia si mettono sopra uno stesso fel- 
tro , c si lavano con ocqua bollente. Il lavacro si fa con rapidità , 
non continuandosi troppo a lungo , perché la magnesia è un poco so- 
lubile nell’ acqua. Secondo 1’ esperienze di Fyfe , una parte di carbo- 

• nulo magacsico si discioglie in novcmìlu parli di acqua bollente. Se, 
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al eonirnrio , s(topcras{ I' urquu frrHHa nel liivarro , ti fa più IrntamcnA 
te , e allora uno parte del precipitalo disriogliesi In duemila e cinque* 
cento parti di arqtia. Sì cnicina bene la magnetìa , e ci pesa allo sta* 
to canstico. Poaria dìtcioglìesì nelP acido idrnclortco , ai irapora la 
diaaotutione a secrheaaa , e ti riditcioglie la matta limanenle nell’ acqua 
arida ; resta una quantità notabile di silice ^ che ordinariamente piìk 
che da tutte le altre sostanze , è ritenuta dalia magnesia , non che 
dall’ ossido manganoto e dull* ossido zinchico. 

a°. Sì versa dri carbonaio potassico nel liquore e si sviqyora n 
arcrhrzr.a. Tersando dell'acqua sulla massa salina, ottiensi un residuo 
insolubile di carbonato calcico e magnetico^ Lavasi bene questo residuo, 
si satura coll’ acido solforico distillato , e si riscalda finché comincio 
« roventarsi. Si pesa la massa , si esaurisce con una dissoluzione sa- 
turata di solfalo calcico nell’ acqna , ti dissecca quello che rimane, ti 
fa arroventare e ti pesa. La dissoluzione di solfato calcico non estrae 
che del solfalo roagnesìco , Il residuo insolubile é solfato calcico ; lo 
perdita è dunque di solfato magnetico. La quantità delle due basi si 
calcola dietro la composizione dei loro solfati , che trovasi indicala 
nelle tavole. 

“Sì può anche sciogliere la mescolanza de' due carbonaii nell'aci- 
do rdroclorico , svaporare la soluzione a secchezza e riscaldar dolce- 
mente il residuo fino a ohe svolge vapori d’acido idrorlorieo. In que- 
sta operazione , 11 cloruro di magnesio scompone I' acqua prodneen- 
do magnesia ed acido idrorlorieo. Il residuo riscaldato contiene al- 
lora del cloruro di calcio mescolnlo con cloruro di magnesio basico. 
Si nmeita con acqua il residuo , poi si mescola con ossido mercuri- 
co puro , in quantità proporzionale al peso della massa , ti fa secca- 
re il tutto e si riscalda tino al rosso nascente. Rimane della magne- 
aia , e si volatilizza del perrlomro di mercurio , ossigeno e mercu- 
rio metallico. Si scioglie il cloruro di calcio e si lava la magnesia eoa 
acqua bollente , si secca « si calcina. In seguito si trasforma il clo- 
ruro di calcio in solfato. 

3 °. La calce si precipita, come precedentemenle, coll* ossalato am- 
tnonreo. Si versa poi nel liquore del fosfato sodico unito ad un po- 
co di aremofiìaca caustira , perché il sale neutro seinplice non avreb- 
l>e azione ; il precipitato che ne risalta , eh’ é un sotto fosfato am- 
monìco-inagnesico', si lava , ai calcina e ai pesa. Questo metodo che 
venne propotto da poco , non é però certo , perchè il -precipitalo , 
quantunque totalmente insolubile quando il liquore contiene un ecces- 
so di foitfuto , viene disciollo dall’ arqua pura che serve al lavacro , 
dalla quale precipitasi nuovamente , quando si aggiunge un fosfato. 
Questa solubilità , di cui non si tenne conto facendo uso di questo me- 
todo, rende incerto il risultamenlo, quantunque siasi corretto con un 
calcolo inesatto, supponendo che il precipitato calcinata contenga quaran- 
ta per cento di magnesia, mentre non ne contiene realmente che 56,67. 
Con quest’ errore si suppliva alla perdita cagionata dal lavitcro , ain* 
mettendo cioè net precipitato una maggior quantità di magnesia. In 
conseguenza , si separa la magnesia col carbonato potassico , come 
bo detto precedentemente , oppure si può svaporare il liquore a sec- 
chezza , e far arroventare il sole rimanente, reslaudo cod la magnesia 
iutulubile nell* acqua. 
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Terzo isempio. Allorché i luinccali conicnguno mi aluali, é neces- 
sario per eslrarnelo, ricorrere ad iMia operazione particolare , ciré non 
ila alcuna difficoltà , se il corpo è solubile in un acido. Se é composto, 
per esempio , di silice, dì soda , di calce e dì allumina , si rìihme in 
polvere fina , e si discioglie neir acido idroclorico. La dissoluzione 
si rapprende ordinariamente in gelatìna. Si svapora la massa a secchezza, 
si umetta il residuo prima coll’ acido idroclorico concentrato, poi col- 
1' acqua , si separa la silice con la feltrazione , e si lava ; sì versa poi 
nella dissoluzione dell' ammoniaca caustica , che separa I’ allumina ; 
indi si aggiunge deir ossalato ammonico che precipita la calce. Dopo 
La separazione dì queste due basi , si svapora il liquore a secchezza , e 
si riscalda la massa salina rimanente in un crogiuolo di platino di cui 
sia noto il peso , affinchè non isvolgasi più cloruro ammonirò , ]>o- 
seia si pesa il residuo. Questo residuo non sì dee risealdare al punto di 
fonderlo , perchè a questa temperatura potrebbesi volatilizzare una certa 
quantità di cloruro potassico. Il sale cosi ottenuto è un cloruro po- 
tassico , sodico o litico. Meli’ ultimo caso , esso cado in deliqiirscen- 
zu} negli altri due, non prova alcuna alterazione. Se, dopo l’aggiun- 
ta dell' ossalato ammonico , si fosse trascurato di riscaldare il liquo- 
re, non sarebbesi tutta la calce precipitata , e allora il residuo con- 
terrebbe anche del cloruro calcico , che attrae 1’ umidità dell’ uria j 
ma questo sale verrebbe precipitalo immediatamente dal carbonato am- 
Uionico. Se il minerale contenesse magiiesii, la maggior parte di que- 
sta terra rimane indisciolta , quando si tratta la massa calcinata coll' ac- 
qua , c si può pesare : quello che la dissoluzione ritiene tuttavia , 
può precipitarsi coll' ammoniaca caustica concentrata. 

V’ ha più metodi per determinare se I’ alcali trovatosi sia potassa 
O soda. Si può , per esempio , versare dell' acido tarlrico nella dis- 
soluzione salina cd evaporar dolcemente ; si precipita del siirtartrato 
potassico. Oppure , si aggiunge del cloruro platinieo , il quale preci- 
pila un cloruro platinieo potassico. Quando nè 1’ una nè l' altra di 
queste reazioni avviene , il sale ha per base la soda. 

Se casualmente si oOfrissc una mescolanza dei due alcali, è difficile 
separarli in modo di determinarne esattamente le proporzioni. Tra 1 
molti metodi da me sperimentati , il seguente è quello che meglio 
riuscì. Si mescola il sale ottenuto con Ire volte e tre <|uarli del sua 
peso di cloruro platioico-sodico cristallizzato , quantità precisamente 
Laslunte acciocché il potassio possa sostituirsi al sodio contenuto ucl 
sale doppio, se il sale che si esomioa non eoiitiene che cloruro po- 
tassico, Si discìoglie la mescolanza In un poco di acqua , e sì svapora 
a secchezza a dolcissimo calore , poi si tratta coll’ alcoole , che diseìo- 
glie il cloruro sodico e il cloruro plalinico-sodico e non discioglie 
punto il cloruro platìnico potussico , il quale si lava eoh'ulcoolej si 
fa seccare c si pesa. Cento p:irti di questo sale ne contengono 3o,8Gi 
di cloruro potassico. Quello che manca al peso del sale su cui si n- 
però , dev’ essere cloruro sodico. La qiuntilù di alcali ohe corrìqiondo 
a ({uesti cloruri si calcola con le tavole. 

Osservazione. Non conviene adoperare il solo cloruro plaiiuico, 
perchè bisogna inelterne una quantità eccedente , che viene con fu- 
cililà scomposta dall’ alronle , in cui , al contrario ^ il cloi'uro piv 
lìnieo-sodico è siilubìlisstmo senza seomposiziouc. 
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Quabto ksebpio. Qunndo il minerale contiene alcali ed à Inioltibne 
nrglì airidi, bisogna ridurlo in poWere fina con la levigazione, e far arra* 
ventar questa polvere con tre a cinque volte il suo peso di carbonato' 
barilico puro , ottenuto precipitando il nitrato baritico puro e cristal-' 
lizzato col carbonato amroonico. La calcinazione si fa in un crogiuolo 
di platino ad una temperatura molto elevata. Ottiensi una massa ag-' 
glulinata e non fusa , che si discioglie nell’ acido idroclorico assai di-' 
luilo ; la maggior parte della silice rimane ordinariamente allo stato 
di polvere fioccosa e insolubile. Si svapora la dissoluzione a seccbezzB|' 
e per separarne la silice , si tratta assolutamente come dopo la cal- 
cinazione coll’ alcali. Se vuoisi determinar anche la quantità delle al-' 
Ire sostanze oltre 1' alcali, queste si precipitano coll’ammoniaca caustica, 
procedendo come ho detto precedentemente ; poscia precipitasi la ba- 
rite coir acido solforico. Meglio ò peraltro determinare i principi co* 
stitiienti mediante un alcali , sruoprendo il peso dell’ alcali con una 
esperienza a -parte , mediante il carbonato baritico. Dopo la separa- 
zione della silice , si versa nella dissoluzione una mescolanza di solfato 
nmmonico , ed una quantità sufficiente di ammoniaca caustica , si pre- 
cipitano insieme allumina , ossido ferrico e sofato baritico ; il pre- 
cipitato che formano è molto meno voluminoso , e in conseguen- 
za assai più fucile a lavare che non sarebbe stata P allumina so^ 
la. Se poi voglionsi saggiare gli altri prìncipi costituenti , si possou 
no estrarre dà questo precipitato comune coll’ acido idroclorico. 
Il liquore feltralo può anche contener della calce ; è necessario pre- 
cipitar questa terra coll’ ossalato amroonico , raccoglierla sopra un 
feltro e lavarla. Il liquor chiaro iinilamcnie all’ acqua di lavacro , si 
svapora a secchezza , mcttesi il residuo in crogiuolo di platino pesalo , 
chiuso con coperchio convesso internamente , e si riscalda con molta 
circospezione. La massa si scompone bollendo un poco, Avolgonsi del-' 
r ummoniaca e del solfito ammonico , e rimane da ultimo una massa 
liquida di sursolfato potassico , che può provare il calore rovente 
ancora per qualche tempo, prima di divenir neutra. Per discacciare l’uU 
timo eccesso di acido solforico, io son solito d’introdurre un pezzo 
di carbonaio ammonico , entro un piccol cucchiaio di platino, metter 
poi il coperchio sopra il crogiuolo , e lasciarvi il cucchiaio finché 
tutta l’ ammoniaca sia volutiliuata. Ma il carbonaio ammonico non 
deve esser messo nel crogiuolo se non dopo la perfetta consolidazione 
della massa , senza di che il sale liquido si gonfia e getta sopra il 
cucchiaio qualche porzione di cui è difficile conoscere il peso. Cosi 
operando , 1’ acido solforico si svolge coll’ ammonica , e il sale di- 
viene neutro. ‘ 

Per riconoscere quale alcali trovasi combinalo coll' acido solforico, 
trattasi prima il sale coll’ alcoole , che discioglie il solfato litico, la- 
sciando i solfati potassico e sodico. Si disciolgono questi sali nell’ ac- 
qua , si abbandonano alla cristallizzazione , mediante la quale distin-' 
gunnsi facilmente il solfalo potassico , e il solfalo sodico , quando 
sono soli ; ma se i due alcali sono insieme mescolati , o se la forma- 
dei cristalli non è bene determinata , è necessario pesare una certa 
quantità del sale , arroventalo prima , disciOglierlo nell'acqua, c prc^ 
ci]iilare In’ dissoluzione coll’ acelato baritico ^ indi si svapora a scG* 
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chcEEA I e si distrugge l’ucido acetico con la calcinazione. Si scpoi s poi 
l'alcali coll’acqua , che lascia, senza discioglierlo, l' eccesso di barile 
che vi si è messo. La dissoluzione si satura poi coll’ acido idroclo- 
rico ^ si svapora a secchezza , sì discioglie il residuo nell’ acqua , c si 
saggia col sale plalinico nella maniera superiormente indicata. 

Quando un minerale contiene magnesia , oltiens> sempre que- 
sta terra allo stato di solfato magncsico combinalo col solfato al- 
calino. Si scopre la sua esistenza versando nella dissoluzione concen- 
trala del sale un grande eccesso di ammoniaca caustica coDGcnlrata , 
che precipita una parte della magnesia. Se ciò avviene si svapora a 
secchezza, per iscacciar r ammoniaca , e trattasi il sale rimanente, come 
fu detto , coll’acetato baritico ; se , dopo la combustione dell’acido 
acetico trattasi il resìduo coll’ acqua , questa discioglie I’ alcali , la- 
sciando la magnesia col carbonato bariticoj poscia si può separar que- 
sta terra dalla barite , mediante 1’ acido solforico. È necessiirio pre- 
starvi sempre qualche attenzione , a fine dì non prendere lu litina 
per magnesia o la magnesia per lilina. 

Osservazione. Adoperavasi in addietro il nitrato baritico per is- 
comporre i minerali che contengono alcali. Questo metodo non 
é ora più in uso , perchè i crogiuoli di platino si ossidano in 
tale operazione , la quale non può in conseguenza eseguirsi che in 
crogiuoli d’ argento , che sono ugualmente alquanto iniaecabili , ]>er 
cui si ottiene dell’ argento misto con la| silice. Inoltre , il nitrato 
baritico si fonde e bolle durante la scomposizione , per cui si può 
temer qualche perdita cagionala dalla proiezione. Gelilen fu il primo 
che propose 1’ uso del carbonato baritico. Posteriormente Kggcerl spc- 
rimenfò di usare l’ossido piombico nell’analisi dell’ulbite , e Berlliier 
propose 1’ uso del nitrato piombico in crogiuoli di platino , c 1’ os- 
sido piombico soltanto in quelli di argilla , per eseguire 1* analisi di 
tuli’ i minerali che contengono alcali. Quantuii({uc 1’ ossido piombico 
si possa rigorosamente usitre , esso ofTre tuttavia alcuni inconvenien- 
ti , e il principale consiste nel pericolo che il crogiuolo rimanga di- 
strutto , se v’ ha piombo che si ripristini ^ inoltre osso diseiogliesi 
difficilmente nell’acido idroclorico. £ poi necessario ricorrere all’a- 
cido nitrico per disciogliece la mussa calcinala dopo che vennnerò 
coll’ammonìaca precipitale tutte le materie dìsciolte , il liquore con- 
tiene mollo nitrato ammonìco , che sempre sì gonfia , e getta degli 
spruzzi di materia nell’evaporazione a secchezza. Finalmente, ouionsi*fin 
nitrato alcalino col quale non sì può calcolare il peso dell* ideali tanto 
sicuramente come con un solfato o con un cloruro. In un'analisi ijuan- 
titativa , gli esatti risultamenti sono tanto preziosi , a confronto del 
valor pccuniario dei reagenti , che non è certamente economia tra- 
lasciare il miglior reagente quando si possa avere. 

Finalmente la quantità dell’ alcali può anche determinarsi sev- 
vendosi , come ho detto di sopra , dell* acido ìdrofluorieo o dello 
spalo fluoro puro e acido solforico , por render solubili i prinelpi 
costituenti d' un minqrale insolubile \ si esamina poi il solfala ottenu- 
to , seguendo le regole esposte prccedentcmcnic. 

Quinto esemmo. VaM silicati , principalmente le miche e gli ara- 
fibifii , eouteuguno una piecoia quantità d’ un fiuoi'iu'o. lu simile oc- 
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t'orrenzn è ncrruario eli fare un’ fsin'rìrnzA particolare per la deter* 
ininazioiir del fluoro. Si calcina il minerale con alcali , al esaurisce 
la massa calcinala coll' acqua bollente e li lava la parie insolubile 
con acqua a loo*. Con questo mezzo è sempre scomposta perchè è 
formala di sotto-silicati doppi d’ alcali con allumina , calce , e ma- 
gnesia , ecc. e si 6nisce di lavare , quando 1* acqua di lavanda rima- 
ne lina piccolissima macchia. 

La soluzione eoiiilene carbonaio , alluminato , silicato ed una 
piccola porzione di fluoruro sodici. Vi si aggiunge del carbona- 
to d’ ammonìaca lino a che formasi precipitalo , e poi una soluzio- 
ne di carbonato zìnchico nell' ammoniaca caustica fino a che non 
sì precipita più nulla. Si svapora allora il liquore a mite calore a 
secchezza , coprendo il vaso con vetro convesso , fino a che I' ammo- 
niaca che si svolge non produca più sbalzi : sì scioglie la massa net- 
1’ acqua bollente e si lava la parte insolubile col medesimo liquido. 
Si riduce 1' acqua di lavacro a pìccolo volume coll’ evaporazione in 
vaso di platino , col liquore che è il primo colalo. Quindi si satura 
con precauzione il liquore coll’ acido idroclorico , di cui si aggiunge 
il minore eccesso possìbile. In quest’ operazione producesi copioso 
sviluppo di gas acido carbonico. Si fa svolgere tutto P acido carbo- 
nico esponendo per a4 il Ihpiore ad una temperatura di ao** a 
3o al più. Frattanto si è mescolata una soluzione di cloruro calcico 
in una boccia con ammoniaca caustica in leggiero eccesso , e si è ab- 
bandonala questa mescolanza n se stessa per 4 8 ore , per ottenerla 
priva di carbonato ciilcicn , che ha potuto formarsi. Q'ieslo liquido 
chiaro si unisce allora col liquore leggermente acido , fino a che esala 
r udore d’ ammoniaca ; poi si versa prontamente la miscela in boc- 
cia , che si ottura. Con questo mezzo il fluoro si precipita in com- 
binazione del calcio. Allorché si è depositato il precipitato , si de- 
canta il liquido chiaro' e se ne riempie la boccia con acqua stillata, 
privata d’aria coll'ebollizione e poi raflTreddata. Chiaritosi il liquore 
si decanta I’ acqua per rinnovarla. Si raccoglie quindi sul feltro il fluo- 
ruro di calcio e si lava ; mentre non decsi più temere che si pro- 
ibirà del Carbonato di calce. Si dissecca , si calcina e li pesa il fluo- 
ruro calcico e si calcola il quantitativo di fluoro. 

L’ aggiunta del zincato d’ ammoniaca ha per oggetto di combi- 
nar r allumina e la silice coll’ ossido zinchico , ciò che le rende per- 
fettamente insolubili nel liquore alcalino. Se deesi aver riguardo a 
cpiesti corpi , si scioglie la combinazione nell* acido idrocloriro , ù 
svaporo la suluzione , per render la silice insolubile , si mescola la 
soluzione d’ossido zinchico e di allumina con quanto basta d’acetato 
potassico per saturar tutto 1' acido idroclorico con la potassa, si pre- 
cipita I’ ossido zinchico coll’ idrogeno solforalo e poi 1’ allumina col* 
r ammoniaca. 

Woehler ha proposto un altro mètodo al quale si può ricorrere 
per determinare il fluoro. Si mescola il minerale pesato intimamente 
con sìlice pura , purché non contenga già un silicato , s’ introduce 
la miscela in un piccolo matraccio , vi si aggiunge dell' acido solfb- 
l ico bollito e concentrai issiino , e si chiude sollecitamente il vaso con 
un turacciolo , che dà passaggio ad un piccolo cannello ripieno «li 
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ctoruro calcico ed all’ ealremlti libera aasoUlgliaio. Si pesa allora tnuo 
r apparato e poi si riscalda fino a che non più si svolge gas fluorido 
silicico. Le ultime porzioni si scacciano mettendo l' apparalo sopra la 
sabbia calda sotto la campana d’ una macchina pneumatica e facendo 
il vóto. La perdila di peso indica la quantità del fluoruro di ùficio. 
Ciascuna parte di fluoro produce di fluorido nlicico. 

a. Fosfati ed Arseniati. 

Questi sali incontransi ordinariamente mescolati in natura'.' La 
miglior maniera di scomporre quelli che hanno per base gli os- 
sidi metallici consiste nel farli roventare con tre volte il loro peso 
di carbonato potassico; dopo il lavacro della mussa coll’acqua, riman- 
gono le basì indisciolte. Se prima di trattar la sostanza coll’ alcali , 
si è avvertilo di farla roventare e pesarla , il peso delle basi rimaste 
indica la quantità di acido che venne estratta dall’alcali ; bisogna peraltro 
eccettuarne i sali ferrosi, e raanganosi. Si disciolgono le basì DeU'a- 
cido nitrico , oppure ,-se queste basi sono l’ossido ferrico e l'ossido 
manganico , si sciolgono nell'acido ìdroclorico misto a piccola quantità di 
alcool j poi col gas solfido idrico si precipita tutto quello eh’ è pre- 
cipitabile. Si svapora compiutamente il gas e si precipita coll* ammo- 
iliaca ciò che è ancora disciollo nell’acido. Allorché v’ha al tempo 
stesso del fosfato calcico , questo sale comportasi come una base pre- 
cipitabile dall’ ammoniaca. Conviene allora disciogliere il precipitalo 
Dell' acido acetico , trattare la dissoluzione col solfido ìdrico , se essa 
contiene degli ossidi precipitabili con questo reagente , evaporare l’ec- 
cesso del solfido , e versare dell’ acetato piombico nella dissoluzione 
finché cessi di precipitare fosfato piombico ; poscia , per distruggere il 
sale piombico messo in eccesso , adoperasi il solfido idrico , prima di 
procedere alla separazione delle basì , seguendo il metodo testé indicato 
per operar quella degli ossidi metallici. 

La dissoluzione alcalina contiene dell’acido arsenico e dell’ acido 
fosforico , o soltanto uno di essi. Ma può anche contener dell’allumi- 
na , se questa terra trovavasi nel minerale. Si satura I' alcali coll’ aci- 
do nitrico ; se nulla precipita , l' alcali non conteneva allumina , della 
quale in ogni caso scopronsi anche i più leggieri vestigi saturando coU'ain- 
moniaca il liquore , al quale si é aggiunto un leggiero eccesso di acido. 
Quello che precipita a tal modo è un sotto-fosfato od un sotto-arse- 
niato alluminico. Se non v’ ha che uno di questi acidi , si precipita 
coll' acetato piorabico , e il precipitato é un arseniato od un fosfato 
scsqiii-piombico , dal quale sì può calcolare il peso dell’ acido. Se'trat- 
tasi di tutti e due gli acidi uniti , metlesi la dissoluzione in un fiasco 
tubolato , nel quale si scompone , fuori del contatto dell* aria , in- 
troducendovi una corrente di gas solfido idrico , finché l’ arseniato 
siasi convertito in solfo-arseniato ; si precipita il solfido arsenico da 
quest'ultimo coll’acido acetico, si lava, si fa seccare a ioo° in una 
corrente di aria secca , e si pesa. Esso può servire a calcolare il 
peso dell’ acido arsenico. Il liquore che venne precipitato dall* acido 
a< etico , si fa bollire , per iscacciurne fin gli ultimi vestigi di solfido 
idrico , c sì precipita 1’ arido fosfnri'co roll’ acetato piombico. 

t fosfati tcirusi non sì j.ossuuo auilizzare col solo alcali ; è ne- 
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crssarìo aggiungervi dell’ acido ailicico e roventarli insieme. La massa 
trattasi poi coll' acqua , che discioglie del fosfato e del silicato alcali- 
ni. Le basi rimangono allo stato di silicati , e ti trattano come tali. 
Si ottiene 1' acido silicico dalla dissolutione salina saturandola coll* a- 
cido nitrico ed evaporandola a secchezta; il rimanente del metodo da 
seguirsi è iacile dedurlo da ciò che precede. Intanto i fosfati e gli ar- 
seniati nativi contengono qnasi sempre cloro e fluoro, ai quali bisogna 
badlir nell' analisi. Per determinarli contemporaneamente agli acidi 
menzionati , può operarti nel modo seguente. Dopo aver calcinato la 
materia del saggio col carbonato di soda e trattala la massa coll’ ac- 
qua , si satura il liquore alcalino cosi ottenuto per quanto è possi- 
bile esattamente coll’ acido nitrico in vaso di platino , osservando at- 
tentamente se formasi precipitato , il quale deve essere esaminato a 
parte. Se non si forma precipitato , si aggiunge un leggiero eccesso 
di acido nitrico e si precipita il liquore col nitrato d' argento. Si ri- 
scalda afSnchè il cloruro d' argento possa riunirsi , si decanta il li- 
quore chiaro e si rinnova 1’ acqua. Si riscalda la nuova mescolanza , 
si decanta il liquore chiaro e si unisce al precedente. Si può intanto 
raccogliere il cloruro d’ argento sopra un feltro pesato e lavarlo , sen- 
za temere che il vetro sia attaccato , nel caso in cui la materia del 
saggio conteneva fluoro. Inseguito di che si precipita con una me-, 
scolanza di nitrato d’ argento e di ammoniaca caustica. Il precipitato 
è fornaato di sotto-fosfato e di sotto-arsenialo argentici. Prima di feltrare, 
si scaccia l’eccesso di ammoniaca coll' evaporazione, affinchè veruna par- 
ticella dei sali precipitati possa essere ritenuta in soluzione. Per abbreviare 
il lavoro si può , dopo aver soprasaturato il liquore coll’ acido nitri- 
co , . mescolarlo coll’ ammoniaea , versarlo allora in un vaso di vetro, 
separar con la fellrazione il precipitato che può formarsi , per sotto- 
porlo ad esame particolare , . precipitare il liquore ammoniacale col 
nitrato d’ argento e svaporar 1* eccesso d' ammoniaca a bagno-maria. 
Il precipitato che allora si ottiene contiene del cloruro argentico ed 
i due sotto-soli citati. L’ acido nitrico scioglie i sotto-sali e rimane 
il cloruro d’ argento , che si lava e si pesa. Si precipita la soluzione 
nell* acido nitrico con una solnzione di sale marino o di saie ammo- 
niaco , si separa il cloruro di argento e si neutralizza l’ acido libero 
con un alcali , quindi si precipita 1’ arsenico coll’ idrogeno solforato 
nel modo superiormente riferito. 

Or se vuoisi profittare d’ un perfezionamento proposto da Woeh- 
ler nel metodo per determinare 1’ arsenico allo stato di solfuro , si 
unisce il liquore privato dall’ argento con una soluzione saturata di 
gas acido solforoso nell’ acqua-, e si fa bollir la mescolanza fino a 
che tutto 1’ acido solforoso che si è posto in eccesso sia di nuovo 
eliminato. L’ acido solforoso si trasforma in acido solforico a scapito 
dell’ acido arsenico , che esso stesso passa allo stato d’ acido arsenio-- 
so. Or , 1’ acido arsenioso è facile a trasformare in solfuro , As>S* ,. 
coir idrogeno solforato. Si precipita questo solfuro con piccola quan-, 
tità d’ acido idroclorico , si raccoglie sopra un feltro , si lava , si 
secca a ioo° e si pesa. 

Quale che siasi il metodo d’ analisi che s ■ adotta , rimarrà an- 
cora d determinare I’ acido fosforico. Si priva il liquore dell’ idrogeno 
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solforato , sì mescola con eccesso d’ ammoniaca caustica e si precipita 
col cloruro di bario. Si lava bene il precipitato , si calcina e si pesa. 
Si bagna quindi con acido idroclorico allungalo e bollente. 11 solfilo 
barilico che può contenere e che si è formato coll' acido solforico in* 
trodotlo durante l'operazione , non si scioglie ; si separa con la fel- 
trazione ^ si calcioa , si pesa , ed il suo peso si deduce da quello del 
fosfato faàritico. Ciò praticato , si precipita la barite dal liquore acU 
do , coll' aoido solforico , si lava il precipitato , si calcina e ù pesa 
per calcolare il peso della barite. Sottraendo questo peso da quello 
del fosfato barilico , ottiensi quello dell* acido fosforico. 

Il fluoro che la materia del saggio poteva contenere , rimane 
nel liquore precipitato dall’ argento ; giacché il fluoruro d' argento è 
un sale strabile. Si unisce ora il liquore in una boccia con una so- 
luzione di nitrato calciòo , alla quale siasi aggiunto, 4^ otc prima, ua 
eccesso d' ammoniaca e che ha depositalo tutto il carbonaio calcico che 
ha potuto prodursi. Il- fluoruro di. calcio che si precipita si sottomette 
id trattamento superiormente descritto , p. 40 . Ma deesi piima assi- 
curare , se questo precipitato è realmente fluoruro di calcio , e non 
fosfato od arseniato calcico, corpi che han potuto prodursi se l'operazione 
non è stala bene eseguita. Questo saggio s’ esegue meglio al cannello. 

Si può anche far l’ analisi de’ fosfati terrosi sciogliendoli con 
la digestione nell’ acido nitrico , mescolando la soluzione coll’ ammo- 
niaca caustica fino a che il precipitato incomincia a non più ridiselo- 
gliersi , aggiungendo quindi dell’ acetato piombico finché non si for- 
ni più precipitato. Si separa quest* ultimo e si pesa. Inseguito si pre- 
cipita il piombo dalla soluzione coll' idrogeno solforato , si scaccia col 
calore 1* eccesso d’ idrogeno solforato , e si precipita la terra con un 
reagente conveniente. 

Nell* analisi del fosfato di ferro , s* incontran spesso i due gradi 
di ossidazione di questo metallo. Indicherò più innanzi il modo di de-- 
terminare 1’ uno e l’ altro ossido. 

3. Carionati. 

Occorre spesso di dover determinare la quantità di acido carbo- 
nico contenuta ne’ carbonati o nelle mescolanze de’ carbonati con aU 
tre combinazioni. Questa determinazione può farsi per via umida e 
per via secca. 

1 . Per via umida. Il principio di questo metodo consiste a scio- 
gliere un saggio pesato in un acido ed a determinare il peso dell’ a- 
cido carbonico che si svolge. A tale oggetto è necessario che 1' acido, 
carbonico si svolga allo stato anidro , non ne rimanga nel liquore , 
e che il gas sviluppisi con una certa lentezza per potersi disseccare. 
Inoltre fa d’ uopo che l' ordigno che si adopera sia abbastanza leg- 
giero per- potersi pesare con la maggiore esattezza. 

fig; 1 , Tav. V , rappresenta l'ordigno adattalo a quest’uopo. 
È composto di due boccie cilindriche , A e B , sottili , leggici'e , ad 
apertura alquanto larga. I colli si otturano con buoni tappi forati con 
due buchi pel passaggio de’ cannelli. La boccia A riceve da una par- 
te un cannello poco lungo , CD, curvalo ad angolo retto e (io- 
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chÌKÌino imm*r«o n«ll« boccia ^ dall’ altra ]iart« nn canna Ordina- 
ria pel cloruro di calcio, G. Alla boccia B t' adattano du« cannelli 
analoghi , ma il cannello ad angolo retto , D F , ditcende fino al 
fendo del raso , e la canna |>el cloruro di calcio , U , occupa una po- 
aizione orizzontale e presenta una palla E dal lato della boccia : tuie 
disposizione è chiaramente indicata nella figura. I cannelli ad angoli 
retti si riuniscono esattamente con cannello di gomm’ elastica. La boc- 
cia A riceve il saggio di cui vuoisi determinare I' acido carbonico e 
la boccia B serve a contener T acido. Si pesa prima I' apparato col- 
r acido , ma senza il saggio , e quando l’ equilibrio è stabilito , a’ in- 
troduce il saggio nella boccia A , e si pesa di nuovo. Per far giun- 
gere r acido a pìccole porzioni in A , si aspira dolcemente per l‘ e- 
stremìtà libera della canna con cloruro di calcio G , oppure , ciò 
che è preferibile , si adatta esattamente all' estremiti aperta della can- 
na con cloruro di calcio H una piccola pera di gomm’ elastica , 
che si comprime con la mano ogni volta che vuoisi far passar 1* aci- 
do da B in A. L' acido carbonico attraversa allora la canna col do- 
l'uro calcico H e vi deposita la sua acqua. Intanto il liquido ritiene 
alla fine del gas acido carbonico che bisogna scacciare con una cor-, 
lente d’ aria atmosferica. A tale oggetto si mette l’apparato in un ba- 
gno di acqua , di cui s' innalza gradatamente la leroperatura fino ad 
So”. All’ estremità aperta di G si adatta un cannello con cloruro cal- 
dico , ed all’ estremità aperta di U un appurato di aspirazione ^ e cou 
questo mezzo si fa intanto entrar per G ed uscire per H una lenta 
corrente di aria secca. La palla E, che si può collocare in una pic- 
cola coppa contenente dell’ acqua fredda o del ghiaccio , serve a con- 
densare l’acqua prima di giunger l’aria nella canna con cloruro cal- 
cico , che altrimenti potrebbesi ostruire per cloruro di calcio disciolto. 

Se non si abbia bilancia abbastanza forte per portare le boc- 
cie , si può soffiare alla lucerna un piccolo apparalo leggerissimo*, 
della forma rappresentata Tav. V fig. a , e nel quale A serve pel 
saggio e B per 1’ acido. Le aperture si chiudono con lappi ciascuno 
de’ quali sia provveduto d' una canna pel cloruro di calcio , come 
nella citala fig. i per A e B. L’ operazione si fa allora allo stesso 
modo come precedentemente. Quest’ apparalo è fragile , ilia si può 
rifar facilmente per ciascuna operaaione. 

Si posa I’ apparalo dopo 1’ eliminazione del gas acido carbonico y 
dopo il raflreddamento ed il disseccamento. Quanto pesa meno di prima 
• il ]>eso dell’ acido carbonico che si è sviluppalo. 

L’ acido che si adopera è 1’ idroclorìco od il nkriico. L’ acido 
idroclorico non deve avere un peso specifico superiore ad i,iu> , al- 
Irimonli il gas acido cSrbonico lras|M>rlrrebbe una piccola quantità di 
quest’ acido in islalo di vapore. L’ acido nitrico deve essere stato 
privalo d’ acido nitroso coll’ ebollizione. Può avere una densità di i ,3 
c mollo minore , a piacere , e si preferisce sempre .allorché la ma- 
teria del saggio non lo scompone , e non dà luogo ad uuo sviluppo 
di gas dèutossido d' azoto. 

a. Per via secca il contenuto d’ acido carbonico si determi- 
na nel modo seguente. All'estremità d’ un cannello barometrico di 3 
a 4 pollici dì lunghezza e d‘ un vetro refrattario ai soffia una pal- 
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la A I V , 3 ) la cui capaciti aia esattamente siidlcicnie 

per contenere la niulcria del saggio. Si mette questo piccolo apparato 

10 equilibrio sopra una bilancia , poi b introduce nella palla il saggio 
disseccalo , mercè del disscccuiore. Si assottiglia il cannello il piu 
prossimamente eli* è possibile alla palla, senza che questa si riscaldi, 
quindi si curva la porzione assottigliata in guisa d’ottenere una piccola 
storta. A , Jig. clt. , indica la forma del cannello per la pesata , e 
B mostra la storta falla. Dopo aver pesalo di nuovo il piccolo appa* 
rato , si adatta ad un piccolo recipiente pesalo , con Vina canna pel 
cloruro di calcio e simile a quelle che adoperansi nelle analisi delle 
sostanze organiche ( Tav. IV , fìg. 5 od 8 ). Allora si riscalda la 
palla al rosso , nella fiamma d’ una lampana a spirilo di vino , fino 
B che tutta 1’ acqua sia eliminala. Ciò praticalo , con un tratto di 
lima si taglia il collo della piccola storta ad una certa distanza dal 
recipiente , perchè riman sempre una goccia di acqua all’ estremità 
del collo. Si pesa il recipiente con la canna col cloruro di calcio ed 

11 pezzo del cannello assottigliato , dopo avere scacciato I’ acido car- 
bonico con una corrente di aria sufficientemente prolungala , ed a tale 
inguardo si segue lo stesso procedimento descritto in particolare trat- 
tando deir analisi organica. Ciò che il recipiente ha guadagnalo iit 
peso indica la quantità di acqua. Si pruova la perdita sofìcria dui 
saggio , riunendo i due pezzi della piccola storta , pesandoli insieme , 
e sottraendo il peso dell' acqua dalla perdila in peso sofTerta dal pic- 
colo apparato. 

Intanto avviene spessissimo che il calore di cui può farsi uso in 
quest’ operazione , sia insufficiente per iscacciare lutto 1’ acido carbo- 
nico. R perciò si taglia il collo della storta vicino per quanto ò 
possìbile alla palla , s’ introrluce in un crogiuolo di platino , tutta la 
materia che si può togliere dulia palla , si pesa e si calcina ad un 
forte calore , fino a che il saggio non più diminuisce di peso con 
una nnova calcinazione. Dal rìsultamento in questo modo ottenuto si 
calcola la perdita totale. Dopo I’ esperienza non può farsi a meno di 
saggiare il residuo con un acido per vedere se fa ancora efFervescen- 
2 * sciogliendosi. 



4 . Borati, 

La natura ci offre questi sali ora in istato isolato , ora di sali 
doppi co’ silicati. Tra i borali puri non conosciamo se non quelli di 
calce e di magnesia , come minerali. 

La miglior maniera di analizzar questi sali consiste a fraaionare 
i saggi polverizzali. La prima metà serve alla determinazione delt’ ac- 
qua con la calcinazione. L’ altra metà si mette in digestione coll* a- 
cido idrofltiorico , poi si riscalda a bagno maria per eliminare 1’ ec- 
cesso di acido adoperato. Il residuo è un fluoboruro ed un fluoruro. 
Il fluoboruro è solubile nell’ acqua , specialmente quando è acidolata 
d* acido idroclorico ; il fluoruro non si scioglie. Dopo aver concen- 
trata la soluzione e 1’ acqua di lavanda , si unisce il liquore con ec- 
cesso d' acetato di potassa. Con questo mezzo la massa si addensa in 
un magma , perchè formasi del fluoboruro di potassio. Allora si allunga 
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con alcool concentrato che scioglie gli acetati. Si raccoglie il fluobomro 
di potassio sopra un feltro pesalo, si lava coll' alcool freddo , si dis> 
secca a loo* e si pesa. Dal suo peso si calcola la quantità di acido 
borico. Si svapora la soluzione alcoolica per discacciarne 1' alcool , e 
si precipita la terra contenuta nel liquore che rimane , osservando 
la regola già indicata. Il fluoruro non disciolto si scompone cplP acido 
solforico , si pesa allo stato di solfato e quindi si esamina. Si può 
anche determinare 1’ acido borico dalla perdita , aggiungendo dell* aci- 
do solforico quando 1’ acido idrofluorico ha cessato di operare , e 
•vaporando gli acidi col calore , di maniera che non rimangon più 
«e non le basi allo stato di solfali , delle quali si determina allora la na- 
tura e quantità. 

I iMrosilicati si sciolgono nell' acido idroclorìco , c la soluzione 
si svapora a bagno-marìa per separarne la silice, col mefodo ordinario. 
Si umetta la massa secca con piccola quantità d' acido idroclorico con- 
centrato , poi si stempera nell’ acqua , che scioglie i cloruri e 
r acido borico , ma lascia la silice. Per separar le basi , si soprasa- 
•fura questa soluzione con carbonato di potassa , poi si svapora in 
crogiuolo di platino e sì calcina dolcemente il sale che rimane. Se 
allora si versa dell'acqua sulla massa roflreddata , i carbonaii terrosi 
rimangono , ed otiìensi una soluuone di cloruro di potassio , di bo- 
rato e di carbonato di potassa. Si acidifica questa soluzione coll' aci- 
do acetico e si mescola con una soluzione di fluoruro di potassio , 
fino a che non formasi più fluoboniro di potassio nel liquore. Allora 
si allunga la massa con un volume di alcool di o,833 , si raccoglie 
il fluoboniro sopra un feltro e si lava con alcool di o,85. Si esami- 
neranno i carbonati terrosi col metodo ordinario. 

Rammeisberg ha indicalo un altro metodo egli scioglie nell’ aci- 
do idroclorico , separa la silice , nel modo testé esposto , satura la 
soluzione acida coll' ammoniaca per precipitare 1' allumina e 1' ossido 
ferrico , separa poi la calce coll’ acido ossalico , feltra , svapora a 
secchezza la soluzione che contiene dell' ossalato , del borato e del- 
• l’ idroclorato d’ammoniaca, e scaccia tutte le parti volatili dal residuo 
con la calcinazione , dopo di che 1’ acido borico riman solo e può 
esser pesalo. Questo metodo s’ usa particolarmente per la combinazione 
del boralo e del silicato dì calce. Non si è trovalo applicabile in pre- 
senza di altre basi , e la separazione di queste dall’ acido borico esi- 
ge l’ uso dell' acido idrofluorico. L' acido borico ha inoltre 1* incon- 
veniente di sfuggire in notabile quantità con le materie che si svolgono 
in islalo di vapore con la calcinazione. Quantunque 1’ acido borico 
■aia fisso nelle circostanze ordinarie , si volatilizza in parte in mezzo 
al vapore di altre sostanze , e si soffrono allora perdite. Un' altra per- 
dita risulta da che i corpi ottenuti precipitando le terre dai loro bo- 
rati disciolti coir ammoniaca , son sempre de’ borati basici. 

Allorché vi son piccole quantità d,’ acido borico con silicati , co- 
me l’assinile e la tormalina , per esempio, che non sono scomposte 
dagli acidi , si calcina il saggio col carbonato potassico , si lisciva la 
massa calcinata coll’ acqua , si concentra coll’ evaporazione il liquore 
che contiene del carbonato e del borato di potassa' non che della si- 
lice , e dell’ allumina , c si unisce con suificieole quauUtà di carbo- 
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nato d’ ammoniaca , |>cr trasforiuare intieramente l'alcali in bicarbo* 
nato e precipitare il silicato di alliiinina. Si lascia allora la maggior 
parte dell’ ammoniaca svaporare in vaso piano ad un calor di 3o° , 
si feltra il liquore , si satura coll’ acido acetico e si unisce quindi con 
fluoruro potassico Ano a clfe si precipita ancora del borofluoruro di 
potassio ; si aggiunge inseguito dell’ alcool c si raccoglie il borofluo* 
ruro potassico nel modo superiormente riferito. 



5. Titano ti e tantalo ti. 



In generale si analizzano dietro lo stesso piano , il quale può 
tuttavia esser modificato , come succintamente indicherò. 

a J Si mescola il saggio polverizzato con bisolfato di potassa e 
si fonde al calot: rosso in crogiuolo di platino. Con questo mezzo si 
scioglie nell' acido libero di questo sale e produce un liquido chiaro. 
Inseguito di che 1* acqua scioglie tutto , o rimane dell’ acido tantali' 
co ) secondo che si è operato sopra un titanato o sopra un tantalato. 

La soluzione del titanato nel bisolfato di potassa si allunga con 
moli’ acqua , si satura coll’ ammoniaca caustica e si precipita coll’ i* 
drosolfato d’ ammoniaca. In tal modo le basi metalliche son trasfor- 
mate in solfuri, mentre che l’acido titanico si precipita senza altera- 
EÌone. Si fa chiarire il liquore e , dopo averlo decantato , si bagna 
in un tratto il precipitato con soluzione acquosa d’ acido solforoso. I 
solfuri metallici formano coll’ acido solforoso degl’ iposolfiti solubili 
in acqua , mentre 1’ acido titanico rimane. Si lava con acido solforoso 
debole , poi si dissecca , si calcina e si pesa. L’ acido titanico però 
ritiene facilmente una piccola quantità d’ acido solforico che accresco 
il suo peso e che con difficoltà si scaccia con la' semplice calcinazio- 
ne con lampana a spirito di vino. Occorre in questo caso eseguire 
la calcinazione in un’ atmosfera di gas ammoniaco. A tale oggetto si 
forma con un filo di platino un piccolo triangolo che entra esattamen- 
te fino alla metà del crogiuolo. Si mette questo triangolo nel crogiuo- 
lo e vi si adatta al di sopra un foglio di platino al quale si è data la 
forma di coppa , comprimendolo col pestello in un piccolo mortaio 
da saggi. Allorché il fondo del crogiuolo che contiene 1’ acido titani- 
co è divenuto rosso , si mette un pezzo di carbonato d’ ammoniaca 
nella piccola coppa e si accomoda di nuovo il coperchio del crogiuo- 
lo. Il sale ammoniaco si volatilizza a poco a poco e rimpie il cro- 
giuolo di gas ammoniaco , che trasporta 1’ acido solforico. Non può 
mettersi il sale d’ammoniaca direttamente sull’ acido , in parte per- 
chè volatilizzerebbesi allora troppo prontamente , in parte perchè se 
contenesse materia estranea , questa resterebbe su 1’ acido e ne au- 
menterebbe il péso. Questo piccolo spedienle per calcinare nel gas 
ammoniaco si adatta a molti casi. Bisogna badare che la piccola coppa 
non abbia un diametro troppo grande rispetto al crogiuolo , ma lasciare 
spazio abbastanza ai lati per la libera circolazione de’ gas. 

La soluzione degl’ iposolfiti metallici si unisce con acido nitrico y 
poi si fa bollire e sottomettcsi ai trattamenti ordinari. 

Se si è opcra|o sopra un tantalato , 1’ acido tantalico rimane. Si 
esaurisce coll’ acqua bollènte , e si tratta il liquore che contiene le 
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busi «ccolulo le regole ordinarie. L’ acido tantalico lavalo ai Iralta col- 
r idrosolfato d’ ammoniaca , quando è ancora umido. In questa ope* 
raxione , T acido tantalico diventa nero perché T ossido ferrico che 
ritiene si trasforma in solfuro. L’ idrosolfato alcalino estrae spessissimo 
delio stagno o del tungsteno che si sciolgono allo stalo di solfuri. Il 
residuo nero si lava con acqua contenente idrogeno solforato (i) 
si tratta all’ ebollizione coll’ acido idroclorico allungato che scioglie il 
solfuro di ferro. L’ acido tantalico poi si lava j si dissecca , si calci» 
na nel gas ammoniaco e si pesa. 

Si scaccia coll’evaporazione l'idrosolfato d’ ammoniaca dal Hqutv 
re , si fa bollire il residito coll' acido nitrico concentralo , per ossi* 
dare i solfuri metallici , e si unisce il tutto con eccesso d’ ammoniaca 
caustica , che scioglie l’ acido tungstìco e rimane P ossido stagnico. 
Si separa con la feltrazione il liquore ammoniacale , si svapora per 
discacciarne quasi intieramente l’ammoniaca in eccesso; poi si saggia 
con una stilla di succinuto di ammoniaca , per accertarsi dell’ assenza 
dell’ ossido stagnico e per precipitarlo se vi sì trova ; inseguito si 
svapora a secchezza il liquore , si calcino l’ acido tungstico e si pé» 
sa. Quantunque in questa esperienza sì svolga dell’ ammoniaca , non 
è inutile di calcinar di nuovo 1’ acido , prima nel gas ammoniaco , 
e poi , quando ha preso, mercè questo corpo, un colore azzurro, ncl- 
r aria. 

L’ ossido stagnico è imbrattato di solfo , che si toglie con la 
combustione. Dopo di che si calcina anche 1' ossido nel gas amino* 
niaco. 

é* Ferro-tìtanato. Secondo Mosander il miglior modo di analiz- 
zarlo consìste in calcinarlo In una canna di porcellana a forte calo- 
re , nel gas idrogeno ( y. i’ art. Canna di porcellana ). Con questo 
mezzo il ferro vien ripristinato allo stalo metallico , può allora se- 
pararsi coll’ acido idroclorico diluito , che lo scioglie con isvolgimen- * 
to di gas idrogeno e rimane 1' acido titanico puro. 

Non si è finora esaminato a qual segno questo metodo s’ adatta 
all' analisi della tantalite. 

c. Fuchs analizza il ferro-titanato nel modo seguente. Sì riduce 
il minerale in polvere sottile , si pesa in una boccia , si riempie 
questa quasi intieramente d’ acido idroclorico alquanto allungalo e me- 
scolato con sai marino , e si scaccia l’ aria coH’ ebollizione. Inseguito 
s’ introduce una stretta lamina di rame , pesata ed intorno alla quale 
è due o tre fiale ravvolto un filo di platino , e sì ottura la boccia. 
Allorché la temperie di calore è di 1 8 ® a io* 1’ operazione termina 
in meno di a4 li liquido prende in sulle prime un color ver- 

de , poi diventa quasi senza colore , depositando dell’ acido titanico 
bianco. Se si prolunga' 1’ esperienza al di là di questo termine , si 
ripristina anche una piccola quantità dell’ acido titanico depositatosi , 
ed il lìquido diventa leggermente porporino. Fu perciò mestieri to- 
gliere il rame tosto che il liquido ha perduto il color suo. La-pre- 
senza del sai marino impedisce la precìpilaziont del prolocloruro di 
rame nell’ acido meno concentrato. 



(i) Probabihneole idrosolfato d’ ammoniaca, — B. V, 
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d. Si può anche calcinare col carbonato d' un alcali. Ma allora 
la separazione delle parti constitutivc può divenir più complicata , per- 
chè r acido non segue esattamente 1' alcali , quando si esaurisce la 
massa calcinala coll'acqua. 

e. Woehler mescola 41 saggio ben polverizzato con carbon fossile 
puro , e calcina la mescolanza in una corrente di gas cloro. Formasi 
del cloruro di titanio , o del cloruro di tantalio che si vulatilizz mo , 
e si raccolgono. 1 cloruri basigi de' metalli rimangono col carbone , 
dal quale si estraggono. 

Acido titanico e silicati, per esempio lo sfeno. Secondo II. Rose 
la miglior maniera di scomporre questa combinazione è di farla fon- 
dere col bisolfalo potassico. L’ acido silicico si separa e non si scioglie. 

6. Tangstali e moUbdali. 

La miglior maniera di analizzarli è di calcinarli col carbonato 
d’ un alcali. Le basi rimangono , mentre l’acido si scioglie nell’alcali. 

L’ acido tungstico non è abbastanza insolubile nell’ acqua , per 
poterlo precipitar senza perdila con un acido più forte. Ed è perciò 
che si sutura l’alcali coll’acido nitrico, fino a clic l’acido tungstico 
incomincia a precipitarsi , si aggiunge una piccola quantità d’ ammo- 
niaca caustica per ridisciogliere I’ acido precipitatosi , e si precipita 
allora col nitrato di protossido di mercurio. 11 precipitalo giallo-pal- 
lido che si ottiene , si lava , si calcina a compiuta vnlulilizzazione 
del mercurio e si pesa. Se , come ordinariamente si osserva , la so- 
luzione di mercurio che si adopera per la precipitazione contiene ec- 
cesso di acido , si aggiungono in fine delia precipitazione alcune goc- 
cie d’ ammoniaca caustica fino a che siasi con questo mezzo formato 
un leggiero precipitato nero perniunenle. Allora il liquore non contie- 
ne più vestigio d' acido tungstico. Trascurando questa precauzione , 
si posson perdere circa due centesimi d'acido tungstico che riman- 
gono nel liquore acido. 

Come non si può nè precipitar compiutamente l'acido molibdico, 
nè calcinarlo senza grave perdila , è preferibile far giungere dell’ i- 
drogeno solforalo nel liquore alcalino , fino a che il moiibdato siasi 
trasformalo in solfo-molibdato , da cui si precipita il solfido molibdico 
coll’acido idroclorico. Si raccoglie il precipitato sul feltro , si lava , 
si dissecca a loo” e si pesa. Se ne introduce allora una quantità pe- 
sata in una palla soffiata in mezzo d' un cannello barometrico c si ri- 
scalda in una corrente di gas idrogeno , quindi si pesa il solfuro di 
molibdeno grigio , MoS* , che rimane, e .si calcola , dal peso ottenu- 
to , la quantità totale del molibdeno , e quindi quella dell’ acido. 

7. Cromali e vanadnli. 

Si analizzano còme i tungstati. Il cromato mercuroso lascia dopo 
la calcinazione dell’ ossido di cromo , dalla quantità del quale si cal- 
cola il contenuto d’acido. Quando si analizzano i vanadati nativi , 
non bisogna perder di vista che sono accompagnati da fosfati c da 
cloruri. 

Bf.ezelivs Voi. IX. 4 
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8. Combinenionì (T ottido cromico o tf allumìnn con la magnesia , 
coit ossido ili zinco e col protossido di ferro. 

Secondo H. Rose queste combinasioni che non si posson punto 
scomporre con la calcinazione con un alcali , sono scomposte fucilis» 
siraamente mercè la fusione col solfato acido di potassa. Dopo questa 
fusione , si sciolgono nell’acqua e si tivttan nel modo ordinario. Non 
è necessario di ridurre questi minerali durissimi in polvere fina , si 
accinccano in mortaio di ferro o di acciaio e se nc estrae di nuovo 
il ferro con una piccola quantità d’ acido idroclorico , segnendo que- 
st’ andamento non si trova acido silicico nell’analisi , comesi è fino- 
ra osservato , operando su i minerali triturati in mortaio di calcedonia 
o di silice. 

9. Taluni ossidi. 

A. Perossido di manganese. La preparazione del cloro , in cui 
si adopera il perossido di manganese , rende spesso necessario di sag- 
giar (|uesta sostanza per assicurarsi del suo contenuto d* ouido puro. 
Avvegnaché il perossido di commercio contiene sovente deli’ idrato 
manganico , dell’ idrato ferrico e talune altre combinazioni. Il fabbri- 
cante di cloro non deve soltanto conoscere la quantità di cloro che può 
somministrare il suo perossido di manganese , ma ancora quanto oc- 
corra adoperare di acido in questa preparazione. Il perossido di mangano, 
se puro esige due equivalenti d’ acido idroclorico per dar un equiva- 
lente di cloro ; mentre che l’ idrato inangatiico non dà la stessa quanlilà 
di cloro se non con tre equivalenti di acido. Rispetto all’ acido assorbito 
dall’ idrato ferrico è intieramente perduto. Quindi il valor commer- 
ciale del perossido di manganese diinhiuisce molto piò rapidamente 
di quel che lo indica il contenuto d’ ossigeno. Gli ossidi ferrico e 
manganico soti in preferenza attaccati dall' acido. Per conseguenza se 
il fabbricante adopera sempre la slessa proporzione di acido , la mag- 
gior parte del perossido puro contenuto nelle cattive qualità di man- 
ganese rimane senza essere attaccato , e si gitta con la massa allor- 
ché è finito lo sviluppo del cloro. Questo perossido devesi lavare ed 
adoperar di nuovo. 

Pochi corpi v’ ha pel saggio de' quali tanti melodi siensi propo- 
sti , quanti per questo. Tutti intanto riduconsi a determinare o la 
quantità d’ossigeno che somministra il manganese proposto, o la quan- 
tità di cloro che può sviluppare coll’ acido idroclorìco. 

I. Per trovar quanto gas ossigeno può somministrar un manga- 
nese se ne calcina un saggio in un piccolo apparato simile a quello 
che ho descritto a pag. 44 1 1» determinazione dell’ acido carbo- 

nico per via secca. Il manganese si adopera in polvere grossolana , 
che si dissecca a bagno-maria prima di pesarlo nella palla. Allora si 
calcina fino a che tutta I’ acqua siasi eliminata , poi si taglia la pidia e 
calcinasi dì nuovo , ina più fortemente , il manganese in un crogiuolo 
di platino pesato. Se il saggio fosse stato in polvere sottile , si at- 
taccherebbe facilmente al vetro , e non potrebbesi travasare senza 
perdita dalla palla nel crogiuolo. La perdita dopo le due calcinazioni 
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rappresenta 1’ acqua e 1’ ossigeno sviluppali. Si- conosce la quantità 
di acqua dall' auinealo di peso dell’ apparato in cui si è raccolto (ine- 
sto liquido. Relativamente al quantitativo d’ ossigeno otticnsi sottrueii. 
do r actpia dalla perdila totale. 

Il contenuto di acqua fu conoscere la quantità dell' idrato man- 
ganico ^ 5 atomi di quest’ idrato cho la calcinazione trasforma in 
ossido manganoso-nianganico , danno i atomo di gas ossigeno. La 
quantità d' osssigeno ottenuta in più , proviene dui perossido. Se il 
risultaraenlo trovalo non si accorda col calcolo e conduce ad un con* 
tenuto troppo debole di perossido , il manganese conterrebbe simul- 
taneamente dell’ idrato ferrico. Si scioglie quindi il saggio calcinalo, 
nell’ acido idroclorico , si separa la soluzione dalla materia non di- 
sciolta, con la feltruzionc , questa si lava, si dissecca, si calcina e si 
pesa. Si neutralizza per quanto esattamente è possibile la soluzione, 
senza che si precipiti ossido ferrico , si unisce con soluzione di sol- 
falo di soda e si fa bollir per un’ ora. In tal modo precipitasi del 
solfato ferrico basico ed il liquido si scolora. Si raccoglie il preci- 
pitalo sopra un feltro , si lava prima coll'acqua , poi stemperato ncl- 
r ammoniaca liquida si lava di nuovo , per eliminare 1’ acido solfo- 
rico dal sale di ferro basico. Dopo di ciò si calcina I’ ossido ferrico 
e si pesa. In questo saggio si può anche direttamente precipitare l’ossido 
ferrico dalla sua soluzione nell' acido idroclorico , neutralizzandola 
coll’ ammoniaca e facendola digerire con ossido mercurico o carbo- 
nato mercurico. Si lava il precipitato e si calcina fino a che l'eccesso 
che si è posto di ossido mercurico siasi volatilizzato. Questo modo 
di procedere è alquanto più costoso , ma non esige poi tanto tempo 
quanto quello che abbiamo esposto in primo luogo. 

Talune specie di manganese contengono de’ carbonati terrosi. Bi- 
sogna perciò sempre saggiarle coll’ acido nitrico per assicurarsi se si 
svolge acido carbonico. 

3. La miglior maniera per determinare la quantità di cloro che 
r acido idroclorico può svolgere da un manganese , consiste a scio- 
gliere in una storta un saggio pesato di questa sostanza con 1’ acido 
idroclorico ed a condurre il gas che si svolge nell’ acqua mescolata 
con una quantità determinata di protocloruro di mercurio, ma mag- 
giore di quella che può essere trasformata dal cloro in sublimato. Il 
protocloruro di mercurio deesi adoperare in polvere esile. Il cloro 
è in un tratto assorbito ^ ed il pereloruro che sì produce si scioglie 
nell’acqua. Quando non si svolge più cloro coll’ebollizione , si racco- 
glie il protocloruro intatto sopra un feltro pesalo , si lava , si secca 
e si pesa. La perdila iudica la quantità di pereloruro formatasi , e 
la metà del cloro di questo sale proviene dalla reazione del man- 
ganese. 

B. Minerali di ferro (i). Possono essere di -cinque specie diffe- 
renti. 

(i) Fusch ( Journal fuer praktische Chemie Von. 0 . L. Ercdman , Bd. 17, 
8 , 160 ) lia immaginato un ingegnosissimo metodo per determinare la qnanlilà 
di ferro contenuta nei minerali di ferro, e le proporzioni relative di protossido 
a di pejossido di questo metallo in un eomposlo die eontiene quest' ossido. Que- 
sto metodo poggia su che f acido idroctonco non diteiogitt punto rant , alloixiiè 
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* Ftrro vwgnettco. Si riduce con In tritiirar.ionc in polvere fina 
per qiinnto è possibile. Si stempera nelP ocqua unn quantità pesata di 
qnrslu polvere. Se ne separn la parte ferrosa con In calamita ^ e y 
dopo avere agitata questa nell' acqua che galleggia su la polvere , si 

fu cadere il minerale che vi aderisce in un altro vaso ripieno di ac- 
qua. Ciò si ripete finché lu calamito toglie ancora delle parli atlìra- 

bili. Si tritura di nuovo il residuo , e sì esamina se è possibile di 

V oeeesso dtiC orla è imercettoto , ma sé v ha css'do ft nlco , èssa sàogUé una tjuan» 
iùà di rame proporzionate a quella dt fjueiC ossido^ In qursto caso lorniasi da una 
palle del cloruro ferroso e aall’ altra del cluruio rameoso. Il metodo consìste in 
snlroduire una quantità esattamrnle pesata di rutne in una solui^ionc di cloruro 
ferrico » e far bollire il tutto fino a che non si scioljta più rame \ decantare i( 
liquore e lavare il rame non disciollo , per disseccarlo e pesai lo* La diiTerenzt 
de' due pesi indicherà la qotenlilà di rame disciolta. Mercè questo dato si caU 
coieià hi quantità di ossido ferrico su la quale si c operalo, niolliplicando il nu- 
mero stechiometrico deli' ossido ferrico ( = 4 ^ 9 doppio atomo d* i- 

drogeno preso per unità ) per la quantità di rame disciolla, e dividendo il pro> 
dolio pel numero stechiometrico del rame ( = 31,7 )* Se vuoisi conoscere la 
quauliià di ferro che corrisponde all'ossido ferrico nou dcesl che sostituire nel 
calcolo precedente il numero stechiometrico dell* ossido ferrico a quello del ferro 
Se v* è cotiiempoianeamente ossido ferioso ed ossido ferrico bisogna 
fere due esperienze per delerminar la quantità del primo. In una di queste cspe> 
riencc si fa bollire la dìssoiuaione idroclorica col rame , ciò die dà il come- 
nulo dell’ossido ferrico. ?icir altra si opera allo stesso modo , tranne che s'in- 
comincia col trasfoiroar l'ossido ferroso in ossido ferrico. La dilTerciiei de’ duo 
risultanienti ìndica la quantità di ossido ferrico clic basta riportar col calcolo 
allo stalo di ossido fen-oso per ottener quella dell* ossido ferroso clic si cerca. 

Le precauzioni che bisogna prendere , per aver risultamcnti esalti , sono : 

I. 11 rame debite esser puro e spezialmente privo di ferro ^ si adopera in 
lamineUe di 3 o 4 h'nee di larghezza. Prima di adoperarle, trallansi coll'acido 
idroclorico boUenle per ripulirle. Si troverà faciin>ente la quantità di rame da 
adoperare , osservando che se la soluzione conteueva 100 parli di ossido ferri- 
co 9 il liquore sciogliereblte 80 parli di rame. 

z. L'acido idroclorico clcbbe essere puro c sufficientemente concentrato. Bi- 
sogna adoperarlo in eccesso. Se fa d’ uopo ae ne può aggiungere una certa quan- 
tità verso la fine dell’ operazione ; ma l’acido che ai aggiunge deve essere alalo 
riscaldato o mescolato con acqua calda. 

3 . Per portare il ferro al maasimo d* ossidazione bisogna adoperare il gas 
cloro, u , ciò che è mollo più comodo , il clorato potassico cristallizzato. Dopo 
quest' aggiunta si (à bollire il liquore per 3 0 4 minuti per iscarctore il cloro» 
o t'ossido di cloro in eccesso. Si pruova allora se l' ossido ferroso è stato compiu- 
tamente perossidalo , facendo cadere una stilla di liquore in esile quantità di 
cianuro rerrico*polas$ico. Se ottiensì un precipitato bruno, Posaidaz one c perfetta, 
>c formasi un precipitato i-zzurrogiiolo bisogna ricuminciare V operazione con una 
piccola qnauiità di clorato. Allorché tutto l ossido ferroso é slato trasformalo in 
ossido fei'< ico , si fa alquanto rairriHldure il liquore e vi s* inirodure il rame. 

4. Durante l' operazione bisogna badare che T aria non vi ab 1 >ia accesso. 
A tale oggetto , da che il rame si trova nel liquore , bisogna far bollir questo 
prontamente per quanto -è possilùle e mantenere 1* el)ollixioue fino al termine 
dell* esperienza. S'intende bette doversi eseguir T openiZ’oiie in un matraccio. 

5. Il termine dell’esperienza si riconosce dal colore del liquido. Questo 
non larda a diventar bruno earìco , do|>o 1 * aggiunta del rame : dopo qualche 
tempo il Mo color si cbiariitca e diventa verde-gialliecìo-pallido. Allorché non 
•ofl're più cainbiauieiilo » anche coll’ ebollizione , rcspericitza c terminala. 

6 . per separato il rame non disciollo dal liquore si rieiupìe il matraccio 
di acqua calda. Il liquore deve esser chìuio come l'acqua. Si decanta subito 
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t«pnrarne ancora qualche cosa eoo la calamita. I.a polvere ferrosa 
che si è raccolta in questa maniera , si tritura ugualmente e si sot-. 
tomelte di nuovo all' azione della calamita ^ ordinariamente questa 
lascia ancora un poco della ganga. In questa guisa si separa il mi- 
nerale dalla sua ganga e si posson poi esaminare 1' uno e l’ altra se- 
paratamente. Il ferro magnetico contiene sempre la stessa quantità di 
metallo , cioè 71)78 per 100. La ganga può analizzarsi co’ metodi 
ordinari. 

§ Ferri ossidtili anidri. ( Rotheisensleine ). Si esaminano prima 
coir acido nitrico allungato , per conoscere se contengono carbonati 
solubili in quest' acido. Allorché vi soa sali , si separano e sì esami- 
nano quantitativamente. 

Si riduce in polvere il minerale e si calcina dolcemente. Poi se 
ne riscalda una quantità pesata in una corrente di gas idrogeno fino 
all' incandescenza e fino a che formasi dell’ acqua. Si fu raffreddare 
il saggio nel gas idrogeno , poi si pesa ; la perdila indica il quanti- 
tativo d' ossìgeno del minerale propriamente detto : si tratta il residuo 
coll’ acido solforico allungato , il quale scioglie il ferro con {sviluppo 
di gas idrogeno c rimane la ganga. Questa in seguito si analizza. 
Spesso questa contiene una piccola quantità di acido titanico il quale 
proviene da un contenuto di ferro litanato. Il ferro disciolto si por- 
ta pui al massimo d’ ossidazione , si precipita' coU' ammoniaca , sì la- 
va , si dissecca , si calcina c si pesa. Il suo peso deve andar d’ ao 
cordo col contenuto di ferro calcolato dietro la perdita tT ossigeno. 

7 Ferro idrato. Sì riduce In polvere il saggio ) si dissecca nel- 
l’essiccatore ) poi si pesa e dolcemente si calcina per ottenere il con- 
tenuto di acqua. Si mescola il saggio calcinato con una parte in peso 
di carbonato di soda , e si calcina la mescolanza. Dopo avere sepa- 
rata la soda coll’ acqua , si esamina se contiene acido solforico , acido 
fosforico, acido arsenico ed anche cloro e fluoro. L’ossido che rimone si 
scioglie neiracido idroclorico. Si feltra la soluzione e si satura coll’aio- 
inuniaca caustica, fino a che prenda un color rosso carico. Si precipita 
inseguito l’ossido ferrico con la digestione coll’ossido mercurico puro. 
11 precipitato si lava , si calcina c si pesa. Si priva il liquido, dal mer- 
curio coir idrogeno solforato , e vi si cercano inseguito altro basi. 
Secondo Woehler non bisogna perder di vista che varie- ematiti bru- 
ne , anche fibrose , conlengoim del silicato ferrico in intima mescot- 
laiiza. 

5 Miniere degli stagni o ferri delle praterie. Questi minerali son 
mescolanze d’ idrato ferrico con sali basici di sesquiossido di ferro ^ 
e d’acido solforico , d’ acido fosforico, d’acido erenico , d’acido 
apocrenico e di acido umico. Il saggio disseccato coll’essiccatore si 
pesa , e si calcina in crogiuolo di porcellana aperto , prima a mi- 

il liquido e si ripete questa operazione. Finalmente si lava il rame con acqua 
fredda e si fa disseccare a temperatura alquanto elevata e si pesa. 

Tutta r operizioue può terminarsi in due ore. 

Il liquido può senza inconveuienle contener silice s allnmina p magnesia s 
calce , ossido mauganoso , acido fosforico , acido solforico , ecc. 

Se v' ha acido arsenico formansi alla superficie delle lanÙBe di rame delle 
KagUe grigio-uciiccc d' uisenìuro di ramct'' B- 



Digitized by Google 




54 AXAUtI SBLLX COMMIlAZIO«l BELLE «OLrOBAU. 

tiscimo ralore per eliminure gli acidi organici con la combiution* , 
e |>oi ad un culor più forte per ossidar compiutamente o al più alto 
grado 1’ ossido di ferro. Se ne calcina allora una quantilil pesala eoa 
carbonaio di soda ed in prosieguo si tratta come per y. 

Per trovare e riconoscere gli acidi organici v’ ha due mezzi; t* 
si riduce in polvere sottile il minerale e si tratta all' ebollizione eoa 
potassa caustica pura , finché siasi intieramente cambiato d’ aspetto 
e siasi trasformalo ili massa fioccosa : si separa il liquore con la feU 
trazione, si esaminano gli acidi che contiene, seguendo il procedimento 
indicalo trattando degli acidi crenico ed umico ( ved. questi art. ) : 
il minerale attenuato con la polverizzazione si stempera in acqua, 
e nella mescolanza si dirige del gas idrogeno solforato , fino a com« 
pinta saturazione ^ quindi si ottura il vaso e si abbandona per 
ore. Con questo mezzo le combinazioni dell’ ossido ferroso con gli 
acidi organici si disciolgono ed il rimanente del ferro si trasforma ìa 
solfuro. Si feltra il liquore , si scaccia 1’ idrogeno solforato coll' eva- 
porazione , si precipita l’ ossido ferroso al calore del bollimento col 
carbonato di soda e si ricercano gli acidi nel nuovo liquore. 

». Ne’ /erri argillosi ( Thoneisensteine ) , si cercano i contenuti 
di carbonati (i) e di acqua. Si ripristinano quindi i carbonati col gas 
idrogeno , e si estrae il ferro coll’ acido solforico allungalo , dal quale 
se ne precipita dopo. L’ argilla non disciolta si analizza come un si- 
licato. 

5. Il ferro spatico ( Spatbeisenslein ) si analizza come un carbo- 
nato. Il ferro portalo nel liquore al più allo grado d' ossidazione si 
precipita coll’ammoniaca caustica. 

IO. Comhinaùoni delle solf abusi fra loro. 

Noi supporremo , per esempio , che si tratti di esaminare un 
composto di ^ame , di ferro e di zinco , combinali tutti e tre col 
solfo. 

a). Si polverizza la sostanza , e dopo averla posta in un ma- 
traccio di vetro , vi si versa sopra deli’ acqua-regia. 1 metalli non tar- 
dano a disciogliersi , e lasciano il solfo ^ si prolunga peraltro la 
digestione finché il solfo rimanga in goccie rotonde. A questo mo- 
mento per accelerare 1’ analisi , si possono separar queste goc- 
de con la fcltruzione , lavarle diligenteuiente , acciocché nulla rilen- 

fi) Per valutare l’acido carbonico, Ebelmen (Anoales des miuei, 3*. silrie, 
t. i6, pag. 6oi ) adopera il mezzo seguente. Si metta la sostanza da saggiarsi 
al foudo d’ un piccolo matraccio a fondo piano sul quale si adatta un tappo 
provveduto d' un cannello terminante ad imbuto ed un altro caonello ricurvo ad 
angolo retto. Si versa dell' acido idroclorico allungatissimo pel cannello ad imbuto : 
l'acido carbonico che s'emana per l’altro cannello si dissecca passando per apparato 
s:on cloruro calcico , poi rimane assorbito nel condensatore a potassa di Liebig 
il quale comunica con canna a cloruro calcico. Alla Gue dell' operazione si aspira 
per r estremità libera del condensatore: l'aria rientra pel cannello ad imbuto a 
scaccia lutto I' acido carbonico nel condensatore a potassa , il cui eccesso di 
peso dà r acido carbonico sviluppatosi. Allorché 1’ acido idraclorico é sufficien- 
temente allungato , I' acido carbonico non ne trasporU scosibilfflentej anche por- 
tando il liquido all’ ebollizione. — B. V- 
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gano della distoluziooe. , aeccorle a dolce calore e pesarlo. Si versa 
la soluzione a goccia a goccia in una soluzione di carbonaio sodico , 
privo di acido solforico e contenente più soda di quel che è neces • 
sario a precipitare gli ossidi dìsciolti. L’ aifusione deve eseguirsi con 
la precauzione necessaria affinchè nulla si perda con gli spruzzi o con 
la efiervescenza. Si svapora a secchezza il liquore a bagno-maria , e 
il sale disseecato si riscalda per alcuni istanti su bagno d i sabbia. Que- 
sto modo di operare conduce a due risultaroenti: i°.J’ acido solfori- 
co prodotto ( forse anche l’acido arsenico ) rimane nell’ alcali ; e a”, 
gli ossidi separali si raccolgono in un piccolo volume e con la più 
gran facilità preslansi alla lavatura. Il liquore alcalino ottenuto, scio- 
gliendo la massa secca nell' acqua si soprassatura leggermente con aci- 
do idroclorico , poi se ne precipita 1’ acido solforico col cloruro di 
bario- Dalla qiianliih ottenuta di solfato di barite si caleola il conte- 
nuto di zolfo. Il liquido acido filtrato , che contiene il cloruro dì 
bario si versa in una boccia e si mescola con ammoniaca caustica e 
priva di acido carbonico \ dopo di che si ottura. Se , come spesso 
avviene , il saggio conteneva un pò di arsenico , si precipita allora 
dell’ arseniato baritico. 

Gli ossidi si sciolgono nell’acido idroctorìco. Si separa il rame eoa 
una corrente di gas solfido idrico , che si fa passar nel liquore forte- 
mente acido. Il precipitato è un bisolfuro di rame. Si discioglie nell’a- 
cido nitrico , si separa il solfo con la feltraziune, e si precipita il li- 
quore con potassa caustica aggiunta in eccesso. Si lava il precipitalo con 
acqua bollente, si dissecca e si fa roventare senza il feltro. L’ossida 
rameico serve a calcolare la quantità del rame. 

b). Il liquore che venne precipitato dal gas solfido idrico si me- 
scola con acido nitrico e riscaldasi fino all’ ebollizione , si per os- 
sidare il ferro che per iscacciare il solfido idrico eccedente ; poi si 
lascia chiarire , si separa il solfo precipitatosi , e si lava coll’acqua. 
Il liquor chiaro si satura coll’ ammoniaca , in guisa che una parte dcl- 
1’ ossido ferrico si separa ^ poi si precipita tutto il ferro col succinata 
sodico ; dopo si feltra , per separare il ferro , c si precipita lo zinco 
col carbonato potassico , evaporando con esso il liquore a secchezza. 
Scacciala tutta 1’ ammoniaca , è necessario che la massa secca sia al- 
calina , per esser certi che tutto lo zinco venne precipitato. Si fa al- 
lora roventar leggermente la massa salina. Aggiungendo poi a questa 
dell' acqua , l’ossido zinchico rimane indisciolto ^ si lava, si secca ^ 
si fa roventare , c si calcola la quantità dello zinco dal pcM deU’os- 
sido. 

Si possono anche separare i Ire ossidi metallici, in un ordine 
diflerCBle di quello testé indicalo. Si precipita priimt l’ossido ferrica 
dalla soluzione nell’ acido idroclorico col succinato sodico , poi si 
rende il liquore acido, e si precipita l’ossido rameico coll’ idrogena 
-solforalo ed infin sì scaccia 1’ eccesso d’idrogeno solforato coll’eva- 
porazione e si precipita 1’ ossido di zinco. Con questo procedere si 
* dispensalo di surossìdare il ferro col cloro o coll’acido nitrico. 

Sarebbe fuori dubbio desiderabile che queste analisi si potessera 
anche fare per via secca ; ma questo mezzo non dà rìsullamenli esatti, 
lo ho tentalo , per esempio , di ossidare i parte di pirite di ferra 
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soiliimrnte polverizzala con 4 i/a a 6 parli di clorato di potasia e 
3 parli di carbonato di soda. La pirite deve èstere in istato di som* 
ma rsilezza per succedere una compiuta ossidazione. La mescolanza 
essendo stata gradatamente riscaldata in crogiuolo di platino , si è 
sviluppato dello zolfo in istato di vapore , multo prima che lo com- 
bustione si fosse manifestala. Allorché s’introduce la mescolanza a pic- 
cole porzioni nel crogiuolo precedentemente riscaldalo , in vero ar- 
de , ma s' introduce sempre un poco di platino nella massa calcina- 
ta. Se I’ esperienza si fa in crogiuolo di porcellana , si ottiene della 
silice e dell' allumina. Forse sarebbe possibile di coprir precedente- 
mente r interno del crogiuolo di platino d’ un sottile strato di S!^ 
marino fuso , ciò che per altro non ho tentato di fare. 

Questo metodo deesi particolarmente adottare, quando si sospet- 
ta la presenza di seleniuro e di tellururo nel solfuro metallico. Que- 
sti corpi sono allora trasformati compiutamente in acidi , ciò che non 
avviene per via umida. Si esaurisce la massa calcinata coll' acqua, si 
soprasatura la soluzione coll’acido ìdroclorìco , e si precipita col clo- 
ruro di bario. In questo modo ottengonsì solfalo e seleniato baritici 
che si lavano , si calcinano e si pesano. Si calcina quindi una quan- 
tità determinata di questo precipitato su la lampana in una corrente 
di gas idrogeno , che trasforma il seleniato di barite in seleniuro e non 
opera sul solfalo di barite. Dopo questo truttamenlo , si bagna la massa 
con acido idroclorico, che scioglie il bario del seleniuro, poi si precipita 
la barite coll'acido solforico, si calcina e si pesa il precipitato, e si cal- 
cola dal suo peso quello del seleniato di barile. L’acido tellurico non 
vien ])recipitato dal cloruro di bario , ma se inseguito si aggiunga 
dell’ammoniaca , si precipita del telluralo barilico , che però può con- 
tenere anche dell’ urseniuto baritico. Il precipitato sì lava, si calcina, 
si pesa , si rìdiscioglie nell’ acido ìdroclorìco e si tratta coll’ acido 
solforico per precipitar la barile. Il peso del solfato di barile dà al- 
lora quello della barile. Si unisce la soluzione nell’ acido idroclorico 
coll’acido solforoso , e si fa bollire la meseQlanza, Con questo mez- 
zo sì prccijiìta il tellurio metallico , che si lava , si dissecca a ioo° 
e si pesa. Allorché v’ ha arsenico , si precipita dalla soluzione acida 
coir idrogeno solforato e si pesa il As* S* , che in questo modo si 
ottiene. 

Osseroazicne. Klaprolh precipitava sempre il rame col ferro; lo 
lavava , lo seccava e pesava allo stato metallico. Ma , a tal modo , si 
ottiene un risultamento approssimativo , poiché il rame si ossida du- 
rante la disseccazione , e qualche particella del ferro adoperalo a 
precipitarlo si mescola soveute con esso sotto forma di fuliggine nera, 
pei* cui é impossìbile conoscerne esattamente il peso. Io trovai tut- 
tavia questo metodo bollissimo procedendo nel modo seguente. Si 
versa dell’ acido solforico nella dissoluzione di rame , e quando essa 
contiene dell’acido nìtrico , si evapora finché quest’ arido sia totalmen- 
te volatilizzalo ; poi si diluisce con ac(|ua e sì fa bollire. Subito che 
bulle il liquore , vi s’ immerge una lamina tersa di ferro , o me- 
glio anche una listarella alquanto larga di lamierino perfettamente 
lustrata con acido solforico diluito , e si continua la digestione fin- 
' ché il rame siasi precipitato. Togliesi poi U rame dal (erro , sì fa bol- 
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lire nell' acqna , si secca , meitesi in un ap|>ara(o di vetro convenicff 
le , e si fa arroventare , prima in una corrente d’ aria atmosferica , 
per bruciare il carbone depositato dal ferro, poi nel gas idrogeno, per 
ripristinar 1’ ossido rameico che si fosse formato , finalmente si lascia 
rufTreddiire nell’ apparato e si pesa. Si lava il rame sul feltro , e que- 
sto si abbrucia unitamente alle porsioni del metallo rimastevi : si ot- 
tiene una piccola quantità di silicato rameico che non viene totalmcnto 
ripristinato dal gas idrogeno , e che meglio è comprenderlo come os- 
sido rameico nel calcolo, dopo aver sottratto il peso della cenere della 
carta. Non si può giudicare il peso del rame dal precipitato ottenuto 
col gas solfido idrico , perchè una parte del solfuro di rame , ossi- 
dandosi , diviene acida col disseccamento. Ma se vuoisene mettere 
una determinala quantità in una pìccola storta soflBala alla lampana , 
la quale ne sia riempita , e si isccia riscaldare al punto che 1’ eccesso 
del solfo , r umidità e 1’ acido solforico si sieno volalilizsati , e non 
resti più che il rame al minor grado di solforazione , si può calco* 
lare il peso del rame da quello di questo residuo. 

1 1 . SolfoiaU. 

Supponiamo che debbasi far T analisi di una mescolanza di solfar- 
seniti , e d’ iposolfantimoniti di alcuni metalli, per esempio, di fer- 
ro , di cobalto , di nichel , di zinco , di piombo e d’argento. In 
tal caso non si può più usar 1’ acqua-regia come disolvente , perchè 
il cloruro d’ argento e quello di piombo mescolerebbonsi coll' acido 
aniìmonioso e col 'solfo che si separerebbero , e non si potrebbero 
più in oppresso disgiunger tanto esattamente come si può col me- 
todo ebe segue ; il quale consiste nel riscaldar la sostanza in una cor- 
rente di cloro e raccogliere nell’ acqua i cloruri volatili di solfo , di 
antimonio e di arsenico. 

Per eseguire questa operazione si allestisce un piccolo apparalo con 
un cannello di vetro lungo dodici a quattordici pollici , del diametro 
di Ire a quattro linee e mezzo. Alla distanza di alcuni pollici da una 
delle estremità di questo cannello , si solBa una prima palla , ed, a circa 
un mezzo pollice di distanza, una seconda, di forma alquanto allunga* 
ta j poscia si piega il cannello tra le due palle in guisa che posta 
la prima orizzontalmente , si trovi la seconda alquanto inclinata al 
basso. Piegasi poi il cannello dietro la palla inclinala in modo che 
nella situazione orizzontale delle prima palla , il cannello sia perpendi- 
colare. Quest'apparato vedesi nella Tav. VI, fig. 9. Per adoperarlo, 
mettesi la sostanza ridotta in polvere fina nella palla A , e si fu ar- 
rivare per C del gas cloro che abbia attraversato una canna di vetro 
ripiena dì cloruro calcico fuso*, l’altra estremità D s' immerge quasi 
fino al fondo di un gran fiasco di cui la quarta parte contenga del- 
1 ’ acqua. Quando il gas cloro scacciò tutta 1 ’ aria , ponesi sotto la 
palla A una lampana semplice a spirilo di vino , la cui fiamma sìa 
piccolissima. Il gas ohe giunge nel fiasco e attraversa 1’ acqua fuma 
un poco , perchè 1’ acqua non lo spoglia eh’ incompiutamente del clo- 
ruro di solfo. Kgli è perciò che il iìiisco dev’ essere di molta capacità 
al disopra della superficie dell’acqua. Può anche esser utile far passare il 
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cannello BD a Iraverso un sughero nel cullo del fiasco , • aggiungerne 
un secondo , in un altro foro praticato nel medesimo soghero , il quale 
sta lungo e dritto, e che si umetta internamente (per esempio soffian* 
dovi dentro per qualche tempo con la bocca ) , il quale serve allo svi» 
leppo dell' eccesso del cloro gassoso che 1’ acqua del fiasco non as- 
sorbe le porzioni di fumo che , senza questa precauzione ^ sfuggi- 
lebbero col gas , vengono trattenute in questo cannello. 

Si mantiene la corrente di gas cloro fino a che il liquido ne sia 
saturato : con questo mezzo tutti i cloruri elettronegativi si acidifica- 
no. Se v’ ha antimonio si precipita allo stato di bianlimonato po- 
tassico. 

Se la sostanza sulla quale sì opera contiene soltanto dell’ arsenico 
e non contiene punto antimonio in combinazione col solfo o con al- 
tri metalli , la scomposizione è più difficile ed è necessario prolun- 
gare 1' operazione per molte ore ; ma se v’ ha nel tempo stesso anti- 
monio , come noi sopponiarao , la scomposizione avviene con maggior 
rapidità. In tutti i casi a qualunque momento a’ interrompa, si trova 
che essa non si opera in una maniera parziale soltanto , ma che la 
purzione della polvere, non per anche combinatasi col cloro , non provò 
alcun cangiamento \ si può dunque lavarla e dedurne il peso. 

In questa operazione , una parte del ferro si converte in cloniro 
ferrico , che è volatile , e si sublima nel piccolo cannello tra A e B, 
laddove si fa passare a poco a poco nella bolla B destinata a rice- 
verla j più lentamente si procede in questa espulsione , meglio an- 
che si opera. Compita 1’ operazione , il che si riconosce quando la 
jiolvere posta in A mutasi a poco a poco di colore e quando 1’ ultima 
punto di un grigio carico che vedesi al fondo di A sparisce finalmen- 
te ; si riscalda la palla B dolcemente acciocché i cloruri elettronega- 
tivi si volatilizzino , e il cloruro ferrico rimanga allo stalo secco , 
dopo di che riscaldasi anche una porzione del cannello inclinalo, a fine 
di scacciarne tutti i cloruri volatili. Poscia tagliasi il cannello con una 
lima , e la porzione tagliata si mette nel fiasco , che otturasi bene e 
si lascia in quiete per ventiquattr’ ore , in luogo caldo , affinchè la 
maggior (|uantità possibile del solfo precipitatosi , venga convertita ia 
acido , dall’ eccesso di cloro contenuto nel liquido. 

Devesi ora esaminare il contenuto nelle palle e nel fiasco. 

'i. Contenuto nelle palle. Esso consiste in cloruri metallici. Si di- 
sciolgono i sali coir acqua introducendola nelle palle , in modo che 
tutta la massa si possa versare in un bicchiero. 11 cloruro piombico 
si discioglie difficilmente nell’ acqua , e il cloruro argcntico vi è in- 
solubile. Aggiungendo un poco di acido idroclorico e riscaldando, il 
cloruro piombico si discioglìe molto più facilmente. Si separa il clo- 
ruro argentico con la feltrazione , si lava, si secca esattamenLe , e si 
pesa ', dopo di che disciogliesi nell’ ammoniaca caustica per vedere se 
fosse rimasto un poco di minerale non iscomposto , di cui converrebbe 
determinare il peso , « sottramelo. 

Si versa dell' acido solforico in eccesso nella dissoluzione ottenu- 
ta , e si evapora per volatilizzarne l’acido idroclorico. Trattandò 
coll’ acqua i solfati rimanenti , si ottiene un residuo di solfato piom- 
bico , dal p cso del quale si calcola iljpeso del piombo. 11 liquor acido 
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«ì neutralizza coll’ aimnoiiiaca , e ti precipita il ferro , secondo i pre- 
cetti indicali superiormente , con un succinato alcalino. Prendendo 
allora la dissoluzione rimasta cui siasi aggiunto dell’ acido solforico , 
se ne precipita il rame col gas soltido idrico , e si tratta il precipi- 
tato come dicemmo precedentemente. Con una ebollizione prolungata 
si scaccia il gas solfido idrico. Poscia aggìungesi dell’ ammoniaca cau- 
stica , finché gli ossidi , che si precipitano , immantinente vengano 
ridiscioIti.La potassa caustica precipita da questa dissoluzione dell’ossido 
nichelico , avente un color verde-pomo chiaro , e quando il colore 
azzurro del liquore sparisce , e la jKitassa non precipita più nulla, 
si feltra il liquido , poi si svapora per iscacciarne l'ammoniaca , du- 
rante la quale operazione 1’ ossido cobaltico precipita. Ma siccome ab- 
biamo anche supposto dello zinco nella sostanza sottomessa all' anali- 
si , bisogna prendere una via indiretta. Dopo aver scacciato tutto il 
solfido idrico dulia dissoluzione, si soprasatura col carbonato potassico, 
si svapora la mescolanza a secchezza , e si fa roventar leggermente 
la massa salina , che allora deve contenere un eccesso di carbonato 
potassico ; questa massa trattasi coll’ acqua che lascia gli ossidi , i 
quali si disciolgono nell’ acido idroclorico. 

La separazione dell’ossido di zinco dall’ossido di nichel e dall'os- 
sido di cobalto è uno de’ più difficili problemi dell' analisi chimica. 
Veruno de' metodi finora proposti per ottener quest’ intento ha dato 
risullamenii certi. Kitornerò perciò su questo argomento trattando del- 
la separazione degli ossidi metallici , delle terre , ecc. che richieggon 
metodi particolari. 

Se si è riuscito ad eliminare 1' ossido di zinco , si separano Pos- 
sido di cobalto e di nichel uno dall’altro, trattando i loro cloruri o i 
loro solfali neutri coll'ammoniaca caustica, fino a che gli ossidi preci- 
pitati si sieno ridisciolti , precipitando inseguito l'ossido di nichel dal 
liquore coll’ idrato potassico privo di silice , e facendo svaporare il 
liquore feltrato , che è rosso , per iscacciar I’ ammoniaca e precipi- 
tar con questo mezzo l'ossidò di cobalto. Si lavano gli ossidi, si cal- 
cinano ad alta temperatura e si pesano. Si è asserito che difficilmen- 
te potevansi mantenere questi ossidi allo stessa grado d’ ossidazione 
e che bisognava ripristinar col gas idrogeno una quantità pesata de- 
gli ossidi ottenuti. Allorché gli ossidi son puri , la calcinazione li tra- 
sforma in Mi O e Co 0. Allorché son mescolati producesi cou questo 
mezzo una combizione dell’ossido dell'uno de' metalli col sesquìossi- 
do dell' altro. Se son separali 1' uno dall' altro , ma imbrattati d' ossi- 
do zinchico e niagncsico , ottengonsi questi corpi combinati atomo 
per atomo col sesquiossido di nichel o di cobalto , e l’ ossido poi si 
scioglie nell’ acido idroclorico con isviluppo di cloro. In sìmil caso 
la ripristinazione col gas idrogeno per alcun rispetto non dà risulta- 
mcnto più esalto. 

1 “ Contenuto nel finsco. È composto di cloruro , di clorito , di 
solfato , d' arseniato , d’ antimoniato , e forse anche di seleniato e di 
tellurato potassici. Vi si aggiunge dell’ acido idroclorico , fino a che 
non formasi più precipitato. Questo é bi-untiinonato potassico. Si se- 
]>ara con la feltruzionc. Il liquore si svapora finché non più esala o- 
dor di cloro , o d’acido cloroso ; se , in questa operazione, si de- 
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posila ancora una piccola quantità d* acido antiraonioso , si aggiunge 
al precipitato oltenulo precedenteinenle. 11 liquore acido può contene- 
re una piccola quantità di cloruro ferrico , trasportata dai cloruri vo- 
latili. Ed è perciò che si aggiunge un leggiero eccesso d’ ammoniaca 
caustica. Se 1* ammoniaca precipita ossido ferrico , questo contiene 
dell’acido arsenico, che si separa ridisciogliendo il precipitato sul 
feltro coir acido idroclorico , mescolando la soluzione con ecces- 
so di carbonato- sodico , svaporando la mescolanza a secchezza , 
calcinando il residuo e trattandolo coll’ acqua , che rimane 1' ossido 
ferrico. 11 liquore alcalino si aggiunge a quello dal quale si è preci- 
pitato 1’ ossido ferrico , poi si soprasaturn di acido idroclorico e si 
trutta col cloruro di bario , che precipita P acido solforico. In que- 
sta operazione il procedimento da seguirsi è io stesso di quello indi- 
cato nell' esempio delle combinazioni delle solfObasi. 

Si toglie il biantimonato potassico dal feltro , lavando questo 
coll’acqua , poi si fa bollire coll'acido nitrico di i,ài di densità , 
per separarne la potassa ; si raccoglie l’ acido antimonico sopra un 
feltro pesato , e dopo averlo fatto seccare a ioo° si pesa. Si toglie dal 
feltro tutto l’ acidtf che se ne può staccare senza trasportar nulla del 
feltro di carta, si pesa e, dopo averlo calcinato si calcola il contenu- 
to d* antimonio dalla quantità d' acido anlimonioso che rimane. L’ u- 
cido nitrico, mercè del quale si è separata la potassa , tiene una pic- 
cola quantità d' acido antimonico in soluzione , e perciò si sopruso- 
tura d’ ammoniaca caustica , vi si fa passare una corrente di gas idro- 
geno solforalo per saturar I’ ammoniaca e si svapora n bagno-maria. 
Si volatilizza del solfuro d' ammonio e si precipita del solfuro d’ an- 
timonio , che si separa per trasformarlo in antimonio regoliformc in 
un’atmosfera di gas idrogeno. Allorché la quantità del solfuro d’an- 
timonio è pochissima , è preferibile mescolarlo coll’ ossido mercurico 
puro e calcinarlo in crogiuolo di porcellana, fino a che non rimane 
più acido antimonioso. V’ ha ancora un altro metodo vantaggiosissi- 
mo per determinare il contenuto d’ antimonio. Si tratta il bi-antiino- 
nato potassico con bollente lisciva allungatissiroa di potassa caustica , 
si separa e si esamina ciò che non si scioglie , si satura la soluzione 
con acido nitrico , finché incomincia a formarsi un precipitato , e si 
aggiùnge del nitrato mercuroso finché questo reagente produca preci- 
pitazione. Alla fine si versano alcune stille d’ammoniaca caustica fin- 
ché incomincia a formarsi un precipitato nero. Si lava e si calcina 
il precipitato ; rimane dell’acido antimonioso , dalla quantità del qua- 
le si calcola quella dell* antimonio. 

II. Rose indica un metodo alquanto diverso per I’ analisi dei clo- 
niri elettronegativi. Prima dell' operazione si aggiunge coll’acqua, nel 
fiasco , dell' acido tartrico ed un poco di acido idroclorico , per man- 
tenere disciolto 1’ arido antimonioso. Il liquor acido cosi ottenuto si 
separa poi , con la frltrazione, dal solfo , di cui si determina il peso. 
L’ acido solforico si precipita col cloruro baritico , e , dopo aver fel- 
tralo il liquore se ne precipita l’ eccesso del sale baritico coll’ acido 
solforico. L’ antimonio e 1’ arsenico si precipitano col solfido idrico, 
del quale prima di raccogliere ì solfuri metallici , si scaccia 1’ eccesso, 
facendo riscaldare il liquore. Si seccano fortemente questi solfuri e si 
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pesano. Siccome l’ antimonio si precipita prima dell' arsenico , è ne- 
cessario , quand' è terminata la precipitazione , di mesehiar bene il pre- 
cipitato col liquido prima di feltrarlo. Si pesa la metà , per esempio, 
della massa secca a fine dì ossidarla coll’ acqua-regia , per determi- 
nare la quantità di solfo ebe contiene. L’ altra metà si ripristina col 
gas idrogeno , nella quale operazione sì volatilizza del solfo e del sol- 
furo di arsenico ^ rimane dell’ antimonio mctaUico : quando si cono- 
scono le quantità di solfo e di antimonio si trova quella dell’ arsenico, 
sottraendo questa quantità dal peso totale dei solfuri metallici mescolali 
insieme. 

Il liquore precipitalo col gas solfido idrico somministra un poco 
di solfuro di ferro , versandovi un solfoidraio alcalino. 

L’ analisi di queste combinazioni può anche farsi con un altro 
metodo, che merita di esser preso in considerazione *, il quale consìste 
in trattare il saggio in polvere sottilissima , in un matraccio di ve- 
tro o in crogiuolo di platino , col persolfuro potassico o sodico K 
S* o Na , ad una temperatura strettamente sufiSciente per mantene- 
re il fegato di solfo in fusione. Con questa precauzione il fegato di 
solfo non intacca il vetro o la porcellana , e scioglie i solfuri metal- 
lici elettro-negativi, rimanendo le solfobasi le quali in seguito riman- 
gono , allorché si tratta la mas.sa coll’ acqua. Questo metodo non è 
stalo in particolare esaminalo , come meriterebbe. Si polverizza la ma- 
teria , si mescola con tre volte il suo peso di carbonato sodico o po- 
tassico recentemente calcinato, ed i i/a volta il suo peso di zolfo j si 
riscalda la mescolanza a bagno di sabbia in un matraccio di vetro, e 
si mantiene per un’ ora la massa in fusione , dopo cessalo il gonfia- 
mento. Si scioglie la massa rafiieddala nell’acqua, si lavano i sol- 
fori metallici elettro-positivi e si Irattan con l’ acqua-regia , seguendo 
le regole superiormente indicale. 

Ri.spello ai solfuri elettro-negativi , si precipitano dal liquore al- 
calino coll’acido idroclorico e-, dopo averli ossidati coll’ acqua-regia, 
si separano co’ metodi ordinari. In questo metodo analitico il conte- 
nuto di solfo si determina per sottrazione. 

rieir analisi di taluni solfuri nativi è vantaggioso di calcinar la 
materia in una corrente di gas idrogeno, e per separarne un eccesso 
di solfo di cui si desidera conoscere la quantità , e per distaccare del 
solfuro d’arsenico. Quest’operazione si esegue meglio in una canna di 
porcellana , in cui s’ introduce una coppa ugualmente di porcellana 
con la materia da esaminarsi. In un vaso di vetro e sulla lampana a 
spirito di vino ottiensi radamente un calor sufficiente \ d’ altronde il 
vetro entra in fusione prima che la scomposizione sia compilila. Si fa 
raffreddare il solfuro calcinato senza far cessare la corrente di gas 
idrogeno. La perdita di peso, indica la quantità di solfo ctie si è svol- 
ta. Se per altro non siasi ottenuta acqua , nel qual caso il solfuro a- 
vrebbe contenuto un ossido ; allora è preferibile fare un saggio a par- 
te in un vaso di vetro per raccogliere e pesar 1* acqua. Lo zolfo si 
svolge allo stato d' idrogeno solforato. Ordinariamente il solfuro cal- 
cinato si scioglie nell’ acido idroclorico bollente , con isviluppo d’ i- 
drogeno solforalo e senza rimaner solfo. Allora ò facile di calcolare 
il contenuto di solfo dagli ossidi ottenuti nell’ analisi. 
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V 

la. Minerale di platiao. 

Come Mompìo d’ analisi d* una massa metallica nativa , io citerò 
iin minerale di piatilo , perchè è di una composizione molto coni* 
plessa , e in conseguenza il numero delle operazioni da eseguire, qtian* 
do vuoisi analizzare, è anzi che no considerabile. 

Si comincia dal separare i grani il cui aspetto diflerisce da quello 
degli alili. Poi si sperimenta se la calamita ne attrae alcuno. Oltre le 
pagliiiolc di ferro nativo che Osann vi scoprì, la sabbia platinica contiene 
sovente delle combinazioni di ferro e di platino , che non solo sono 
atlìrabili dalla calamita , ma dotate anche di polarità magnetica. Que> 
ste combinazioni hanno una composizione diversa da quella dei gra- 
ni non magnetici. Si separano con la calamita e se ne determina la 
quantità relativa. 

Poscia trattasi il minerale coll’ acido idroclorico diluito. L' og- 
getto di questa operazione si è di spogliarlo da uno strato di ossido 
ferrico di cui è sovente coperto, e di sciogliere il ferro metallico. Poi 
si determina la quantità del ferro trovata in questa maniera. 

Il minerale non si deve calcinar prima di averlo pesato , per- 
chè ordinariamente si copre , durante la calcinazione , d’ una pellicola 
di ossido ferrico , che ne aumenta il peso. Basta seccarlo sopra un 
bagno di sabbia caldo. 

Il piano dell’ analisi propriamente detta dedur dovrebbesi dalla 
quantità e natura de’ princìpi , che constituiscono il minerale di plati- 
no : ma esso è il medesimo per tutt* i minerali di platino finora 
conosciuti , dell’ Asia e dell' America , perchè tutti contengono le 
stesse sostanze , soltanto in proporzioni alquanto diverse. Queste so- 
stanze annoverate secondo l' ordine della loro quantità relativa , sono 
il platino , il ferro , l’ iridio , il rame , il rodio , il palladio , I’ osmio. 
L’ iridio e 1’ osmio vi si trovano in due stati diversi , cioè realmente 
allegati con gli altri metalli , oppure soltanto mescolati nella massa 
in piccole particelle di osmiuro d’ iridio. Nel primo caso , essi di- 
sciolgonsi col platino *, nel secondo , rimangono indisciolli , sotto forma 
di pagliuolc bianche e lucenti , si tenui e si leggiere che si possono 
frangere e stendere sulla pelle. Quando rimangono dei grossi grani 
di osmiuro d’ iridio , quest’ è prova che non si è fatta la separa- 
zione primitiva de’ grani con sufficiente diligenza ; può talvolta essere 
importante determinarne la quantità rispettiva \ il miglior metodo per 
riuscirvi è quello di discioglierne il rìmanente. 

Io opero la dissoluzione del metallo pesato , servendomi dell’ ac- 
qua-regia , in una storta di vetro giiernita d’ un recipiente posto in 
una mescolanza refrigerante. L’acido che stilla, meuire si opera la 
dissoluzione , è giallo. Questo colore non dipende soltanto dal cloro ; 
ma anche da alcune parti constitutive della dissoluzione che , nell’ ef- 
fervescenza , si sollevano in nube leggiera , alle quali lo sviluppo 
del gas ossido nitrico non permette di ricader nella storta j trovasi 
inoltre che alcune pagliuolc di osmio e d’iridio passarono nel re- 
cipiente. Si stilla r acido finché il liquore sia ridotto a consistenza 
KÌropposu , e si rapprenda in massa col rafireddameoto. Questa massa 
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salina si discioglie nella minor quuiitilà possìbile di acqua , e si de* 
canta il liquore con la conveniente circospezione. Si versa l’ acido stil- 
lato sopra il residuo non dìscìolto , c si distilla di nuovo. In questa se- 
conda operazione si dìscìolgono ordinariamente le parli che non si erano 
disciolte la prima volta, lì liquore riducesi del puri a consistenza sci- 
ropposa. Se il prodotto della distillazione non è scolorito , conviene 
distillarlo un'altra volta. Esso contiene ordinariamente dell’ossido di 
osmio , di cui un poco si perde nella nuova distillazione \ ma la 
quantità n’ è per fermo piccolissima. 

Il prodotto scolorilo della distillazione si diluisce coll’ acquo e sì 
sutura coll' ammoniaca caustica , se questo reagente non trovasi di- 
spendioso , oppure coir idrato calcico ; peraltro P acido deve rimanervi 
un poco in eccesso. L'oggetto di questa saturazione è quello di ot- 
tenere che il gas solCdo idrico , con cui si precipita poi il liquore , 
non venga scomposto per P influenza degli acidi. Questa precipìla- 
EÌone devesi operare in un fiasco che si possa otturare , e sì.i quasi 
ripieno del lìquido. Allorché il liquore contiene del gas solRdo idrico 
lìbero , ti ottura il fiasco , e si lascia chiarire , al che abbìsognan tal- 
volta uno o due giorni. Si separa la soluzione chiara col sifone detto 
pipetta , si versa il solfuro di osmio sopra un feltro pesato , si la- 
va , si fa seccare , c si |>csa. Secondo la teorica , questo solfuro do- 
vrebbe contenere 6o,6 per loo di metallo ; ma non si ottiene sce- 
vro dì solfo in eccesso , nò di umidità , ed un poco anche si ossida 
con lu disseccazione. Da alcune sperienze eseguite sopra quantità pe- 
sate , io trovai che questo solfuro di osmio , tale che ottiensi nella 
operazione or descritta , contiene da So a 53 per cento di metallo. 
Ordinariamente le quantità di osmio sono si piccole che poco im- 
porla per 1’ analisi commettere un errore di alcuni centesimi nel cal- 
colare la quantità di metallo che contiene il precipitato. 

Ora ritorniamo alla dissoluzione metallica. Avviene talvolta che 
dopo la dissoluzione della massa salina il liquore esala odore di 
cloro ^ il quale dipende dalla scomposizione del cloruro palladico. 
È necessario in tal caso mettere il liquore in digestione finché tutto 
I* odore di cloro sìusi dileguato. Se allora si manifestasse un in- 
torbidamento , esso dipenderebbe dall' ossido palladico , il quale con- 
verrebbe discioglierlo. Si passa la soluzione a traverso un feltro pe- 
sato , sul quale rimangono le parti che non furono disciolte. Queste 
consìstono in granì dì osmiuro d’ iridio , in pagliiiole della stessa com- 
binazione metallica , simili a quelle di cui parlai superiormente , in 
grani di subbia , ec. che non fu possibile separare prima dell’ anali- 
si. Talvolta ottiensi anche una polvere nera , di aspetto carbonoso, 
che, con la lavatura, tende a passare a traverso il feltro di carta; que- 
st’ è un ossido susiridoso. Formasi esso principalmente quando I’ ac- 
qua-regia contiene troppo acido nitrico. Infatto , concentrando la dis- 
soluzione salina , 1* iridio si ossida a scapito dell’ acido nitrico , e 
svolgesi del cloro. Ne risulta da ciò un inconveniente cui è difficile 
rimediare , quello che non sì può separar 1' iridio dall' osmiuro d’ i- 
ridio , perchè ambìdue sono insolubili nei reagenti. Perciò ò neces- 
sario provvedere fin da principio a quest’ inconveniente , e prevenirlo. 

Feltrata la dissoluzione si unisce col doppio del suo volume di 
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ulcoolc a 0,853 , il quale contiene circa 6o per loo del sno volu- 
me di alcoole. Poscia vi si aggiunge una dissoluzione acquosa con* 
centrala di cloruro potassico , finché nulla più si precipiti. Il preci- 
pitato consiste in cloruri platinico-potassico e iridico potasssico , me- 
scolati col cloruro rodico-poiassico ed un poco di cloruro palludico- 
potassico , la cui precipitazione dipende dalla tendenza che hanno in 
generale tutti i cristalli di Irar seco un ]ioco dei sali contenuti nel- 
l’ acqua-madre. Questo precipitato è d’ un bel giallo cedrino quan- 
do non contiene iridio ; in diverso caso offre tutte le gradazioni di 
rosso e di fulvo fino al rosso di cinabro. Si raccoglie sopra un fel- 
tro , e si lava con alcoole a 60 per 100 , cui siasi aggiunta una pic- 
cola quantità di dissoluzione concentrata di cloruro potassico : si pro- 
lunga la lavatura finché il liquore che feltra non precipiti col gas sol- 
fido idrico. 

Le operazioni analitiche allora riduconsi a due: A , trattare il pre- 
cipitato lavato ^ B , trattare il liquore alcoolico. 

A. Si fa seccare il sale doppio lavalo e si unisce esattamenle con 
un peso uguale al suo di carbonato sodico *, si abbrucia il feltro, con 
quello che non si è potuto raccogliere , e si aggiunge la cenere al 
rimanente , dopo averla mescolata con un poco di carbonato sodico. 
Meltesi ogni cosa in un crogiuolo di porcellana , si riscalda dolcissi-^ 
inamente , finché la massa rendasi nera in tutte le sue parti. Quando 
si opera in un crogiuolo di platino , si rischia , come avviene assai 
sovente , che , prima che l’ alcali abbia potuto esercitare la sua azione 
scomponente , il metallo del crogiuolo ripristini una piccola quan- 
tità di cloruro platinico allo stato di cloruro plalinoso , combìhan- 
dovisi , il che dà un eccesso di peso inaspettato. 

In questa operazione , i sali doppi vengono scomposti dall’ al- 
cali ; e siccome l' ossigeno di questo sfugge coll’ acido carbonico , il 
platino sì ripristina , mentre il rodio e l’ iridio rimangono ossidati , 
in uno stato che permette di separarne il platino con la dissoluzione. 
Quando invece di operare a tal modo, si opera la precipitazione col me- 
todo ordinario , cioè col cloruro ammonico , il rodio ed anche l’ i- 
ridio si ripristinano unitamente al platino , allorché si riscalda il pre- 
cipitato in un crogiuolo , poi si disciolgono trattando il residuo col- 
r acqua-regia. 

La mussa salina si lava coll’ acquà. Quando questa disciolse la 
maggior parte del sale , aggiungesi dell’ acido idroclorico diluito , per 
estrarre dagli ossidi di iridio e di rodio l’ alcali contenutovi , poscia 
si lavano questi ossidi , si seccano , e si fanno roventare. Si può ab- 
bruciare il feltro , e sottrarne la cenere ; ma conviene osservare a 
tal proposito , che devesi bruciar separatamente , aliìnchè gli ossidi 
non vengano ripristinati dai gas combustibili che si svolgono dalla 
carta. Si pesa poi la massa. . 

Dopo ciò , si fa fondere in un crogiuolo di platino con cinque 
a sei volte il suo peso di siirsolfuto potassico che si combina con gli 
ossidi di . rodio e di palladio. SI ripete 1 ’ operazione più vòlte di se- 
guito , o finché il flusso continua a colorirsi. 

V’ ha due maniere di determinare la quantità del rodio. Si può 
lavare il platino non disciollo } farlo arroventare , e pesarlo J allora 
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V ossido indico disciolio , che coiuìene 71 per 100 di metallo si sot- 
trae dalla perdita ; oppure ^i unisce la dissoluzione del sursalc con- 
tenente il rodio con carbonato sodico in eccesso , si svapora il li-, 
quore a secchezza , e si fa roventare il residuo in un crogiuolo di pla- 
tino ; trattato coll’ acqua , rimane 1’ ossido rodico , che si raccoglie so- 
pra un feltro , si lava , si abbrucia col feltro , e si ripristina col gas 
idrogeno : si pesa il metallo cosi ottenuto. Meglio è servirsi di am- 
bidue i metodi. Il rodio separato a tal modo contiene qualehe volta 
del palladio : si priva coll’ acqua-regia di questo metallo il quale si 
precipita dalla dissoluzione , dopo averla neutralizzata , versandovi del 
cianuro mercurico. Il peso del palladio ottenuto si sottrae da quello 
del rodio. 

Dopo avere eslr^ questi due metalli , trattasi la massa metal- 
lica coll' acqua-regia Msaì diluita , che con la digestione , nc se- 
para il platino 'puro. La dissoluzione ha un colore assai carico , di- 
pendente dall’ ossido d’ iridio che tiene in sospensione ; ma , schia- 
ritasi , essa ha una tinta di color giallo puro. Allora si decanta : si 
versa sul residuo dell’ acqua-regia concentrata , mista con cloruro so- 
dico , e si evapora il liquore a secchezza. Il cloruro sodico si ag-, 
giunge per impedire che formisi cloruro platinoso. Un poco d’ iri- 
dio si discioglie in quest’ acido più concentralo ; non servendosi di 
quest’acido, rimarrebbe molto platino nell' iridio. Disciogliendo la massa 
disseccala , si ottiene per residuo 1 ’ ossido d' iridio. Quando si lava 
quest’ ossido coll’ acqua pura , esso cola quasi sempre a traverso il 
feltro; perciò conviene per separarlo dalla dissoluzione di platino , 
lavarlo con una debole soluzione di cloruro sodico , poi , per toglierne 
questo sale , con una debole soluzione di cloruro ammonico , dei quale 
la quantità ebe rimante si volatilizza esponendolo all’ azione del calore 
rovente. Il residuo lavalo si abbrucia col feltro , si ripristina col gas, 
idrogeno , e^si pesa. Si unisce la dissoluzione del sale sodico , con- 
tenente r iridio , con carbonato sodico , si svapora a secchezza , c 
si fa roventare il residuo. Si ottiene cosi la mescolanza di platino e di 
ossido d* iridio , che spogliasi del tale col lavacro , e trattasi poi col- 
r ac(|ua-regia , dopo di che rimane l’ossido d’iridio. L’ammoniaca 
precipita inoltre dalla dissoluzione una traccia di ossido bruno d’ iri- 
dio , che non è peraltro afTallo scevro di platino. Si ripristina 1 ' os- 
sido d’ iridio e aggiungesi il metallo a quello che si è già ottenuto. 
Ora , per conoscere il peso del platino è qeerssario , dal peso comune 
del platino dell'ossido rodico e dell’ ossido d’iridio , sottrarre quello 
dell' ossido rodico ; poscia all’ iridio metallico ottenutosi si aggiunge 
col calcolo la per cento del suo peso , allìn di avere il peso del- 
l'ossido suriridioso , che si sottrae, poi dal peso rimanente del pla- 
tino. Ripristinar questo platino dalle sue dissoluzioni e determinarne 
il peso , non farebbe che render 1’ operazione più lunga senza otte- 
nere una maggiore esattezza. 

B. Trallamcnto del liquore alcoolico. Si versa questo liquore in una 
boccia a turacciolo smerigliato, e si fa attraversare da.g.as solfido idri-s 
co , fino a saturazione. Otturasi allora la boccia e si lascia in quiete, 
in lungo caldo , per dodici ore , dopo le quali trovansi tutti i solfii-' 
ri metallici- precipitati. Avviene talvolta che allora il liquido sia anco- 
BenzEUDS Voi. IX. 6 
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ra rosso , colora dipendente dal cloruro rodico , oppore dal cloruro 
auriritlico. Si feltra e si volatilizza 1’ alooole , nella quale operazione 
continua a depositare del solfuro melalliro , che aggiungesi a quello già 
ottenuto. Questo è un composto di solfuri d' iridio , di rodio , di pal> 
ladio e di rame , mentre il liquore che cola pel feltro contiene del 
ferro , un poco di iridio , e un poco di rodio , con traccia di man- 
ganese. Con la volatilizzazione dell’ alcoole , deposita nel vaso un 
solfuro metallico , come untuoso e di cattivo odore , che non si può 
staccare dalle pareti del vaso lavandolo. Dopo aver tolto col lavacro 
tutta la dissoluzione nella quale si è depositato , versasi nella coppa 
un poco di ammoniaca caustica, che lo separa. La dissoluzione roet- 
tesi allora in un crogiuolo di platino , e si svapora a secchezza ; poi 
si pongono i solfuri metallici umidi sul residu* , si fanno seccare , 
e si arrostiscono nel crogiuolo finché non si formi più acido solforo- 
so. Terminalo 1’ arrostimento , versasi sulla massa dell’ acido idroclo- 
rico concentrato , che si colora in verde o in verde giallognolo , per- 
chè discioglie del sottosolfata rameico e del soltosolfato palladico. Si 
ottiene un residuo insolubile di ossido rodico e di ossido suriridioso, 
con un poco di platino. 

Alla dissoluzione nell' acido idroclorico à aggiunge del cloruro 
potassico e dell’ acido nitrico , dopo di che si svapora a secchezza ; ot- 
liensi cosi mia massa salina di color carico , contenente cloruro po- 
tassico , cloruro rameico-potassico c cloruro palladico-potassico. I due 
primi di questi sali , essendo solubili nell’ alcoole a o,853 , si estrag- 
gono con questo ; il sale palladico , che vi è insolubile , si mette so- 
pra un feltro pesalo, e si lava coll’ alcoole. Esso contiene a 8, 84 per 
cento di palladio. Si può anche disciogliere la massa salina nelf accpia 
bolirnte , precipitarla col cianuro mercurico, e determinare a tal modo 
quante palladio essa contiene ; ma questo metodo è più complicato. 
Peraltro esso merita La preferenza , quando non abbiavi troppo clo- 
ruro potassico da estrarsi coll’ alcoole. 

La dissoluzione spiritosa del sale rameico contiene una traccia di 
palladio , che non si può trascurar totalmente. Si svapora il liquore 
per volalilizzare I’ alcoole , e si precipita il rame , sia con potassa cau- 
stica , sia col ferro , dopo avervi aggiunto dell’ acido idroclorìco. Se 
vuoisi da questo rame estrarre il palladio , si discioglie nell* acido ni- 
trico, si neutralizza lu dissoluzione, c si unisce col cianuro mercurico, 
il che produce talvolta un precipitato estremamente lieve di cianuro 
palladiro contenente rame , il quale si separa con la felirazione , si 
abbrucia col feltro , e a tal modo se ne determina il peso. Ordina- 
riamente la quanlilù n’ è si piccola , che non si può pesare. 

I solfuri metallici arrostiti, che non vennero dall’acido idroclori- 
co disciolti , si fondono con sursolfato potassico finché questo sale ter- 
mina di colorirsi. Essi contengono molto più rodio del cloruro plati- 
nico-potaséico precipitalo al principio dell’ analisi , e si trattano co- 
me ho detto precedentemente , anche rispetto ad nn residuo di palla- 
dio , che ordinariamante vi si trova. La massa esaurita col sursolfato 
potassico trattasi con l’ acqua-regia. , che scioglie un poco di platino e 
lascia dell’ Ossido d’ iridio. 

II liquore concentrato , da cui i solfuri metallici venricro preci. 
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pìlpli contiene soltanto del ferro allo stato di cloruro, una piccola quan< 
tilà d* iridio e di rodio, ed una traccia di manganese. Vi si versa una 
sufiBciente quantità dì acido nitrico, e si fa bollire fino alla compiuta 
ossidazione del ferro, dopo di che si predpita l’ossido ferrico coll’am' 
moniaca caustica ^ si lava , si fa arroventare , e si pesa. Quest' ossido 
ferrico contiene dell’ iridio e del rodio , in tale stalo ambidue che ven- 
gono disciolli , unitamente all’ ossido ferrico , dall’ acido idroclorico. 
Per efifetto della scomposizione di un minerale silicifero'di cui il mi* 
nerale di platino contiene qualche grano , questa dissoluzione lascia 
per resìduo anche un poco di silice, la cui quantità è peraltro ordi- 
nariamente tanto poco considerevole da potersi trascurare. L’ossido fer- 
rico si ripristina col gas idrogeno , e il metallo disciogliesi nell’ aci- 
do idroclorico cdn cui si fa alla fine riscaldare. Rimane allora una 
piccola quantità di polvere nera la quale contiene i metalli in uno slatoi 
che non è ancor ben conosciuto , perchè ad un calore estremamente 
debole decrepita con emanazione di luce. In un vaso coperto , essa 
svolge molta acqua ma . non apparisce più luminosa. Dopo averla bru- 
ciala all’ aria libera , si pesa , e trovasi allora allo stesso grado di ossi- 
dazione come nell’ ossido ferrico. Si sottrae il suo peso da quello deU 
1’ ossido ferrico , e , dal peso di questo , si calcola quello del ferro; 

Il liquore precipitato coll* ammoniaca caustica contiene ancora 
dell* iridio e del rodio. Dopo averci aggiunto una sufficiente quantità 
di carbonato sodico , per iscomporre i sali ainmonìcì , si svapora a 
secchezza , e si fa riscaldare il resìduo al rosso nascente. Poi disciogliesi 
il sale nell’ acqua , e rimangono indiscìolti gli ossidi metallici. Se si 
riscalda troppo fortemente il residuo , la massa salina dìvìen gialla , 
e contiene in dissoluzione una piccola quantità degli ossidi. Quest’ è 
nn inconveniente che per altro si può evitare usando un calor mode- 
rato. La quantità del manganese negli ossidi metallici supera appe- 
na quella eh* è necessaria a riconoscerlo , e quando si operò sopra 
una quantità di due grammi, è assolutamente impossibile pesarlo. Do- 
po aver lavati gli ossidi si separa coll’ acido idroclorico. 

Per diminuire il numero delle pìccole operazioni , gli ossidi di 
rodio e d’ iridio che si ritraggono, si dall’ossido ferrico che dalla mus- 
sa salina , si mettono a parte finché trattansi i solfuri metallici col 
sur-solfato potassico ; allora si aggiungono a questi solfuri , e si ana- 
lizzano con essi. 

Un altro metodo per analizzare i minerali di platino è stato in- 
dicato da Doebereiner , il giovine. Consiste in questo ; sì scioglie il 
tninerale in una .storta provveduta del suo recipiente. Dopo avere ag- 
gìnnto tutto r acido nitrico in tina sola volta , ai versa l' acido idroclo- 
rico a piccole porzioni. L* acido vien saturato , allorché incomincia- 
no a prodursi delle scosse durante l’ ebollizione. Il prodotto della di- 
stillazione che contiene dell’ osmio , si satura con latte di calce , si 
feltra e si precipita al calore del bollimento col formiato potassico r 
1’ osmio si ripristina e si precipita in polvere azzurra. 

Il resìduo insolubile nell’ acido si tratta coll’ammoniaca e si esa- 
mina per saper se contiene, cloruro d’ argento. 

L’ acido libero della soluzione si satura esattamente per quanto 
è possibile eoa latte di calce in luogo illumioato da lume artilìziule. 
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Poi SÌ {>recìpita il liquore con acqua di calce , che li aggiunge in gran- 
de eccesso, si feltra sollccilainente e si lava il precipitato con uccpia 
di calce. Questo precipitalo non contiene vcsiigio alcuno di platino , 
na contiene gli ossidi d'iridio, di rodio , di palladio , di (erro e di 
rame. La soluzione feltrata ed acidificala con acido idroclorico , si 
precipita con lo zinco. Allorché il liquide è divenuto sensa colore , 
tutto il platino si trova precipitato. Si agita lo zinco nell' acqua aci- 
dolata d' acido idroclorico per separarne il platino , che poi si priva 
dell' acqua-madre , trattandolo successivamente coll'acqua e coll'acido 
idroclorico bollente. Ciò praticato , si lava il platino e se n estrae il 
palladio coll’ acido nìtrico puro. 

Il precipitalo prodotto dall' acqua di calce si scioglie , quando è 
ancora nmido nell’acido ìdroclorico , ed il palladio , non che il ra- 
me sì precipitano dalla soluzione col cianuro di mercurio. Si calci- 
na il precipitato ottenuto col cianuro di mercurio , si scioglie il re- 
siduo nell' acido nitrico , si unisce la soluzione col formiato potassico 
e sì fa bollire fino a che sviluppa gas acido carbonico. In tal modo 
H palladio si ripristina e si precipita. L' ossido miorico si precipita 
dal liquore feitnilo coll’ idrato potassico. 

Il liquore che contiene il cianuro di merenrìo sì mescola con sa- 
le ammoniaco , e poi sì svapora a secchezza, Si tratta la massa sali- 
na che rimane coll' alcool dì o,855 di densità , per eslrarne il clo- 
ruro ferrico. Quindi si ripristina il residuo con la calcinazione , e se 
ne separa il rodio e l'iridio col sursolfato potassico. 

i3. jinatai della ghisa e del ferro. 

fiereelros propone di far T analisi di questi corpi col cloruro ra- 
meico. Si sa che quando si bognu il ferro con cloruro rameico il fer- 
ro prende il luogo del rame , senza che sì svolga gas ( i ), ed il re- 
resìduo non solo del rame precipitato , ma anche del carbone , del 
fosfuro di ferro , dell’ arseniuro di ferro , del silicio cambiato in si- 
lice , ecc. che il ferro conteneva. Secondo Berzelìus 1’ uso del cloru- 
ro rameico per la ricerca del carbone nei metalli è dì grande impor- 
tanza. Per esempio , è difficile di scoprire un contenuto di carbone 
nel rame , perché 1* acido nitrico , come pure una mescolanza d' aci- 
do idroclorico e di clorato potassico ossiderebbe il carbone ed il 
rame. Ma allorché sì tratta il rame coll’ acido idroclorico ed il clo- 
ruro rameico , il carbone rimane , ed il rame si scioglie allo stato di 
cloruro iutermedio itero. Karsten ha trovato dì questa manièra del car- 
bone in vari saggi di nichel di commercio ed in diversi prodotti del- 
le officine metallurgiche , per esempio di ferro. 

La ghisa s’ adopera in piccoli pezzi ed il ferro in tornitura od ia 
limatura , quando è puro , ed in pezzi quando contiene della scoria, 
che separerebbesi cou la lima o con le forbici. Il ferro puddid , per 



(i) Sembra difficilè a credersi che il silicio ed i metalli terrosi della ghisa 
possano ossidarsi col cloruro rameico, senza che si svolga gas idrogeno, giacche. 
Secondo Berzetius , non formasi cloruro rameoso , se il cloruro rameico è privo 
d' acido idroclorico , e si evita 1' uso dei calore. — B. V. 
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esempio , è in quesl’ ultimo caso. Allorché il colore del liqui(k> iodi- 
ca che il rame si trova quasi in totalità separato , si rinnova la solo- 
adone rameica , oppure si aggiunge del cloruro rameico cristalliEzato. 
Quando non si precipita più rame , anche ad un mite calore , si fa 
riposar la mescolanza per a4 ore , per esser certo che tutto il ferro 
si è disciolto. Il rimanente del metmio differisce secondo else il fer- 
ro contiene. grafite , o non contiene che carbone combinato. 

Se il ferro è privo di grafite , si feltra la massa per una can. 
na alquanto assottigliata ad uno dei capi ed in questo otturata con 
ispiigna di platino ] la quale deve essere stala trattata con acido sol- 
forico bollente , lavata e calcinata prima dell’ esperienza. Colato che 
è per la spugna il liquore , si lava il residuo prima coll' acqua , poi 
coll’ acido idroclorico e finalmente di nuovo coll'acqua. Si b quindi 
disseccare la massa nella canna. Per accelerare il disseccamento si 
adatta la canna merce turaccioli in un vaso ìDCIallico pertugiato da dna 
fòri per riceverla e , dopo aver ripieno il vaso di acqua , si fa que- 
sta bollire , facendo passar dell’ aria a traverso della canna con un 
apparato d’ aspirazione. Ciò fatto si toglie la canna , si involge in 
sottile lamierino e si riscalda lu massa in una corrente dì gas ossige- 
no. Con questo inc^zo il carbone cd il rame si ossidano. Il gas che 
ha traversato la massa incandescente si dirìge a traverso del clorura 
calcico , poi si raccoglie sul mercurio. Finalmente si determina la 
qiiuotità di acido caibonico che contiene , seguendo il metado già in- 
dicato in questo Trattalo di chimica. 

Mon si può seguir questo metodo per la ghisa grigia la- quale 
mmane della grafite. Nell* analisi d' una sìmile ghisa , quando il ferra 
s’ è disciolto , si fa digerire il residuo in acido idroclorica ed in 
cloruro rameico , fino a che il rame nasi disciolte allo stato di clo- 
ruro rameoso. Si feltra allora la massa con l'apparato da feltrare 
superiormente descritto , si lava successivamente coll’ acido idroclo- 
rico e coll’ acqua per privarlo del cloruro rameico e dell' acido idro- 
clorico , si fa disseccare come si è detto pei ferri privi di grafite^ 
c si determina dei pari il carbone non grafltoso con la calcinazione 
in una corrente di gas ossigeno. Dopo qualche tempo quando si crede 
che tutto il carbone non gratìteso si è consumato , si toglie il re- 
siduo con lu ^tigna di platino , e ^ dopo aver determinalo il peso di 
queste materie , si brucia la grafite con forte e continuata calcinazione 
in crogiuolo di platino aperto. La perdila ìndica all’incirca il contenuta 
di grafite ; una porzione di questo corpo a’è bruciata nella prima conv> 
bustione , mercè il gas ossìgeno puro. 

Secondo Berzelìus potrebbesi tentar di brudar tutto il carbone 
rimasto dalla ghisa , trattando il residuo cun una mescolanza di do- 
rala potassico e di cloruro sodico nel modo esitato nell' analisi di 
una sostanza organica -, c raccogliere il gas addo carbonico sul mer- 
curio , ma questo metodo sarebbe luogo e non riuscirebbe sempre 
d’ una maniera certa. 

Secondo M. V. Regnault , la delernùoaziooe del corbonio nelle 
ghise si esegue facilissimumcnle e con grande esattezza col metodo se- 
guente : 

Si prendano 5 grammi di ghisa, ;idoUa in limatura , quando la 
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ghìM è dolce , o polverizBala in un mortaio quando è acre ^ e d 
mescolano con 6 od 8 grammi di cromato di piombo , precedente* 
mente fuso. Si toglie circa il terzo od il quarto di questa mescolanza 
e si mette da parte. Si ag^ongon quindi al rimanente 5 grammi di 
clorato di potassa , ebe presso a poco contengono la quantità d’ ossi* 
geno necessario per cambiare il ferro in perossido ^ poi s' introduce 
la mescolanza tripla in una canna di vetro , simile a quelle che si 
adoperano per le analisi organiche , ma che può esser molto più 
corta. Si aggiunge quindi al di sopra la porzione della mescolanza di 
ghisa e di cromato di piombo , che si era posta da porte. Finalmente 
si adatta alla canna 1' apparato ordinario di Liebig per le analisi delle 
sostanze organiche. 

Si riscalda la porzione della canna che contiene la mescolanza 
senza clorato , e quando questa è incandescente , s' incomincia a ri- 
scaldar la porzione che contiene il clorato , e si avanza il fuoco suc- 
cessivamente , a misura che si rallenta lo sviluppo del gas. In que- 
sto modo la ghisa brucia prima quasi compiutamente per I’ ossigeno 
del clorato , e soltanto una piccola quantità di gas esce dalla canna. 
Inseguito il calore divenendo più forte , la combustione si compie sul 
cromato di piombo il quale , nel fondersi , ossida le ultime porzioni 
della ghisa. 

È conveniente involger la canna in foglio di rame , perchè alla 
fine bisogna riscaldar molto fortemente per ottenere la compiuta fu- 
sione del cromato. 

L’ossidazione della ghisa è perfetta. Può assicurarsi triturando, 
dopo la combustione , la materia rinchiusa nella canna : si riconosce 
che non riman particella di materia attirabile dalla calamita. Del ri- 
manente 1 ’ analisi si fa cosi fucimente cho occorre men di mezz' ora 
per irilieramentc eseguirla. 

Si può giudicare della perfetta concordanza de’ risultamenti dalle 
tre analisi seguenti , eseguite sopra una stessa ghisa grigia ottenuta nel- 
l’ aria calda 
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Allorché la ghisa contiene solfo , non si sviluppa vestigio di acido 
solforoso : lo zolfo rimane intieramente nella canna allo stato di sol- 
falo di piombo. M. V. Begnault , se n' è assicurato facendo la com- 
bustione del solfuro di ferro. 

Col cromalo di piombo solo non oltiensì tutto il carbonio ; il 
cromato , perdendo mollo ossigeno diventa meno fusibile , e 1 ’ ossi- 
dazione penetra difBciliiienle fino al centro de’ grani di ghisa alquanto 
grossi ( Ann. de Phys. et de Chim. , t. 70 ). 

Per determinare lo zolfo , Berzclius consiglia di scioglier , per 
esempio , IO graihmi del ferro 0 della ghisa nell' acido idrqclohco: 
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il gas che sviluppa s' introduce a traverso un cannello analogo a quello 
che Li ebig ha descritto per la saturazione dell’ alcool pel gas cloro , 
e nel quale si trova una soluzlon allungata di nitrato argentico mi- 
sta ad ammoniaca. Verso la fine si riscalda per compiere 1 ’ azione 
deir acido sul metallo. Allorché il gas si sviluppa lentamente , tutto 
r idrogeno solforato viene assorbito dal liquore. Formasi un precipi- 
tato nero che non è soltanto composto di solfuro d’argento, ma an- 
che di cloruro d’ argento , prodotto dal carburo d' idrogeno. Dopo 
averlo sciolto nell* acido nitrico , si precipita l’ argento coll* acido 
idroclorico , e l’acido solforica col cloruro di bario. Il liquido fel- 
trato può contenere arsenico , questo però rimane ordinariamente aHo 
stato di arseniuro di ferro , come il fosforo in quello di fosfuro di 
ferro. 

La dissoluzione di ferro prodotta nell’esperienza precedente si 
separa dal residuo con la feltrazione. Si lava il residuo , si riuniscono 
le acque di lavanda col liquore feltrato e si porla il ferro ai massi- 
SBO d’ ossidazione. A tale oggetto sì può far bollire il liquore con acido 
nitrico , ma questo mezao d’ ossidazione essendo incerto , è preferibile 
trasformare il metallo in percloruro con eccesso di gas cloro. Si precipita 
«{uìndi l* ossido ferrico con prolungala digestione di carbonato pioo»- 
bico. Si feltra , si svapora a secchezza a bagno-maria e si tratta il 
residuo coir alcool di 0,86 , che rimane il cloruro di pioiriio e scio- 
glie i sali d’alcali, di calce , di manganese , di cobalto , di nichel, cc., 
se questi sali Irovansi nella massa. La sepM'azione di questi sali si esegui- 
rà co’ metodi eonosciuli. Si cercano gli ossidi titanico, manganic» 
ed alluminico nel precipitato prodotto dal carbonato piombico. Se il 
ferro è stalo surossidalo dal cloro 1' ossido manganico si precìpilii 
col carbonato piombico , se si è adoperata acido nitrico il liquore 
ritiene l’ossido manganoso. 

Il residuo insolubile deli’ azione dell’ acido idroelorico sul ferro» 
si mescola con nitro e carbonato sodico e si calcina in crogiuolo di 
platino , fino alla compiuta ossidazione. Si satura la massa salina col- 
1* acido nitrico , si svapora per separar la silice , nel liquore si ccr- 
can gli acidi arsenico , fosforico , vanadico, titanico , la maggior parta 
de’ quali è rimasta con la silice ^ vi si cerca ancora l’ acido molib- 
dico , ec. 

Fuchs propone di sostituire il percloruro .di ferro al percloruro 
di rame per disciogliere la ghisa. Egli pensa che questo mezzo fa rag- 
giungere una maggiore esattezza del nostro. Il ferro riduce il perdo, 
ruro iu protocloruro. Intanto il dissolvente di Fuchs ha l’inconvenien- 
le di dar luogo durante la dissoluzione djel ferro alla separazione di 
una gran quantità di cloruro ferrico basico che non si può' separar 
dal carbone se non con un traltameaito continuato mercè l’acido idro- 
dorico. 

Secondo Woehler ( Annalen der Pharm. Bd. 3 1 ,s.g 5 ) il ferro 
crudo sembra contenere arsenico più spesso di quel che si pensa, anche 
quando il ferro è stato estratto da minerali ne’ quali non si può sco- 
prir direttamcnlc la presenza dell' arsenico. NeU’analìsi l’arsenico pas- 
sa inavvertito , forse perchè non sempre si ricerca ove si trova. Al- 
lorché li sciovie fl Ktro nell’ addò solfurico allungato , l’ atsenicq 
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non ai avolge col gaa idrogeno e neppure ai tcioglie , ma rimane , 
probabilmente allo alato d’ drsenioto , nel residuo nero , composto di 
carbone , di silice , ecc. Si può estrarre facilmente con lisciva di po* 
tassa caustica o col solfoidrato d' ammonìaca. Gli acidi lo precipitano 
da quest’ ultimo allo stato di solfuro d* arsenico. Rispetto alla soluzìu* 
ne potassica , si fa bollire coll’ idrósolfato d' ammoniaca , quindi si 
precipita egualmente coll’ acido solforico diluito. Distillalo in un can< 
Dello di vetro , questo solfuro di arsenico lascia un residuo nero di 
solfuro di molibdeno. 

i4< Analisi detta terra vegetale. 

Importantissima è 1' analisi della terra vegetale per 1’ agronomo. 
Essa fa conoscere ; i*. la natura e la quantità delle materie organi- 
che ( terriccio ) contenute' nella terra; a*, la natura de’ detriti mine- 
rali co’qiialì la parte inorganica della terra vegetale trovasi mescolata. 

La prima qiiislionc è intieramente di spettaiisa dell’analisi orga- 
nica. Per risolverla si fa seccare la terra in un bagno di olio a iSo”, 
poi si pesa e sì tratta in apparato da estratti , prima coll’ etere , poi 
coir alcool , coll’acqua, ecc. nel modo che in prosieguo riferirò trat- 
tando dell’ analisi delle materie d’ origine vegetale od animale. Con 
questo mezzo estraggonsi diverse sostanze dalla terra , ma è incerto 
poterne riferire una sola ad una specie nota. Non sì sono ancora mol- 
to studiati i prodotti della putrefazione de’ corpi organici per potere 
determinare con quest’ analisi , i prodotti della putrefazione contenu- 
ti nella terra. 

La quantità dell’ humus otiiensi facendo seccare una quantità pe- 
lata della terra a 130° e calcinandola in crogiuolo aperto fino a che 
tutte le parli combustibili siensi consumale ; la dilTerenza Ira il peso 
della terra disseccala e quello del residuo della calcinazione , farà co- 
noscere il contenuto delle materie organiche. La quantità dell’ azoto 
si determina col cannello di combustione adoperato nell’ analisi delle 
materie azotate ordinarie. Non si può affiggere grande importanza ai 
risultimienli di queste sperienze , perchè le materie organiche nelle 
terre variano da un momento all’ altro. 

I principi constitulivi inorganici della terra son facili a determi- 
nare. Si pesa un saggio della terra disseccala all’aria e sminuzzala per- 
quanto è possìbile tra le mani e si fa passare per islaccio multiplo 
di latta , composto di vari slacci i cui fori van decrescendo. Si agita lo 
staccio provveduto del suo coperchio fino ache la massa siesi divisa 
in grani conformi ai fori dei diversi compartimenti dello staccio , e 
si pesa ciascuna parte per formarsi un’ idea della grandezza delle di- 
Vel'se parti della mescolanza. 

Un altro saggio della massa disseccata all’aria si pesa, poi si dis- 
secca a bagno-maria fino a che non diminuisce più di peso. Quindi 
se ne mette una parte in un cannello di vetro suggellato ad un capo 
e si riscalda in un bagno di olio a i3o°, finché non soflVa più per- 
dita. Dietro i risullaraeiiti di queste esperienze si calcola il contenuto 
dì acqua. Il saggio poi si calcina in crogiuolo aperto fino all' ìncciie- 
Vìmento del carbone ; la perdila permelte di calcolare lu quantità del- 
le materie organiche. 
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Si po*a del pari la più gran parte del «aggio , «i versa in un va- 
so di vetro , si umetta di acqua e si agita con una penna. Dopo al- 
quonto riposo , si separano le paMi più leggiere con la levigazione , 
e si versa 1’ acqua torbida a traverso d’ uno staccio di velo in un altro 
vaso, ove si fa chiarire col riposo. Lo staccio ritiene delle fibre di 
radici , parti non marcite di paglia , di steli , ecc. Si ripete l' opera- 
sione fino a che l’ acqua versata sulla materia cessa d’ intorbidarsi col- 
r agitazione. Ciò che rimane si dissecca, si pesa , ma non si calcina. 

Si distende questo residuo sopra una carta e , se è necessario , 
si esamina al microscopio. Un occhio esercitato riconosce con questo 
mezzo i grani dei minerali i cui detriti forma la terra. Si riconosco- 
no de’ grani di quarzo , di feldspato , pagliuzze di mica , della cal- 
ce carbonata , dello scisto argilloso , ecc. provenienti dalle rocce vi- 
cine. Quest’ esame somministra de’ dati che non possonsi avere dal- 
r analisi chimica. La terra , avente T ingrasso necessario è tanto più 
fertile per quanto più contiene di rocce di recente formazione. Le me- 
scolanze formate di pietra calcare , di scisti argillosi terziari e di sab- 
bia quarzosa o granitos'a , conslituiscono le terre migliori. 

Si tratta il residuo a freddo coll’acido nitrico allungalo con loo 
parti di acqua , per separarne il carbonaio di calce. Allon'hè non si 
produce più efirrvescenza , si decanta il liquore acido e dopo averlo 
neutralizzato coll' ammoniaca caustica , se ne precipita la calce coll’ os- 
salato d'umnioniaca. Si fa quindi bollire il liquore con eccesso di car- 
bonato potassico , per iscoprire se contiene magnesia. 

Il residuo insolubile* nell’ acido nitrico si lava, si dissecca, si pe- 
sa e si tratta coll’ acido idroclurìco concentrato. La soluzione si sot- 
tomette al trattamento superiormente indicalo per 1’ analisi de’ silica- 
cati solubili nell’acido idroclorico. Spessissimo l’acido idroclorico se- 
para dell’ acido silicico , senza discioglierlo. Allora se n’ estrae que- 
st’ acido facendo bollire il residuo con lisciva di carbonato di soda. 
Si pesa il residuo , che ordinariameute è formato di sabbia quarzosa 
o granilosa . 

Ritorniamo ora alla parte separala con la levigazione. La mate- 
ria che ha attraversalo lo staccio di velo è mescolanza di materie or- 
ganiche marcile ( humus ) , di argilla , di subbia eccessivamente tena- 
ce , che spesso contiene avanzi d’ infusori pietrificali in silice. Dopo 
un' ora di riposo , la sabbia e 1’ humus si son depositati , mentre che 
1’ argilla rimane ancora in sospensione. Si decanta la porzione densa 
ed a piccole porzioni si svapora in una coppa pesala od in un cro- 
giuolo a secchezza , quindi si dissecca fortemente , per esempio , in 
un bugno d’ olio a i5o° ; l’argilla che rimane si pesa. 

Si raccoglie sopra un feltro pesato il deposito che si è formato 
nella poltiglia argillosa , si riunisce 1’ acqua torbida che traversa il fel- 
tro al liquida argilloso ed il tutto si svapora. 11 feltro con ciò cho 
contiene si dissecca a ioo° , si pesa , e si brucia , quindi si esamina 
il resìduo al microscopio. Si tratta allora nel modo riferito per la pol- 
vere più grossolana. 
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Metodi per srpnrart taluni corpi , che non si son potuti tsUupparu 
in moria convefLienU negli esempi precedenti. 

La separazione quanlitativa 'de’ corpi che per la rassomiglSania 
delle loro proprietà forman de’ groppi particolari , è spesso diiBcile 
ad eseguirsi con esattezza. Ve n’ ha taluni che non siamo ancora cer> 
ti di poter gli uni dagli altri separare in modo compialo. Il cloro ed 
il bromo , gli osddi di zinco , di nichel , di cobalto , e la magnesia, 
r acido titanico e l'acido tantalico, la zirconia e l’acido titanico, ec, 
sono esempi di simili corpi. Riferirò in breve i metodi di separazio- 
ne che possono in questi casi adottarsi. 

Corpi alogeni inorganici. Il fluoro si separa facilmente dagli altri 
corpi alogeni , perchè forma coll’ argento una combinazione solubilo 
nell’ acqua , mentre le combinazioni degli altri corpi alogeni coll’ ar- 
gcirto sono insolubili in questo veicolo. Si può anche precipitare il 
fluoro col nitrato di calce, che rimane gli altri corpi alogeni nel liquore. 

li lodo si separa dagli altri corpi alogeni col nitrato palladoso , 
che produce co’ ioduri sciolti un precipitalo nero non meno insolu- 
bile del cloruro d’ argento. Dopo la separazione del iodo , si può pre- 
cipitare il cloro od il bromo col nitrato d’ argento. Allorché vuoisi 
semplicemente separare il iodo dal cloro e che non trattasi di deter. 
minar la quantità di quest’ ultimo , può anche adoperarsi il clorura 
platinico , che precipita parimenti un ioduro nero ed insolubile. Ao- 
ciò la operazione sia compiuta la mercè di queste reazioni , fa mestieri 
portar la mescolanza ad una temperie di calore prossima alt* ebollizio- 
ne. La separazione del cloro e del iodo si fa pure precipitando i due 
corpi con un sale d’ argento , lavando , disseccando e pesando le com- 
binazioni precipitate , poi trattandole coll’ ammoniaca caustica satura- 
ta di ioduro d’ argento che , del .resto , è poco solubile in quest’ ol- 
Cali. Con questo mezzo il solo cloruro d' argento si scioglierà. 

Il iodo ed il bromo si separano allo stesso modo del lodo e del 
cloro. 

La maniera di separare il cloro ed il bromo è stato indicalo nel 
i” tomo in particolare , ma più specialmente per ottenere il bro- 
mo privo di cloro, che per operare la separazione quantitativa di que- 
sti corpi. Questa separazione appartiene ai più difficili problemi del- 
r analisi. Più comunemente trattasi di scoprir piccole quantità d' un 
bromuro in un cloruro , e' reciprocamente. Allurcbè vuoisi ricercare 
una piccola quantità di bromo in un cloruro , è preferibile adottare 
il metodo di Bàlard ]>er estrarne il bromo. Dopo avere introdotta la 
combinazione in un fiasco , vi si versa deh’ acqua di cloro , ojipure, 
se è disciolta , dell' acqua saturata a freddo di cloro ; si agita la me- 
scolanza ed a capo d' un ora , si versa dell’ etere nel liquore e si agi- 
ta di nuovo. Se v' ha bromo , 1’ etere che si raccoglie di nuovo al- 
la superficie è giallo : in questo caso si decanta , e gli si sostituisce 
dell’ altro etere; e ciò fino a che questo liquido non più si colorisce. 
Si unisce dell’ etere decantalo con ammoniaca caustica e si fa sponta- 
neamente evaporare ; rimane una mescolanza di bromuro e di cloru- 
ro ' d’ ammouio , che si scioglie in acqua e si precipita col nitrato 
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di argento. Il precipitato è abbondante a aufficienza per pruoeare un 
aumento dì peso non equivoco con la trasformazione compiuta in clo- 
ruro d'argento con la calcinazione nel gas cloro, si procede a questa 
calcinazione ^ nel caso contrario bastar può 1’ aver veduto che il clo- 
ruro contiene effettivamente un vestigio di bromo. 

Se al contrario si tratta di scoprire una pìccola porzione di do* 
ro nel bromo o ne' bromuri il miglior metodo è quello proposto da 
B. Rose , e che consiste a distillare il bromuro anidro col bicroma- 
to di potassa ed acido solforico fumante , ed a raccogliere il prodot- 
to nell' ammoniaca caustica diluita. Questo metodo poggia su che il 
bromo non Ita come il cloro la proprietà di formare una combina- 
zione volatile di Cr Br * e di acido cromico. Se v' ha cloro , distil- 
la la combinazione conosciuta , aCr 0* Cr CI* , e questa è tm- 
aformata dall' ammonìaca in cromato d' ammonìaca ed in sale ammo- 
niaco , mentre che il liquore prende un color giallo. Allora si svapora 
il liquore a bagno-maria a secchezza e si unisce il sale con piccola 
quantità d’ acido idroclorico e di alcool. Con questo mezzo 1’ acido 
cromico si trasforma in cloruro di cromo verde , dal quale si preci- 
j)ita r ossido di cromo per disseccarlo e pesarlo. Dal peso di questo 
ossido , si calcola il contenuto di cloro; Quantunque in questo saggio 
possa avvenire che I’ ammoniaca non si colorì , pure bisogna svapo- 
rarlo a secchezza e saggiare il resìduo al cannello ^ con che si rico- 
nosce il menomo vestigio di cromo. , . 

Si sono indicati anche altri metodi di separazione. Allorché sf 
suppongono insieme il bromo ed il cloro , si precipitano questi cor- 
pi col nitrato d’ argènto e si scompone il precipitato coll' idrogeno 
solforalo, li liquido contiene allora dell’ acido idroclorico e dell’ aci- 
do idrobromico. Si scaccia 1' idrogeno solfc^ato con mite calore e si 
saturano gli acidi col carbonaio mercurico. Secondo Berthemot il cro- 
mato di potassa scompone il percloruro di mercurio , ma non il per- 
bromuro. Dopo l' evaporazione del sale a bagno-maria a secchezza il 
perbromuro di mercurio polrebbesi estrarre coll’ alcool anidro. 

Si posson pure saturare gl’ idracidi con sufficiente quantità d’ os- 
sido mercurico per ottenere delle combinazioni basiche. 11 cloruro ba- 
sico è insolubile in acqua ^ il bromuro basico è solubile nell’ acqua 
bollente , e con questo mezzo se ne potrebbe separare. Si può anche 
mescolare la soluzione del cloruro presunto bromifero con pìccola 
quantità di percloruro di mercurio , svaporare a secchezza il sale e sot- 
tomettere il sale di mercurio alla sublimazione. Il cloro è sostituita 
allora dal bromo , proveoiente , per esempio , dal bromuro potassico 
o sodico ed il sublimato è composto d' una mescolanza dì percloruro 
e 'di perbromuro di mercurio che disciogliesi in acqua , e si fa poi 
questa bollire con ossido mercurico per ottenere un bromuro basico 
solubile ed un cloruro basico insolubile. ~ Non mi si è presentata 
r opportunbà di sperimentare io stesso questi metodi. 

Soifu , selenio e tellurio. Ho trattato- di questi corpi esponendo 
r analisi dei solfuri metallici ( vedi ). - 

Arsenico e fosforo. Dopo averli trasformati in acidi , si traUan co- 
me si è esposto a proposito degli arsonìati e de’ fosfati. 

Arsenico cd antimonio. Appartengono ai corpi la cui separazione- 
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compiuta oflì'a maggiore difficoltà. Uno du’ metodi che più tpeMO ai 
adopera , e che forse presenta maggiore certczea , consiste a trasfor- 
mare i metalli in solfori cd a riscaldare la mescolanza in un’ atmo- 
sfera di gas idrogeno. Il solfuro d’ arsenico si sublima ed il solfuro 
d’ aniimonio si ripristina. Allo stato ossidato non si pervien forse mai 
a separarli esattamente. 

Si separa il cromo ed il vanadio l’uno dall' altro trasformandoli 
prima in sali d’ ossidi , e soprasaturando la soluzione di questi sali 
col solfoidrato potassico. L’ ossido di cromo si precipita con isvi- 
liippo d'idrogeno solforato e l’ossido di vanadio passa allo stalo di 
solfido V S* , che si combina col solfuro alcalino e rimane nel li- 
quore , da cui poi si precipita coll’ acido solforico diluito. Allorché 
Irovansì allo stato di sali neutri a base alcalina , si posson separare 
saturando la loro soluzione concentrata col sale ammoniaco. Si pre- 
cipita allora del vanadato di ammoniaca. Si mette il sale ammoniaco 
in pezzetti nella soluzione , affinchè ai termine della precipitazione se 
ne possano togliere. Il vanadato d' ammoniaca si raccoglie sul feltro 
c si lava con concentrala soluzione di sale aramomoniaco. Il cromato 
d’ ammoniaca rimane nel liquore. 

Si separano gli altri metalli elettro-negativi aggiungendo un acido 
alla soluzione de’ loro sali , e poi trattandoli coll’ idrogeno solforato, 
il quale non precipita nè il cromo nè il vanadio , ma li fa passare 
solamente allo stato di ossidi. 

Finora il tungsteno ed il molibdeno non sono stali trovati insie- 
me nel regno minerale , ma se si trovassero riuniti sarebbe difficile 
di separarli qiianlilalivamente , perchè manchiamo di metodo certo 
per eseguire questa separazione. 

Acido tantalico cd acido silicico. Si sciolgono i due corpi nell’ acido 
idrofiuorico , si unisce il liquore con acido solforico , si svapora a 
secchezza e si scaccia 1’ acido solforico con la calcinazione , che alla 
6ne s' esegue nel gas ammoniaco. L’ acido silicico si svolge allo stato 
di gas fluoruro di silicio , e rimane del solfalo di acido tantalico. 

La maniera di separare 1’ acido tantalico dall’ acido tungstico e dal 
dculossido di stagno , si è riferita nell' analisi de’ tantalali. 

L’ acido titanico si separa dall’ acido silicico allo stesso modo del- 
l’ acido tantalico. 

Acido titanico ed acido tantalico s’ incontran talvolta insieme. Woch- 
Icr che pel primo ha fatto questa osservazione , indica il mezzo se- 
guente per operare la separazione di questi acidi. Si uniscono i due 
acidi con zucchero puro in polvere , si riscalda la mescolanza al rosso 
in raso coverto e si calcina la mussa carbonosa in una corrente dì 
gas cloro. Con questo mezzo producesi del cloruro di titanio e del 
cloruro di tantalio , che passano con la dislillazioue , di maniera che 
alla fine non rimane più che 1' eccesso di garboite. Si sciolgono i 
cloruri nell’ ac({ua e si unisce la soluzione con acido solforico , che 
precipita l’acido tantalico. Secondo Woehler è probabile che questo 
metodo non somministri un risultumento esattissimo , ma è il solo 
che abbiamo. 

1.’ arsenico ed il rame possono separarsi non solo allo stato di 
solfuri, ma ouche di ossidi. Intanto è raro che sì pervenga a separare 
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compiutamente i «otfiirì 1’ uno dall’ altro , specialmente allorcliè si ado> 
pera l’ idrosolfato d' ammoniaca ,.o quando vi son nel liquore sali am- 
moniacali che producono questo idrosolfato.' Meglio è in simil caso 
ossidare i solfuri metallici e separarli per via secca coi carbonato di 
potassa o di soda , che scioglie 1’ acido arsenico e rimane il deulos- 
sido di rame. 



Sfparaùone deli’ ossido mercurico da altri ossidi metallici. L’ am- 
monìaca caustica precipita i due oSsidì di mercurio , in istato di nuove 
combinazioni , che , secondo le circostanze , contengono dell’ ammo- 
niaca o deir emide, còihbi nato con un sai basico dell’acido da cui si 



opera la separazione. Se vi son simultaneamente altri ossidi metallìc- 
precipitabili dall’ ammoniaca , essi accompagnano il precipitato. Si rac- 
coglie il precipitato sopra un feltro pesato , e dopo averlo disseccato 
nell’aria anidra a ioo° , sì pesa; sene separa allora una quantità de- 
terminata , si unisce con la metà del suo peso di carbonato di sod») 
e la massa s' introduce in un cannello di vetro suggellato a fuoco ad 
uu capo e curvalo ad angolo ottuso. Si copre la mescolanza con pic- 
cola quantità di carbonato sodico. Allora la porzione del canuello che 
contiene la massa si circonda di sabbia in un crogiuolo e si riscalda 
alla lampana , mentre si fa immergere l’estremità aperta nell’ acqua. 
L' ossido mercurico separato dalla soda dall’ acido col quale trovavasi 
combinato , si ripristina e si volatilizza allo stato metallico. Allorché 
lo massa è leggermente incandescente e che non si depositano più 
globetti di mercurio , si fa rafTreddar 1’ apparato , si taglia il can- 
nello di vetro nella curvatura , si fa disseccare il vetro col mercurio 
a dolce colore , e si pesa il mercurio. Gli altri ossidi metallici riman- 
gono con la soda e da questa si separano coll’ acqua. Si prescrive 
anche di precipitar direttamente il mercurio metallico dalla soluzione 
facendola bollire col formiato di potassa. Con questo mezzo il mer- 
curio si deposita insensibilmente allo stalo negativo. Ma i vapori tra- 
sportano del mercurio , e se per evitare la perdita , sì fa 1' esperienza 
in una storta provveduta di recipiente , trovasi che in pratica è difficile 
di raccogliere i globetti eccessivamente piccoli che si sono svluppati 
co’ vapori di acqua. 

In simil caso è preferibile prima di far bollire col formiato alca- 
lino , mescolare il liquore con nitrato d’ argento o con soluzione di 
cloruro d'oro, secondo che il liquore è privo o no di .acido idroclorico. 
Allora il mercurio ritenuto dall’ argento e dall' oro ripristinatosi con- 
temporaneamente ad esso può raccogliersi in istolo d’ amalgama so- 
pra un feltro , sì lava esattamente c si dissecca a ioo°. Sì pesa I’ amal- 
gama , poi si calcina in crogiuolo di porcellana , di maniera che non 
rimanga più che 1’ argento o 1' oro ; che la perdita di peso indica la 
quantità di mercurio. Se il contenuto di mercurio è scarso , e che 
vogliasi soltanto assicurarne la presenza , s' introduce I’ amalgama in 
nn cannello simile al descritto e sì calcina a bugno di sabbia. Mu ci 
bisogna allora un calor molto più forte di quando trattasi di distil- 
lare il mercurio dalla mescolanza sodica , ed è necessario di calcinar 
di nuovo il metallo che rimane in crogiuolo aperto per ottenere esat- 
tamente il peso del mercurio. ' 

Srptiruiione deiC ossido uranico da altri ossidi solubili nel carbonato 
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li* ommontaea. Si iciolgono gli ossidi nell’ acido acetico o nitrìco , sì 
neutralizza la soluzione , se é acida , coll’ ainmoniuca , e si unisce 
con una soluzione di sotlo-acelalo di piombo. L’ ossido uranico si 
precipita in combinazione coll’ ossido di piombo. Si tratta il precipi- 
tato coir acido solforico allungato , si separa la soluzione uranica con 
la fcltrazione , si svapora a secchezza e si calcina il sale che rimane, 
alla fine operando in un' atmosfera di gas ammoniaco. In seguilo di 
che rimane dell’ ossido uranoso. 

La soluzione piombica si tratta coll’ idrogeno solforalo o coll* acido 
Solforico per separarne l’ossido piombico, poi se ne separano gli al- 
tri metalli co’ metodi ordinari. 

Bismuto cd antimonio. Si ossidano i metalli coll’ acido nitrico, e 
si Irattan gli ossidi con un solfoidrato alcalino , che s’ impadronisce 
del solfuro d’ antimonio , e rimane il solfuro di bismuto. 

Si adopera lo stesso mezzo per separare il bismuto dall* arsenico. Si 
possono anche precipitare i due metalli coll' idrogeno solforato e calcinare 
i solfuri metallici in una corrente di gas idrogeno : si volatilizza dello 
zolfo e del soIGdo arseiiioso , e rimane del bismuto elementare. 

Rame e bismuto. Il miglior metodo per separarli 1' uno dall’ al- 
tro consiste a mescolare il liquore che li contiene con piccola quan- 
tità di sale ammoniaco , ed a versarlo poi stilla a stilla nell’ ammo- 
niaca caustica allungata. Con questo mezzo il bismuto si precipita allo 
stato di sale basico , mentre che 1’ ossido rameico rimane alto stata 
di cloruro di rame ammoniacale nel liquore. 11 precipitalo bismutico 
ai lava con ammoniaca allungata , perchè 1’ acqua pura scompone il 
sale di rame ammoniacale , e cagiona la separazione d’ una piccola 
quantità d' ossido di rame. 

Stagno ed arsenico. Allorché sono arobidue allo stato metallico , 
il miglior mezzo di separarli consiste a scioglier lo stagno nell’ acido 
idrocìorico ^ il gas idrogeno che si svolge trasporta il contenuto di 
arsenico. Si conduce il gas idrogeno a traverso un cannello contea 
nente del rame spugnoso , quale si ottiene con la ripristinazìoue col 
gas idrogeno. Durante 1’ esperienza si mantiene il rame ad una tem- 
peratura rossa. Il rame assorbe 1’ arsenico del . gas e 1’ aumento del 
suo peso fa conoscere le quantità d’ arsenico. Le prcc.iuzioni che deb- 
botisi osservare in quest’ esperienza s’ indicheranno nell’ esporre il me- 
todo di Marsh per riconoscere la presenza dell’ arsenico (i). 

Se lo stagno contiene antimonio , il rame assorbe anche l’ an- 
timonio , e devesi allora analizzar col gas cloro nel modo indicato 
nell’ 1 1° esempio. 

Stagno cd antimonio. Si scioglie la lega nell’ acido idroclorico 

(i) EIsner ha indicato il segnente metodo per separare 1* arsenico e lo sta- 
gno ( lournal fiir vie praktische Cbemie von Erdmaan , t. 1 7 > p. a33 ) o,3a35 
gr. di peraolforo di stagno riscaldato per varie ore in un’ atmosfera di gas idro- 
geno , poi raffreddato nella stessa atmosfera somministrano 0,1904 gr. di metallo 
invece di o,aogo che indica il calcolo. - — L’ arseniuro solo non cede a questo 
trattamento. Ma se si scioglie la lega nell' acqua-regia e si precipita il tutto col- 
1' idrogeno solforato , facendo seccare i due solfuri a mitissimo calore e riscal- 
dandoli in uu’ atmosfera di gas idrogeno, come indica Rose per l'arseuiuTO d’ anti- 
mouio s « otteirà una separazioae ahhasUuiza «satta. ^ B. Vt 
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misto a piccolissima quantità d’ acido nitrico , di maniera clic la so- 
luzione oTvenga senza sviluppo di gas idrogeno. Altrimenti una por- 
zione deir antimonio sarebbe Irusporluta. La combinazione ossidata , 
si scioglie nell’ acido idroclorico concentrato. Si allunga la soluzione 
d’ una quantità di acqua sufficiente perchè non disciolga più stagno 
con isviluppo di gas idrogeno. Vi s’ introduce allora un disco di sta- 
gno puro e si mette il tutto in luogo caldo. Lo stagno si scioglie , 
ripristina prima il percloruro di stagno in protocloruro e precipita 
allora l’ antimonio allo stato metallico. Si lava si secca e si pesa que- 
sto metallo , poi si tratta al cannello per assicurarsi se contiene ar- 
senico. Se si fa sentire odore arsenicale , s’ introduce una quantità 
pesata del metallo in una palla soffiata in mezzo di un cannello c si 
calcina in una corrente di gas idrogeno. Con questo mezzo 1' arse- 
nico si sublima e si deposita nel cannello in- qualche distanza dalla 
palla. Dopo 1* esperienza si pesano i due metalli separatamente. ' 

Indipendentemente deli' arsenico e dell’ antimonio lo stagno ma- 
nifalturalo ordinario contiene spesso piombo. Se la quantità di questo 
metallo è alquanto considerabile , si separa in gran parte allo stato 
di cloruro di piombo , allorché si scioglie la lega nell' acido idroclo- 
rìco contenente piccolissima quantità di acido nitrico. Ne resta però 
sempre nel liquore una piccola quantità che è ripristinata dallo sta- 
gno e precipitata coll'antimonio. Più innanzi si esporrà la maniera di 
separare il piombo dall’ antimonio. 

Il protossido ed il biossido di stagno non possono esser separati . 
in modo che uno si precipiti , mentre V altro rimanga nella soluzio- 
ne. A questo riguardo d’ uopo è notare ancora che v’ ha probabilis- 
siroamente un ossido di stagno intermedio , Sn* 0* , che intanto è ap- 
pena ora conosciuto. Ma per poter giudicare a qual grado d’ ossida- 
zione o di clorurazione fra il massimo ed il minimo , lo stagno tro- 
vasi io una combinazione disciolta si mette un disco pesato di stagna 
puro nel liquore. Questo si trova in una boccia e la riempe esatta- 
mente. Si ottura la boccia e si lascia per qualche giorno in un luogo 
caldo. La quantità del disco di stagno che si scioglie con questo 
mezzo permette facilmente di giudicare fino a qual grado lo stagno 
contenuto nel liquore si trovi ossidato o combinato col cloro. Se non 
si sa quanto stagno vi sia nella soluzione , si fraziona questa, si pre- 
cipita lo stagno dalla prima metà coll’ ammoniaca , procedendo nel 
modo Indicato nella descrizione dello stagno ^ e si adopera I’ ultra metà 
per determinare la quantità di stagno che il liquore può ancora di- 
disciogKere. È probabile che si possa sostituire il rame allo stagno 
metallico , ma manchiamo ancora d’ esperienza a questo riguardo. 

H. Rose versa la soluzione a poco a poco in una soluzione bol- 
lente di percloruro di mercurio adoperato in grande eccesso. Con que- 
sto mezzo il protocloruro di stagno si trasforma in percloruro a scapito 
del percloruro di mercurio , e quest’ ultimo , se è in eccesso , passa 
allo 4ato di protocloruro , che si precipita. Se non si è adoperato 
un molto grande eccesso di percloruro di mercurio , può facilmente 
prodursi del mercurio metallico. Dui peso del protocloruro di mercu- 
rio precipitato, si può calcolare il contenuto di protocloruro di stagno. 

U perossido di slagno e C acid» titanico si separano facilmente col- 
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r idrosolfato d' ammoniaca , che scioglie lo stagno e rimane I* acido 
titanico senta alterazione. 

Ossido slagnico ed acido tungstico. Allorché la combinazione è idra- 
ta , sì tratta con eccesso d’ ammoniaca , che scioglie I’ acido tungstico 
c rimane l’ossido stagnico. Intanto potrebbesi sciogliere una piccola 
quantità di quest’ ossido. Ma la porzione disciolta si separerebbe di 
nuovo durante 1’ evaporazione del tiingstato d’ ammoniaca a mite ca- 
lore. Se la combinazione è stata calcinata , devesi render solubile col 
persolfato di potassa , poi sottoporla al medesimo trattamento. Se i 
metalli sono allo stato dU solfuri s' incomincia coli' ossidarli coll’ acido 
nitrico. 

Del resto , l’ ossido slagnico si separa dai solfuri de' metalli elet- 
tro-positivi coll’idrosolfato d'ammonìaca. 

Intanto la separazione dell' ossido stagnico e dell' ossido rameico^ 
r uno dall’ altro fa eccezione a questa regola perché il solfuro di sta- 
gno trasporta sempre una piccola quantità di solfuro di rame, come 
l'ossido stagnico ritien dell’ossido rameico. 

Allorché il rame e lo stagno trovansi insieme allo stalo metalli- 
co , come per esempio nel metallo da cannoni , il miglior mezzo di 
separare uno dall’ altro sembra consistere in riscaldare dolcemente la 
lega in una corrente di gas cloro privo di aria. Il cloruro di stagno si 
svolge in vapore col gas cloro: si raccoglie nell’acqua. Al mite ca- 
lore che si adopera i cloruri di rame ed il cloruro di zinco , se v’ è 
zinco , rimangono al contrario nella palla. 

Se v’ ha ossido stagnico ed ossido rameico mescolati insieme o 
combinati si riscaldano in una corrente di gas acido ìdroclorico, op- 
pure , dopo di averli mescolali con negrofumo , in una corrente di 
gas cloro : il cloniro stagnico si volatilizza c la combinazione di rame 
rimane. 

Allorché si scioglie del rame stagnifero nell’ acido nitrico | e si 
riscalda la soluzione a bagno-maria , fino a che 1' eccesso di acido 
siasi volatilizzato , ottiensi un sale di rame che si scioglie nell’ acqua 
mescolala con piccola quantità dì acido nitrico libero , rimanendo del- 
l' ossido stagnico ramifero , che non cede l’ossido rameico ad un 
eccesso di acido. Lavando quest' ossido stagnico ed aggiungendovi 
pìccola quantità di acido idroclorico concentrato , formasi un cloruro 
poco solubile nell'acido libero , ma ifblubile in grande quuntìlk di 
acqua tiepida. Questa soluzione versata in una lisciva conlenenle mojlo 
più d’ idrato di potassa di quel che sarebbe necessario per neutralizzar 
l’acido , l’ossido rameico sì precipita e l'ossido slagnico rimane di- 
seìolto. Il trattamento diretto dell’ ossido slagnico rameifero coll’ idrato 
di potassa non dà risutlamenlo esatto , atteso che questo reagente ri- 
mane dell' ossido stagnico nell’ ossido rameico. 

Se si dovesse spesso analizzar bronzo , il mezzo più esalto fuori 
dubbio sarebbe di determinare la quantità dì rame che ritiene l’os- 
sido slagnico dopo il trattamento coll'acido nitrico. Giacché è pro- 
babile che la composizione di quest' ossido è soggetta alla legge delle 
proporzoni definite e non varia. In questo modo si faciliterebbero cd 
ubbrevierebbonsì le analisi (i). 

(i) Ecco con qualche particolarità il metodo che si segue in Francia pcf; 
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Piombo ed antimonio. Non si ]x>ssono separar gli ossidi, ma è fa- 
cile di separare i metalli in una lega , liscaldando questa in una cor- 
rente di gas cloro : con questo mezzo il cloruro d’ antimonio si vo- 

r analisi del bronzo. — Si suppone io sulle prime che il bronzo non ronlenga 
se non rame c stagno. Il principio sul quale jioggia 1' analisi di queste bronzo 
è che l’acido nitrirò puro scioglie il rame , formaudo un nitrato solubile, mentre 
porta lo stagno a |irros$ido insolubile. 

L’ acido deve segnare all’ areometro di Baumc ed avere una densità di 
1 , 1 14 - Più forte scioglierebbe alcune particelle di stagno, più debole non di» 
scioglierebbe interaoieiite il rame. 

L'acido deve esser privo d’acido idroclorico e d'acido solforico. Il nitrato 
di argento ed il nitrato di barite indicano la presenza di questi acidi e servuno 
ad eliminarli. 

Si analizza il bronzo durante e dopo la fabbricazione delle bocche da fuo- 
co. Supporremo che si tratti di un cannone già fatto. Per saggiare il iKonzo sa 
ne prende on saggio alla base al mezzo ed alla punta del cannone , badando di 
rigettare i saggi che han macchie di stagno , o che non hanno la lucentezza nie- 
tallica. Si prende anche un saggio dall' interno del cannone. A tale oggetto si 
profitta del momento in cui si fora il pezzo. Questi diversi saggi si riducono in 
polvere. Si pesano esattamente dieri grammi della mescolanza , e s' introducono 
questi dieci grammi , io un Casco di vetro a piccola pancia ed a collo lunghis- 
simo. 

La quantità di acido che si adopera non può eccedere sessanta grammi. Se 
ne versan prima 5o grammi. Si faccia operare l’acido fino a che sembri fatta 
la soluzione. Alcune ore ed anche meno possono bastare in caso di bisogno. JB 
però preferibile di fare reagire le materie a freddo per una notte. Allorché la 
dissoluzione sembra fatta , si facilita I' azione col calore che gradatamente si ac- 
crcsi'c fino al bollimento. Durante questo tempo c necessario di rimescolar con- 
tinuatamente il liquore. Si lascia bollire il liquore a piccolo fuoco fino a din 
non più si veggano vapori rutilanti tra i gas che si sviluppano dal flasco c che 
l’aggiunta di una novella quantità d’acido nitrico non determini più svolgimcnlo 
di vapori nitrosi. Occorre inoltre che il colore dell’ ossido stagnico sia bianco. 

A questo punto si toglie il Casco dal fuoco e si raffredda il liquore che con- 
tiene allungandolo con la metà del suo volume di acqua stillala. Quest' aggiunta 
di acqua è necessaria per impedire che il liquore con la troppa acidità sua non 
intacchi il feltro. 

In un foglio di carta bianca , leggiera , sottile e non collala , si (aglian 
due feltri all’ incirca uguali , e si equilibrano esattamente ; si fan seccare alla stufa 
e dopo averli posti I’ uno nell’ altro e situali in un imbuto di vetro iiilrodolto 
Del collo del Casco , si lavan prima con acqua stillala ,* poi cun acido idruclo- 
rico ed anche con un poco d’ acido nitrico allungalissimo. 

Si versa inseguito a |>oco a poco lutto il cuuienuto del Casco sul feltro , n 
quando lutto il liquore è colato , si lava con molt' acqua il residuo ed il feltro, 
lino a che l’acqua che rota dal feltro non diventa più azzurra coll' ammoniaca 
e non alteri più i coloii azzurri vegetali. In inverno è vanlaggioìo lavar con ac- , 
qua calda. 

Allorché i due feltri sono bene sgocciolali , si fan disseccare insieme e col 
contenuto in una stufa , poi si separano , per metter quello che contieue il pe- 
ros.sido in una coppa della bilancia e nell’ altra il feltro che serve di tara , c si 
stabilisce co’ pesi l’equilibrio. Dopo questa prima pesata, di cui si terrà conto, 
si rimetteranno i feltri separati nella stufa , si peseranno di nuovo , e si vipelc- 
ranno queste operazioni lino a che le due pesale consecutive danno il medesimo 
risullamento. Queste pesale deblmnsi fare sollecitamente. 

Consideriamo ora taluni casi più complicati, l’ognamo clic il bronzo can 
tenga , oltre il rame e lo staguo , una certa quantità di zinco c di piombo. 

Si tratta il bronzo ridotto ip limatura coll'acido nitrico. Il rame, lo zinco 
BhnzEUUs Voi. IX. 6 
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ìaiilizza cd il cloniro di piombo rimane. Ollicnsi il medewmo risul- 
tamcnto riscaldando nel gas cloro una mcKolanxa d antimoniato piom- 
biro e di carbone polverizzato. Ma la separazione s esegue in modo 
mollo più speditivo facendo bollire la combinazione ossidata con ua 
solfoidrato alcalino o con fegato di solfo potassico : rimane allora del 
solfuro di piombo e si scioglie del solfuro d antimonio. La scomposi- 
zione s’ esegue in maniera più spedila e compiuta con la fusione m 
un crogiuolo di porcellana col fegato di solfo potassico , alla piu bassa 
temperatura in cui il fegato di solfo possa liquefarsi. 

/ ^Ossido pìombico ed ossido argeiiiico. La soluzione nell acido ni- 
trico si satura con un alcali , in modo che non siavi acido in ecces- 
so • poi si fa bollire con formiate di potassa. L argento si ripiislma 
e s’i mecipila , mentre l’ ossido di piombo rimane disciolto. 

Se si saturano gli ossidi coll’ acido idroclorieo, se ne può estrar- 
re il cloruro di piombo coU* acqua bollente , od il clolro d argen- 
to coll’ ammoniaca caustica , che rimane il cloruro di piom^ basico. 

Ossido pìombico- ed ossido bismulìco. Allorché sono combinati col- 
r acido nitrico , bisogna trasformarli in solfati od in cloruri. Si eoin- 

ed il niomlio formano de’ nitrati solubili , mentre che lo stagno trovasi cambiato 
il. dculossido insolubile. Si raccoglie questo sopra un fe tro e s. versa de acido 
aolforico nel liquore , per precipitarne il piombo allo stato di solfalo- Allungalo 
coll’acqua il liquore acidolalo , vi si fa passare una corrente d idrogeno solfo- 
rato. Il rame si deposita allo stato di solfuro, l inaimele s. porta all eboi laioiie 
per discacciarne tutto 1’ idrogeno solforalo in eccesso e vi si versa del carbonato 
di soda in quanlilà sofficienle per precipitar tutto lo zinco. 

. Se la IcRa eonlenesse ferro , si Irallerebbe coll’ acido nitrico , con che si 
avrebbe il perossido di stagno. Si separerebbe il piombo coll’ acido mlforico, ed 
il rame coll’ idrogeno solforalo. Bisognerebbe insegnilo perossidare il ferro con 
un poco d’ arqu^regia , eseguirne la pi-ecipilazioue col carbonato d ammoniaca, 
e piccipitar fiualromle lo zinco col carbonaio di soda. 

l Oieloili per via umida esigono mollo tempo je.- dare risubamenti esalti. E 
grave inconveniente , giacché si fan principalmente le analisi coll’ idea d. sa^r 
K si è aggiunto slagno abbastanza , e durante d tempo necessarto per le analisi 

il titolo della lega si altera nel forno. ,. . 

Ecco iM-rcW Plattner ha proiioslo di sosUlniro alle analisi ordinane il saggio 
col cannello. Il suo metodo , che dopo alquanto esercizio , può dar buoni risul- 

tamenti , é.U seguente. ....... . a j- -i-— 

Si prepara un vetro di loo parti di soda , 5o di borace, e 3o di silice. 
Siiivlucono <5o milligrammi di questo vetro sopra un carbone in un globello , 
accanto >1 quale si mettono 40 a 5o railligramnii del bronzo. Si fa fondere alla 
fiamma di riprislinazione , di maniera che il metallo prenda un moto di rota- 
si dirige allora la fiamma ossidante sul vetro di maniera tuttavia da preser- 
■■ vario dal contatto dell’ aria. Il dculossido di stagno si scioglie nel vetro. Quando 
il vetro si è saturalo , ciò che si conosce al formarsi bolte nello smalto , si to- 
riie il metallo c si ricomincia 1’ ojicrazione allo stesso modo. Allorché il grano 
prende il colore del rame fuso , si tratta con una Camma riduttiva miserala, bi 
esamina noi il colore e la duttilità del metallo coagulalo. Bisogn» che si lasci 
ridurre sotto il martello in un disco d’ un diametro di 5 a 4 volle più piccolo 
senaa screpolarsi , in coiiliario si ricomincia 1' operazioue con ao a 3o milligrammi 

"^Se si è ossidalo del rame , il vetro ha color brut», bisogna allora adoperar 
la Camma di lipristinazione per riviCcare il rame, ^ ^ 
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binano coll'acido solforico aggiungendo un leggiero eccesso di quc> 
al’ acido e facendo bollire il liquore per iscacHarne 1’ acido nilrìco. 
Il residuo che contiene un leggiero eccesso d’ acido solforico si ba- 
gna con pìccola quantità d’ acqua tiepida , che scioglie il solfato bi- 
smulico e rimane il solfato piombico. Questo si lava prima con acido 
solforico allungato e poi con acqua pura. Si svapora la soluzione di 
bismuto , si scaccia con bagno di sabbia una gran parte dell' acido 
solforico che vi si trova in eccesso , e si scioglie in piccola quan- 
tità d’ acqua tiepida il residuo che deve ancor esser acido. Ordinaria- 
mente r acqua lascia ancora una piccola quantità di solfato piombico , 
che si separa per aggiungerlo a quello che si è ottenuto precedente- 
mente. Dopo di ciò si precipita 1’ ossido di bismuto col carbonato 
d’ ammoniaca , si lava , si dissecca , si calcina e si pesa. 

Si possono anche precipitare i due ossidi insieme dalle loro dis- 
solntioni nell’ acido nitrico col carbonato d’ ammoniaca , combinarli 
poi coll’ acido idroclorico , svaporar la soluzione fino a che fumighi , 
poi estrarre il cloruro bismutico dal cloruro piombico coll' alcooie. 

L’ ossido di nichel si separa dall' ossido coòaltieo meglio col meto- 
do trovato da Phillips (" Fedi lo, 3* J. Tuttavia prima di separare i 
due ossidi metallici con questo mètodo è necessario di privarli di tut- 
ti gli altri ossidi metallici e dalle terre , principalmente dulia magne- 
sia , che produce coll’ ossido 'cobaltico una combinazione verde pomo 
intieramente somigliante all’ idrato d* ossido di 'nichel. 

Si profitta anche della proprietà de’ sali che questi ossidi forma- 
no con taluni acidi , per esempio , coll* acido ossalico , coll’ acido 
fosforico , l’ acido cromico , essendo sciolto nell' ammoniaca caustica 
ed abbandonato all’ evaporazione spontanea , di depositare il sale di 
nichel , mentre che il sale di cobalto rimane dìsciolto. Ma questo me- 
todo non è cosi rigoroso come il precedente ; giacché il sale di nichel 
che si é depositato contiene spessissimo cobalto , ed allora non v* ò 
che la combinazione coll’acido ossalico che non esige un nuovo tratta- 
mento per la separazione dell’ acido. 

Separazione degli ossidi di nichel e di eciallo , dal protossido di 
manganese^ Si precipitano i metalli dalle toro dissoluzioni col fegato di 
solfo potassico o sodico. Secondo Wackenroder il precipitato ottenuto 
non cede che il solfuro di manganese all' acido acetico. Si possono anche 
trattare gli acetati soprasaturati d’ acido acetico coll’ idrogeno solfora- 
lo , che precipita il nichel ed il cobalto e rimane il manganese nel 
liquore. 

Persoz precipita i cloruri mescolati facendoli digerire coll’ ossida 
mercurico puro , fino a che il liquore divenga senza colore , poi feltra, 
lava e calcina la porzione non disciolta ■, con che gli ossidi di nichel 
e di cobalto rimangono. Si precipita il manganese dal liquore feltra- 
to come al solito col Carbonato di potassa , e si priva dell’ ossido 
mercurico con la calcinazione. Questo metodo poggia su la proprietà 
che ha 1' ossido mercurico di precipitare alio stato di cloruri basici 
lotti gli ossidi che formano di questi cloruri. Allorché si calcina il 
precipitato meschiuto di ossido mercurico , questo si svolge allo stato 
di ossigeno e di mercurio metallico. Ma questi sali basici non son 
perfettamente insolubili nell’acqua, e la soluzione manganica rilieno 
una piccola quantità di nichel o di cobalto, * 
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^ n. Bose riscalda la mescolanza pesala degli ossidi in una cor- 
rente di gas acido idroclorico , per oUenero del cloruri anidri , che 
si riscaldLo in una corrente di gas idrogeno secco , fino a c^ que- 
nnpora CBS acìdo idrociorico. Il miglior mcxzo di 
r^oMscere^l’ acido idroclorico consiste ad immergere nella corrente 
cassosa una bacchetta di retro bagnata d’ammoniaca. ” "’^hel ed il 
cobalto son ripristinati allo stato inetidlico ; ma non è lo stesso pel 
manganese. Si separa il suo cloruro dalla mescolanza metallica col- 
r acqua. Se si è formata piccola quantità d ossido manpnico sara fa- 
Cile % separarla con la levigazione dalla polvere metallica , che è 
niù nesanw. 11 metodo di Rose è probabilmente il piu siculo , e dee- 
si preferire quando si ba in mira una grande esattezza. 

^ Srpnra^onc degli ossidi di nicM c di cobalto daW o s,do dt z,«- 
Si swo moltissimi metodi indicali per separare quest. dal- 

r ossido di zinco ^ ma tutti sono piu o meno inapplicabil . Comune- 
roenle si è ricorso alla solubilità dell’ossido zmchico nello potassa , 
ma sebben la potassa disciolga quest’ ossido , ne rimane sempre -quan- 
tità indeterroinute. Si può far bollire vane volte di seguito a mesco- 
lanza degli ossidi con quantità molto più grandi d idrato d. potassa 
di queile^che occorrerebbero per disciogher la masso proposta , se 
fosse intieramente formata d’ossido d. zinco, e ciascuna volta otliensi 
dell’ossido di zinco disciolto nella potassa , come può subito vedersi 
trattando la soluzione potassica feltrata con un solfuro alcalino che 
produce un tirecipitalo bianco di solfuro di zinco. Riscaldamenti n- 
Slmii con nuove quantità d’ idrato di potassa diminuiscono continua- 
mente il contenuto d* ossido di zinco , ma non ne fanno una compiu- 
ta sc^razionc^.^ indicato un metodo di separazione con- 

«stcntc in trasformare questi ossidi in cloruri anidri ed a separare il 
doruiP di zinco dal cloruro nichclico col calore. Quesi operar one 
s’ esegue meglio pesando gli ossidi in un piccolo ordigno simile a 
quello dcsciUto trattando dell’ analisi de’ solfuri metallici coi gas clo- 
ro , dirigendo a traverso di quest’ apparalo una corrente di 6“* “^i 
idroclorico , mentre che si mantiene a calor rosso la pallaio cui tro- 
vansi gli ossidi. Con questo mezzo il cloruro di zinco può esser vo a- 
tilizzatL II cloruro di nichel rimane , al contrario , in massa gialla, 
scagliosa , insolubile in acqua fredda , come in acqua contenente a- 
cido idroclorico , e che poirebbesi per conseguenza privare del cloru- 
ro «li zinco con la lavanda , nel caso in cui avesse ritenuto una pic- 
cola quantità di questo corpo. Ma questo metodo non è che appi^s- 
simalivo: gi-acchè il cloi-uro di zinco trasporta una piccola quantità 
di nichel ,cd il cloruro di nichel insolubile ritiene ancora dello zin- 
co. Scomponendo questo cloruro con la calcinazione con la soda , 
che è il solo mezzo di restituirgli la sua solubilità , oUicnsi un ossido 
di nichel , il quale , trattato al cannello sul carbone , con la soda , 
in un fuoco vivo e sostenuto , dà ciliari indizi di ossido di zin<-o. 

Il solo metodo con cui io sia riuscito a scpirare questi ossidi 
metallici , è il seguente. Dopo di essersi assicurato con saggi al Can- 
nello che l'ossido di nichel o di cobalto contenga «assido di zinco , si 
pesa una porzione ben polverizzala e lakinuta dell ossido , c , dopo 
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averla inirodotta in un crogiuolo di porcellana , ji mesco% esattomeo- 
le con zucchero polverizzato e purificato con la cristallizzazione neU 
1’ alcool , poi si riscalda il crogiuolo su la lumpana a spirito di vino , 
in modo che lo zucchero si fonda e si carbonizzi senza che siavi perdila 
per ispruzzi. Allorché la massa ha ripreso lo stato solido c non dà più 
fumo , si mette il coperchio e s’ introduce il crogiuolo in un crogiuolo 
di Assia al fondo del <|uale siesi posto uno strato di magnesia , per 
impedire il contatto de’ due crogiuoli. 11 crogiuolo di Assia provvedi!»- 
lo del suo coperchio si situa poi in un fornello a vento ( io- nai- ser- 
vo del fornello portatile di Luhmé , V. 1’ art. Fornelli J , e si espone 
per un ora al calore pid forte che può dare il fornello. Con questo 
mezzo i metalli si ripristinano e lo zinco si volatilizza , di maniera 
che alla fine non rimane più se non il nichel mescolato con eai> 
bone proveniente dall’ eccesso di zucchero che si è dovuto mettere. 
La massa si riscalda inseguito nello stesso crogiuolo su la lampana 
a spirito di vino, finché s’ incenerisca il carbone, poi. s aggiunge una 
piccola quantità d’ acido nitrico per disciogliere l’ ossido , si svapora 
a bagno-maria la soluzione, e si calcina il residuo. 11 peso dell’ ossida 
di zinco oltiensi per sottrazione. ' -i 

Separazione degli ossidi di mchel « itì cobalto dalla magnesia. La 
magnesia è cosi difficile a separarsi da questi'ossidi, come 1’ ossido di 
zinco , c la sua presenza non può riconoscersi al cannello come quel- 
la dell’ossido di zinco. V' ha una eombiniizione di magnesia e di os- 
sido cobaltico che rassomiglia sifiìtllamente all’ ossido nichelico , eba 
ad occhio non si può distinguere ; se si scioglie in un eccesso di a- 
eido e si tratta la soluzione con ammoniaca caustica \ non si preci- 
pita che per quanto si aggiunge dell’idrato potassico , ed il preeipilato 
che forma è verde come (|uello dell’ ossido nichelico. Il miglior modo 
di separar la magnesia dagli ossidi cobaltico e nichelico è di trattar la 
soluzione della mescolanza in un acido col fegato di solfo potassico 
o sodico , che precipita il nichel ed il cobalto, ma rimane la magnesia, 
come I’ ho notalo di sopra in riguardo all* uso del fegato di solfo. 

Vi son Vari modi di separare gli ossidi ferrico e eromieo } il mi- 
gliore è di calcinarli col carbonato sodico naescolnto con piccola quan- 
tità di nitrato o di clorato potassico. Deesi adoperare un crogiuolo 
dì argento. 11 calore non dìee oltrepassare il rosso nascente. 11 resi- 
duo si tratta coll’ acqua ; cede a questa del carbonato e del cromato 
di potassa e dì soda , mentre che 1’ ossido ferrico rimane. Si satura 
l’alcali coll’acido nìtrico e, dopo aver precipitalo l’acido cromico 
col nitrato mcrcuroso , si aggiunge una piccola quantità d’ ammoniaca 
fino a che formasi un leggiero precipitato nero ; il precipitato si la- 
va poi e si calcina : 1’ ossido cromico rimane. Si può anche ripristi- 
nare l’ ossido ferrico allo stato d’ ossido ferroso coll’ idrogeno solfora- 
to , e precipitar l’ ossido cromico dal liquore col carbonato baritico , 
ovvero si può sciogliere la mescolanza degli ossidi precipitati , men- 
tre é ancora umida , nell’ acido solforoso e far bollire il liquore fino 
a che noti si svolge piò acido solfuro.so; con questa mezzo l’ ossido 
cromico si precipita. Ma questi metodi non han Unta certezza quan- 
to il precedente. 

Chsidi ferroso v ferrico. Spessa i due ossidi di ferro trovane mo- 
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scolali , ed è importantissimo di poterne deienninare le quantità re» 
lalive. Se la combinazione è solubile nell’ acido idroclorico , senza 
precedente calcinazione con un alcali , 'si opera la dissoluzione in va» 
so chiuso ed intieramente pieno dell’acido , affin d' evitare la surossi* 
dazione del ferro a scapito dell’ aria. Se la dissoluzione non avviene 
in modo compiuto , si decanta il liquore diiaro e precedentemente 
ralTredduto , si riempie di nuovo il vaso con acqua privata di aria 
coir ebollizione e raffreddata , si ottura , si fa chiarire il liquore e si 
aggiunge al precedente. Il residuo m lava sul feltro con acqua bol- 
lente , come r ho in particolare rSerito p. 3a. Si neutralizza il liquo- 
re coll’ ammoniaca caustica fino a che -incomincia a precipitarsi del- 
l' ossido ferrico ; si precipita l’ossido ferrico col succinato di un alcali 
e si riscalda rapidamente H liquore all’ ebollizione. Con questo mezzo 
si precipita del succinato ferrico , mentre rimane un succinato ferro- 
so nel liquore. Se la soluzione contiene allumina , questa terra si pre- 
cipita coll' ossido ferrico , ed in prosieguo si separa nel modo ordi- 
nario- Si tratta il liquore feltrato col gas doro per surossidare il fer- 
ro , e si precipita I’ ossido ferrico col succinato alcalino. È impossi- 
bile di far quest’esperienza in guisa d’ottenere esattissimo risultamen- 
to , e deesi sempre temere di ottenere un leggiero eccesso di ossido 
ferrico in conseguenza dell’azione che l’aria esercita suU’osndo ferro- 
so ; ma il risultamenlo sarà sempre abbastanza esatto per far conosce- 
re le proporzioni relative da’ due ossidi , se sono uniti in proporzio- 
ni definite e non accidentalmente mescolali. 

Si può anche adoperare una quantità pesata di un metallo suscet- 
livo di sciogliersi nel liquore, facendo passare l’ ossido ferrico allo sta- 
to di ossido ferroso o il cloruro ferrico a cloruro ferroso. Questo ri- 
sultamento oltiensi coll’ argento in polvere , che il rame ha precipitato 
dui nitrato argectico , e che ti fa bollire per alcuni istanti con ecces- 
so di nitrato argentico disciolto , a£Bn di privarlo del rame che può 
aver ritenuto. Dopo di avere sciolto il minerale proposto , fuori il 
contatto dell’ aria , si versa il liquore in un vaso contenente un peso 
conosciuto di polvere d’ argento metallico e si procura di riempirlo 
per quanto è possibile , quindi all’ istante si ottura. Si fa digerire il 
liquore nel vaso a i oo° , fino a che tutto il cloruro ferrico siasi tra- 
sformato in cloruro ferroso , ciò che si conosce al colore della solu- 
zione. Allora si decanta il liquore , si lava 1’ argento in polvere eoa 
acqua bollente e si fa seccar fortemente , per esempio , ad una tem- 
peratura di alcuni gradi superiore a quella dell’ ebollizione. Ciò che 
pesa di più è dovuto al cloro che ha tolto al cloruro ferrico. Si os- 
sida il liquore col cloro e se ne precipita l’ossido ferrico col succina- 
lo d’ un alcali. Dopo di aver trovato di questa maniera tutto il con- 
tenuto' di ferro si può calcolar facilmente la quantità dell’ ossido fer- 
rico , poiché ciascuno atomo doppio di cloro corrisponde ad un ato- 
mo di quest’ ossido ( i ). 

Spesso si riesce a determinare il contenuto d’ ossido ferrico in 
una combinazione fissa al fuoco , per esempio , in un silicato od in 

(i) tjo altro metodo per separare gli ossidi ferroso e ferrico T uno dall'al- 
tro è stato indicato nella nota della pag. 5i. 
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un titanato , mercè la ripristinazione col gas idrogeno ad elevata tem- 
peratura. Ne’ silicati 1* ossido ferrico si ripristina ordinariamente in 
ossido ferroso , in un titanato ed in ferro metallico. La perdila di 
peso e la quantità di acqua formata fanno allora conoscere il grado 
d’ ossidazione del ferro. 

Ossido zinchico ed ossido manganoso. Si precipitano insieme con 
un solfoidrato alcalino , in seguito di che 1’ acido acetico scompone 
il solfuro di manganese solo e non discioglie il solfuro di zinco. — 
Si può anche precipitare 1’ ossido zinchico dalla 'coiubinaziouc de’ due 
metalli col cloro , mercè 1’ ossido mercurico , osservando le regole 
«he ho indicato per la separazione dell’ ossido nichelico dal cloruro 
di nnanganese. Richter combina gli ossidi coll’ acido nitrico e calcina 
i nitrati ; gli ossidi che rimangono sì tratlan quindi coll’ acido acetico 
diluito che scioglie l’ossido di zinco e lascia l’ossido manganoso. Questo 
metodo non dà buoni risultamenti se non nel caso in aii vi soii più 
d' un atomo d’ ossido zinchico per a atomi d’ ossido manganoso j allora 
la calcinazione produce il composto ZnO Mn*0* *, ma quando v' è 
meno zinco ottiensi una mescolanza di ZnO Mit°0^ e di MnO 

e dalla quale l’acido acetico estrae 1’ ossido manganoso simil- 
mente che l’ ossido zinchico. 

Ossido di zirconìa ed ossido ferrico. Si precipitano insieme coll’am- 
monica j si lava il precipitalo , si diluisce nell’ acqua e si tratta col 
gas idrogeno solforato fino a saturazione del liquore. Con questo mez- 
zo 1’ ossido ferrico si trasforma in solfuro. Quando la terra ed il sol- 
furo si son precipitati , si decanta il liquore , e sì mescola il depo- 
sito nero con una soluzione d’ acido acetico , che scioglie all’ istante 
il solfuro di ferro rimanendo la teiTa. Questa si lava con acqua con- 
tenente acido solforoso ; poi si dissecca e si calcina per privarla d’ una 
piccola quantità d’acido solforoso e di solfo- che l’ acido solforoso ha 
separato dal solfuro di ferro. Lo soluzione di ferro si ossida coli’acU 
do nitrico c 1’ ossido si precipita coll’ ammoniaca caustica. 

Altri metodi Irovansi descritti nel a” tomo di quest* opera. 

Zirconio ed acido titanico. Si riduce in polvere sottile la combi- 
nazione , si mescola con zucchero polverizzato , e si riscalda fino all» 
carbonizzazione dello zucchero. Si polverizza allora la massa , si pes«. 
in apparalo simile a quello che si adopera per l’ analisi de’ solfuri me- 
tallici per mezzo del cloro , e si espone in questo apparalo in una 
corrente di gas cloro secco. Il titanio si combina col eloro per pro- 
durre un liquido volatile che distilla , ed il cloruro di zirconio ri- 
mane nella palla col carbone , e può separarsene coll* acqua e col- 
1' acido idroclorice. 

Allumina e glucina. Il metodo che si è finora adoperato per se- 
parare questi ossidi terrosi , consiste in precipitarli nel modo ordi- 
■ario dalla loro soluzione nella potassa caustica , ed a bagnarli poi 
con carbonaio d’ ammonìaca , che scioglie la glucina e rimane l’aHu- 
mina. Ma questo metodo non è rigoroso, il sale ammoniaco scioglie 
-dell’ allumina con la glucina e non permette di conoscere se e quan- 
do tutta la glucina è stala- separala dairallumina. 

Recenlissimamenle C. G. Gmelin ed il conte SebaOgotseh hanno 
scoperto un altro metodo , che ho diggià «iji^riormeule ■ rifurilo. Ss 
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(lìsciolgono all' eboUiziune le due terre in una liacira concentrata di 
potassa caustica , si allunga la «oliizione coll’ acqua , fi feltra ; e ai 
fa bollire. Con questo mezzo la glucina si precipita. 

Un terzo metodo , indicato da Bcrtbier , consiste a separar le 
terre di che trattiamo coll’ acido solforoso ( y. lo. 2 J. 

Magnesia ed ossido zincliico. Si precipita lo zinco allo stalo di 
solfuro da ijna dissoluzione nell’ acido acetico coll’ idrogeno solfora* 
to , da una dissoluzione in un acido più forte col fegato di solfo po* 
lassico , e , dopo un’ aggiunta sufficiente d’ acetato potassico per sa- 
turare 1* acido forte di potassa , coll’ idrogeno solforato. 

Calce c magnesia. Indipendentemente del metodo menzionato 
di sopra coll' ossalato d’ ammoniaca , che è sempre il più sicuro , si 
possono combinar le due terre coll’ acido solforico , dopo averle 
precipitate col carbonato d’ un alcali ^ scacciar lutto l’ eccesso di aci- 
do solforico coir evaporazione , pesare i sali , esirarne il solfato raa- 
gnesico con una soluzione saturata di solfato calcico ^ calcinare di nuovo 
e pesare il solfalo calcico che resta. Si possono sciogliere le terre nel- 
l’arido idroclorico , svaporare la soluzione a secchezza , calcinare i sali 
c ridìscioglierli , mescolar la soluzione con clorato potassico , o dell’os- 
sido mercurico , svaporarla mescolanza a secchezza , e calcinare il re- 
siduo. Con questo mezzo la magnesia si separa dall' acido idroclorico, 
e , quando si tratta la massa coll* acqua , il cloruro calcico si scioglie 
solo. Ma in questo metodo è difficile d' ottener la magnesia priva di 
calce. Ed è perciò che si è prescritto di calcinare le due terre in una 
corrente di gas cloro umido , che trasforma la calce in cloruro calcico 
senza operar su la magnesia. 

Éariie e calce. Dopo aver disseccali i nitrati di queste terre , si 
polverizzano sottilmente e si trattan coll' alcool anidro , che non di- 
scioglie che il sale calcico. Allorché non v’ è una troppo grande pro- 
porzione di calce il più sicuro mezzo per eseguirne la separazione , 
é discioglier le terre in eccesso d’ acido idroclorico , ed a precipitar 
la barite coll’ acido solforico , dopo avere allungato il liquore eoa 
sufficiente quantità di acqua , affinchè il solfato calcico che si produce 
l'imunga in soluzione. Quest’ ultimo metodo è il migliore per tutt’ i ri- 
guardi. Liebig ha proposto di precipitar la barite dalla soluzione neutra 
delle due terre col iodato sodico. 

Barde e sironliana. Il miglior mezzo per separarle consiste in 
trattare la soluzione delle due. terre coll’ acido idrofluosilicico che pre- 
cipita la barite. Secondo Liebig si può anche a quest’ oggetto adope- 
l'are il iodato sodico. 

Sirontiana e calce. I nitrati perfettamente anidri di queste terre 
si trattan coll’ alcool assoluto , il quale scioglie il sale calcico e rima- 
ne il sale slrontico. 

Magnesia ed alcali. Allorché queste basi trovans! unite all’ acido 
solforico, si separan 1’ una dall’altra precipitando il liquore coll’ace- 
tato buritico , calcinando I' acetato fino a che l’ acido acetico siasi 
scomposto , sciogliendo I’ alcali coll’ acqua bollente e la magnesia CoU 
1' acido solforico diluito. Allorché le basi sono allo stato di cloruri , 
si mescola la loro soluzion concentrata coll’ ossido mercurico, si sva- 
pora a secchezza e si calcia» iq crogiuolo coperto , fino a che tutto 
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il mercurio siasi svolto. Inseguito, il residuo , trattala coll’ acqua bol- 
lente non cede se non 1’ alcali. 

Ammoniaca , determinazione della taa quantità. Si distilla la ma* 
tcria con eccesso d' idrato sodico in una storta provveduta d’ un re- 
cipiente contenente dell’ acido idroclorico. L’ ammoniaca distilla ed 
uniscesi all’ acido idroclorico. Si continua la distillazione fino a che 
la massa contenga ancora ammoniaca. Il prodotto della distillazione 
si unisce con cloruro plutinico , si svapora a bagno-maria a secchez- 
za , e si b'atia coll’ alcool , che scioglie il cloruro platìnìco posto in 
eccesso. Il sale doppio che rimane si dissecca a 100 ° e si pesa. Da 
questo peso si deduce il contenuto d’ ammoniaca. — In quest’ espe- 
rienza fa d’ uopo evitar 1’ uso dell' idrato potassico, mentre se durante 
la distiUazione una piccola quantità della materia è trasportata per i- 
spruzzo , il sale doppio potassico insolubile nell’ alcool , rimane col 
cloruro platinico-ammonico. 

Il trattamento col sale platinico è necessario in quest’ esperienza. 
Potrebbesi veramente svaporar la soluzione di cloruro ammonico a 
bagno-maria a secchezza , e pesar direttamente il residuo ; ma ope- 
rando in questo modo si può sempre perdere una piccola quantità di 
sale ammoniaco. Per convilkCersene non devesi che umettare il sale 
ammoniaco in un crogiuolo di platino con piccola quantità di acqua , 
ricoprire il crogiuolo con un foglio di carta e fare svaporar l’ acqua 
a bagna-inaria. Liscivando quindi la carta coll' acqua ottiensi un li- 
quido , che saggiato col nitrato argenticò dà certi indizi della pre- 
senza del sale ammoniaco. 

Acido ipocloroso , determinazione della sua quantità. — Questa de- 
terminazione , che è importantissima per le arti , ha ricevuto il noma 
di clorometria. Guy Lussac ha inventato un metodo clororaetrico cosi 
esatto come facile a tradursi in pratica. Si usano soluzioni titolate che 
si misurato in vasi di vetro graduali. Si prende un volume determi- 
nato di un de’ liquidi e si unisce a poco a poco con un volume ben 
conosciuto dell' altro liquido , finché la reazione voluta siasi prodot- 
ta , ili seguito di che il rimanente nel vaso graduato indica la quan- 
tità adoperata. 

I saggi clorometrici poggian su due principi di fTerenti. Negli uni 
si ha per iscopo di determinar la forza scolorante che ha un peso 
determinato d’ ipocloriio ; negli altri , si cerca la quantità di cloro 
assorbita dalla base del sale scolorante. Queste due specie di saggi son 
lungi dal somministrare concordi risultamenti j i saggi poggiati sul pri- 
mo principio ispirano fiducia ; avvegnaché i saggi poggiati sull’ al- 
tro principio indicano lutto il contenuto di cloro , anche quello dei 
clorato che , nella preparazione del sale , ha potuto formarsi pel ri- 
scaldamento della massa , e che non ha punto la facoltà scolorante. 

II saggio che ha per oggetto la determinazione della forza scolo- 
rante , si esegue coll' acido indacosolforico , nel quale si versa stilla 
a stilla una -.oluzione del sale scolorante , fino a che il colore sia di- 
venuto d’ un giallo puro. Nel principio preparavasi una soluzione d’ in- 
daco nell' acido solforico c si conservava pe’ saggi. Ma questa solu- 
zione si altera col tempo j e , compruovatosi questo fatto , si abban- 
donò questa pruova c sì udollò il metodo dì saggio in cui si dctcr- 
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mina il contenuto di cloro , invece di cercare una forma più appro- 
priala per la soluzione deh’ indaco. Una simile forma è realizzata dal- 
r ìndacosolfato potassico , il (piale , quando è secco , si conserva in- 
definitamente. Se ne scioglie , per esempio ^ un grammo nell' acqua 
e vi si aggiunge una soluzione di clorato potassico in ao parti di ac- 
qua mescolata con una quantità d’ acido idroclorico più che suERcien- 
fe per iscomporre 1’ acido clorico. Dopo alcuni istanti si satura que- 
sta soluzione coll’ idrato calcico puro , facendo in guisa che non si 
riscaldi. Si determina inseguito il suo volume con un vaso di vetro 
graduato , e se ne versan picimle porzioni nella soluzione azzurra y 
fino a che questa sia divenuta verde. Allora l’ affusione non deesi fare 
che stilla a stilla , e quando la soluzione ha preso un color giallo pu- 
ro , si desiste dall’ aggiungere il liquore di pruova. Un atomo di clo- 
rato potassico mescolato con eccesso d’ acido idroclorico , dà iz a- 
tomi semplici o 6 atomi doppi di cloro. Si conosce per conseguenza 
la quantità di cloro alla quale questo liquore corrisponde , e parago- 
nando il volume di soluzione impiegala con (piello che rimane', tro- 
vasi quanto cloro oc(mrre' per imbianchire un grammo del sale. Que- 
sta pruova deve esser ripetuta ciascuna volta che si h una novella 
preparazione d’inda<m«olfato potassico, (ibrehè il sale salirebbe ad 
un prezzo troppo alto se si volesse ottenere in istato tale di purezza 
da potersi limitare ad un solo saggio. 

Per fare il saggio del cloruro di calce , si pesa una (Xtrla (pian- 
lilà del sale azzurro , e si scioglie nell’ acqua. Non è necessario di 
misurare il volume della soluzione. Inseguito si tritura una quantità 
]>esata del cloruro di calce in un mortaio coll* acqua stillata , fino a 
che tutte le parti del sale aleno imbevute di acqua. Si versa la me- 
scolanza scq>ra un feltro prima bagnalo con soluzione di cloruro di 
calce e lavato poi con acqua stillala. La carta da feltro ordinaria di- 
venta più bianca pel cloruro di calce disciollo , ciò che indica una 
scomposizione del cloruro di calce , e la necessità d* imbianchire il 
feltro con una porzione di cloruro diversa da quella che si tratta di 
saggiare. Si raccoglie il liquido che cola in un vaso di vetro gradua- 
to , e si lava la porzione non disciolta coll’ acqua , fino a che siasi 
ottenuto un certo volume della soluzione , che , in ciascun saggio 
particolare , deve esser lo stesso per un peso uguale di cloruro di 
calce. Si versa quindi la soluzione a stilla a stilla nel liquido azzurro 
fino a che questo prenda un color giallo. Il peso del sale azzurro 
adoperato fa conoscere quanto è bisognato di cloro e permette di 
calcolare la quantità totale di questo corpo. 

La pruova con la quale si determina il conlenuto di cloro si 
fa in vari modi. 1 mezzi indicati a tale oggetto da Gay-Lussac son 
fuori dubbio i migliori. Questo chimico adopera per assorbire il clo- 
ro uno de' reagenti seguenti , cioè : i" una soluzione d’ acido arsenio- 
so nell’acido idroclorico-; 3° una soluzione di cianuro ferroso-potas- 
sico ; 5“ una soluiioqe di nitrato di mercurio. Le soluzioni debbono 
essere titolate , vale a dire , che essendo dato un volume del liquo- 
re , deesi conoscere la quantità del reagente che contiene. Quindi pri- 
ma di fare il saggio , si colorisce il liquido di pruova con una goc- 
ciu^d' azzurro d’ indaco. Si fa poi una soluzione del cloruro di calce 
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10 un volarne determSnoto di acqua , e si esamina quanto bisogna ag- 
giungerne per distruggere l’ azzurro d’ indaco. Per lutto il tempo che 

11 reagente non è stato ancora scomposto , il colore azzurro persiste j 
esso sparisce con un’ aggiunta suCBciente. Col sale mercuroso non ò 
necessario aggiungere dell’ azzurro d’ indaco } si precipita in una pro- 
vetta coir acido idroclorico e si versa del cloruro di calce disciolto 
fino a che sparisce il precipitato. Il cloruro mercuroso assorbe il clo- 
ro e passa rapidamente a cloruro mercurico , di guisa che questa tra- 
sformazione non esige P uso d' un eccesso di cloro. Tra i reagenti 
menzionati , Gay-Lussac preferisce V acido arsenioso. 

Àcido nitrico. Ne’ saggi analitici ò in generale fiicile di scoprir l’a- 
cido nitrico , qualora, si han motivi di ricercarlo. Ma se non si cer- 
ca sfugge facilmente all’ attenzione. 

Secondo Desbassayns de Richemont la pruova con cui si dimo- 
stra la presenza dell’ acido nitrico è la seguente. Si uniscono 4 volu- 
mi d’ acido solforico concentrato , privo d’ acido nitrico , con i vo- 
me della soluzione in cui si sospetta 1’ esistenza di quest’ acido , si 
fii cadere a goccia nella mescolanza una soluzion concentrata di sol- 
fato ferroso , e sì agita il tutto dopo l’ aggiunta di ciascuna goccia. 
Il sale ferroso si trasforma in sale ferrico e 1’ acido nitrico dà deu- 
tossido d’ azoto che rimane in combinazione coll’ acido solforico 
concentrato. Allorché si aggiunge una maggiore quantità di sale fer- 
roso , il liquore incomincia a colorirsi in rossiccio o in porpora , 
e questo colore diventa di mano in mano più intenso , a misura che 
sì aumenta la quantità del sale ferroso , che toglie il deutossido d’ a- 
zoto all’ acido diluito. Se v’ ha gran quantità d’ acido nitrico il liqui- 
do diventa bruno. Una parte d’ acido nitrico in a4,ooo parti del lì- 
quido aggiunto basta per produrre un coloramento porpora distinto. 
Se il liquido non ù colorisce , non v’ è acido nitrico. , 

Allorché s’ è riconosciuta la presenza dell' acido nitrico , si scio- 
glie nell’ acqua una quantità pesata della materia da saggiarsi , si me- 
scola la soluzione coll' acido idroclorico e vi s’ introduce dell’ oro in 
foglia , oppur dell’ oro in polvere , precipitato col vitriulo di ferro , 
trattato all’ ebollizione coll’acido idroclorico e lavato coll' acqua. S’in- 
troduce una quantità di oro maggiore di quella che si presume po- 
tersi disciogliere la mercè dell’ acido nitrico , e si lascia il tutto per 
Varie ore in digestione a loo". I vapori rossi che si formano al prin- 
cipio son tosto scacciati. Il vaso deve esser provveduto d’ un tappo 
di vetro , ma adattutp in modo che i gas ed i vapori possano svi- 
lupparvi , ed intanto che 1’ accesso dell’ aria sia interdetto. Quando 
non si scioglie più oro , si separa il liquore dal metallo non disciol- 
to, con la feltrazione, e si lava quest’ ultimo. Si precipita quindi 1’ oro 
dal liquore col sale ferroso j poi si lava successivamente coll’ acido 
ìdroclorìco bollente e coll’ acqua , o finalmente si calcina e sì pesa. 
Un atomo doppio di oro discìolto corrisponde ad un atomo d’ acido 
nitrico. 

Può anche usarsi il rame , operando nello stesso modo come per 
la determinazione del grado d’ ossidazione del ferro con questo me- 
tallo. Non s’ interrompe l’ esperienza se non quando il liquido si è 
scolorito e che tutto il contenuto di rame si trova cambiato in do- 
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l'uro rameoso. TI rame si pesa prima e dopo l’ esperienza. Sci atO' 
IDÌ di rame corrispondono ad un atomo d’ acido nitrico. 

Si può adoperare , almeno col medesimo successo , del cloruro 
merciiroso , di cui si determina il peso , e che si unisce con la ma- 
teria ,<}a saggiare. Questa deve esser secca o in soluzione concentrala. 
Si aggiunge poi dell’ acido idroclorico e si fa bollire il liquido fino a 
clic i vapori danno ancora l’odore del dciitossido d’azoto. Una par- 
te del cloruro mercuroso si trasforma in cloruro mercurico a scapito 
dell’ acido nitrico , e si scioglie. Terminala 1’ esperienza , si lava il 
cloruro non discioUo , si dissecca esattamente e si pesa : 3 atomi di 
cloruro disciolto corrispondono ad i atomo d’ acido nitrico. 

, Se la materia del saggio contiene sostanze organiche, non si può 
adoperare veruno de’ melodi precedenti , perchè tali sostanze scom- 
pongono r acido nitrico con formazione d’ ammoniaca , di corpi or- 
ganici azotati e di gas deutossido d’ azoto. In questo caso si scioglie 
la materia , si mescola la soluzione con carbonato sodico e si svapo- 
ra di nuovo a secchezza , per iscacciarne l’ ammoniaca , se ve n’ è. 
La massa salina che rimane si mescola con buona porzione di ossido 
cromico e con una qiiantiiè sufficiente di limatura od anche di deu- 
lossido di rame , affinchè la mescolanza possa sopportare il calor ros- 
so senza fondersi. Si sottonietle allora al medesimo trattamento, come 
per l’ analisi delle sostanze organiche azotate. Si mette prima del car- 
bonato piombico nel cannello e al di sopra della mescolanza fino a che 
il cannello si riempie del terzo ; i due altri terzi si riempiono di rame 
metallico preparato con la ripristinazione dell’ ossido rameico col gas 
idrogeno. Allorché il rame è giunto al calor rosso , sì riscalda la massa : 
r ossido cromico ripristina 1’ acido nitrico e vi si sostituisce allo stato di 
acido cromico ; il rame fa passare 1’ ossido nìtrico a gas azoto , chò 
si raccoglie c se ne determina il volume nel modo ordinario. L’ ulti- 
ma porzione di gas azoto che rimane si scaccia coll' acido carbonico 
del sale piombico. La quantità dell’ acido nitrico si calcola dietro quel- 
la del gas azoto. 

Solfo allo stalo isolato. Allorché lo zolfo trovasi mescolato con 
altri corpi , non è facile d’ estrarlo senza che il dissolvente attacchi 
le altre parli conslitultve. S’ incomincia con estrarre tutte le parti so- 
lubili nell’ acqua , poi quelle che si possono sciogliere nell’ acido idro- 
clorico diluito , e si fa bollire il residuo , secondo Pelouzc, con una 
soluzione di solfito potassico o sodico , che trasforma il solfo lìbero 
in iposolfito potassico o sodico solubile. 

Io rinvio coloro che abbisognano di piu minuti particolari pei 
loro lavori analitici all' eccellente opera di U. Roso , Trattato tU a- 
nalisi chimica. 

Osservazioni sn l’ analisi de corpi inorganici. Io ho procurato di 
riutiirc negli esempi precedenti quelli ira i casi che più cumuuemen- 
tc s' iiiconlrano. Rispetto a quelli de’ quali non ho trattato ed ai casi 
complicati , nc’ quali non converrebbon punto i melodi descritti , 
ciascuno deve partire dalle proprietà de’ corpi de’ quali La provato 
la presenza e consultare i suoi mezzi personali , per trovare un me- 
todo di analisi adattato , partendo d’ altronde da ((iiesla regola che il 
migliore mi lodo analitico è quello ia cui precisione ihpenilc metto duiC a- 
ùiUlà^ileir operatore. 
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In ogni analisi la multiplicità delle operazioni mena a perdita 
inevitabile , che di rado giunge a due centesimi pe’ chimici esercita- 
li , e che ordinariamente varia Ira uno ed uno e mezzo per cento , 
ma che , quando non si devono separare -se non due o tre corpi non 
deve oltrepassare un mezzo per cento (i). Questa perdila non devesi 
correggere arbitrariamente con un’ aggiunta proporzionale fatta a lut- 
l’ i principi constitiilivi , giacché essa cade spesso più sopra una so- 
stanza che sopra un’ altra. Un' analisi il cui risullamcnto corrisponde 
esattamente alla quantità della jnaleria adoperata , roerila spesso menu 
fiducia di un’ altra in cui una perdita mollo grande trovasi chiaramen- 
te annunziata. 

Se la perdita eccede due per cento , e che nulla ci autorizza a 
farla dipendere da errore commesso nel corso dell’ analisi , deesi 
presumere che la materia che si esamina contiene un alcali , e talvolta 
un acido. Se vi si trova fluoro , il minerale soffre sempre , per 1’ 
zione d’ un calor rosso., una gran perdila , che cresce anche allorché 
sì lascia esposto per lungo tempo a questa temperie di calore j e du- 
rante r analisi il fluoro ^ svolge col silicio. 

Un altro difetto delle analisi consìste in questo , che si trova un 
peso più forte allorché si sommano i rìsultamenli. Quando 11 opera- 
tore non è esercitato, questo difetto annunzia che i precipitali non so- 
no stati ben lavali , ed è Un errore più grave , che dì aver perdila. 
Tra le m.mi d’ un chimico abile , un aumento di peso proviene da 
che , quando un minerale contiene i gradi inferiori d' ossidazione del 
ferro , del manganese , del cobalto , ecc. , il risultamento dell’ ana- 
lisi ìndica ordinariamente la quantità dell’ ossido il più alto , che si 
è prodotto durante il corso dell’ operazione , e di cui bisogna allora 
dedurre 1’ eccesso d’ ossigeno. Questa precauzione è stala spesso tra- 
scurala ed ha contribuita a nascondere grandi perdite. V’ è ancora, 
tm’ altra cagione che può produrre un falso aumento di peso quando 
si sommano i risullamenli : questa è , quando durante la precipita- 
zione d’ un ossido o di una terra , si è formato un sotto-sale , per 
esempio , un sotto-cloruro , un sotto-solfato , o qualunque altro pro- 
veniente da un acido adoperalo nel corso dell’ analisi , sale che non 
si scompone al calor rosso , o che non soffre scomposizione che ad 
una temperatura alla quale non si portano ordinariamente i corpi che 
si calcinano per pesarli. Si può quasi esser certo che forroansi di ta- 
li sali basici durante la precipitazione coll’ ammonìaca caustica , allor- 
ché non sì aggiunga un eccesso di quest’ alcali e non si lasci il li- 
quore in macerazione per qualche tempo col precipitato. Ho detto 
già che quando si trallan con la potassa de’ minerali che contengono 
allumina , trovasi ordinariamente un troppo gran peso di questa ter- 
ra , perché ritiene della potassa. 

Riunendo i rìsultumenti dell’ analisi deesi spezialmente badare che 
sì accordino con le leggi delle proporzioni chimiche. Quando quest’ ac- 

(i) Talune spcrienze analitiche , per esempio le analisi dietro le f|uali si cal- 
colano' i pesi atoniislicr , si prestano a tanta esatlez/.a , per la semplicità del me- 
todo , che , ripetute a varie riprese , non offrono differenze che nello diecimille- 
sime parli del peso della materia pesata i>er l’ analisi. 
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cordo manca , .è praova che it riMillamento è falso , e fa mestiere in» 
dogare quale è la aorgente dell’errore; se il risuUamento è in contra- 
dizione con le leggi delie proporzioni chimiche y si eviterà di ammet* 
terlo immediamente come eccezione od una pruova contro la precisio- 
ne di queste leggi , mentre cosi facendo si pruover$bbe solamente i- 
gnorare quanto è talvolta difBcile di pervenire ad esatti rìsultamenti. Fi- 
nalmente la mancanza d’ accordo può anche dipender da che non si 
è fatto uso di un saggio puro , o da che si è operato sopra una sem- 
plice mescolanza ; può dipender pure da che si son trattati corpi i- 
somorfi cristallizzati insieme , e che non erano in combinazione chi- 
mica in proporzioni fisse. 

IL Regole generali per P analisi dei gas. 

• Quando voglionsi analizzare dei gas , meglio è raccoglierli sopra 
il mercurio. Ma quegli cui mancasse questo metallo non può che rac- 
coglierli sull’ acqua. Si possono ottenere a tal modo risultamenti qua- 
litativi bastantemente precisi , ma non poirebbesi sperar certamenta 
un’ esattezza rigorosa per ciò che riguarda la determinazione delle pro- 
porzioni. Peraltro , con qualche abitudine di calcolo , si può giunge- 
re ad un risultamento bastantemente sicuro , correggendo quello che si 
trovò , uniformandosi a quanto ho detto nel Tom. I, sulla quantità 
di gas acquoso in un gas che n’ è saturato. Comunque sia , questo 
metodo è assai menu sicuro di quello che consiste a trattare i gas sul 
mercurio , del quale non si può assolutamente fare a menO) nel mag- 
gior numero dei casi , trattandosi di esperienze esatte. 

Esaminando mescolanze gassose debbonsi determinare , il volu- 
me dell’ intera mescolanza , la natura e il volume relativo delle sue parti 
constitutive. Per determinare il volume , usasi un cannello di vetro 
ristretto, cilindrico , graduato a preferenza in frazioni decimali di metro 
cubico, avvertendo che il livello esterno e 1* interno del liquido, quale 
che siasi acqua o mercurio, sìeiio uguali , osservando 1’ altezza del ba- 
rometro e quella del termometro, e sospendendo per qualche tempo 
quest’ ultimo istromento allo stesso cannello graduato. Conosciuto il 
volume del gas, secondo lo stato del barometro e del termometro os- 
servati , è necesmrìo ridurlo ad una pressione e ad una temperatura 
normali y per esempio a 76 centimetri di altezza barometrica e 0° di 
temperatura. Sarebbe desiderabile che tutti i chimici riducessero i 
risultamenti a questi punti fissi , afiSnchè senza stento si potessero pa- 
ragonare immediatamente quelli di diverse analisi. All’ articolo mistvrare^ 
descriverò più estesamente le precauzioni da aversi in siipiH casi. 

Adoperansi i reagenti che seguono per determinar la natura dei 
prìncipi che costituiscono una mescolanza gassosa.») L’ idrogeno quan-' 
do si suppone trovarsi dell’ ossigeno nella mescolanza , oppur 1’ ossi- 
geno quando vi si suppongon gas combustibili , adoperando in ambidue 
i casi 1 ’ eudiometro a idrogeno. Se la mescolanza contiene quantità si 
piccole d’ idrogeno o d’ ossìgeno da non poter detonare , vi si aggiun- 
ge una mescolanza di gas idrogeno c di gas ossìgeno , in proporzioni 
conosciute , e nella qnate siavi 1’ uno o 1’ altro di questi gas in ecces- 
so , secondo le circostanze. Dopo aver scagliata la scintilla elettrica y 
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si osserta se lu condensazione è inuggiore di <|ucl che dovrebbe esse- 
re per le proporzioni della mescolanza. In caso afTermatiTO , si concbiu- 
de che una parte del gas primitivo abbruciò. Invece di sciuiillu elet- 
trica adopransi anche piccole pallottole coimioste d’ argilla e pla- 
tino spugnoso. Il loro uso verrà descritto afi’ articolo Eudiometro , 
con alcune esperienze a tale proposito. Questo metodo è fuori dub- 
bio il migliore per separare il gas idrogeno, allorché non v’èsimiil- 
laneamenle gas idrogeno carbonato , nel qual caso avviene facilmen- 
te che una porzioue di quest’ ultimo si scompone contemporaneamen- 
te. Ma allora il potassio è un eccellente reagente. Si la passare il gas 
sul mercurio iti una provetta curva , e s* introduce il potassio mercè 
un filo di ferro nella parte curva. Si riscalda allora il potassio fi- 
no al punto di fusione. A questa temperatura il gas è assorbito. A 
calor più avanzato il gas sarebbe di nuovo espulso. Terminato 1’ as- 
sorbimento , s’ introduce una maggior quantità di potassio , che si 
riscalda allo stesso grado della prima porzione , e sì contìnua a que- 
sto modo fino a che il gas cessa di essere assorbito dal potassio. ( f'v- 
di ciò che ho detto sul potassio nel a” tomo di quest’ opera ). Que- 
sta proprietà del potassio di assorbire il gas idrogeno puro e di se- 
parar questo gas dai due gas carburi idrici , è stata la prima volta 
adoperata da Jacquclin. Non posso dire a qual segno questo meto- 
do merita confidenza, h ) Una soluzione di solfato ferroso neutro , 
od anche meglio di cloruro ferroso. Il gas ossido nìtrico vi si scio- 
glie prontissimumente facendogli prender un color nero o bruno-ne- 
riccio. c ) Una soluzione di acetato piombico neutro. Questa si anne- 
risce pe’ gas combustibili che contengono solfo e fosforo, d ) l' ac- 
qua di barite o di calce assorbe il gas acido carbonico intorbidan- 
dosi ed il gas solfido idrico senza intorbidarsi, e ) Il surossido di man- 
ganese , r idrato manganico ed il surossido piombico assorbono il gas 
acido solforoso, ed il gas idrogeno solforato, che peraltro non s’in- 
contrano insieme, perchè si scompongono reciprocamente. Còl primo 
gas producesi un solfato , e coll’ altro dell’ acqua cd un solfuro me- 
tallico. / ) L’ idrato potassico o sodico assorbe tutti i gas acidi. Di- 
venta d’ un bruno nero col gas cianogeno, g” ) H solfuro potassico con- 
tenente acqua assorbe il gas ossìgeno , dopo che l’ idrato potassico si 
è impadronito de’ gas acidi. A ) Il borace contenente acqua di cristal- 
lizzazione assorbe tutt' i gas acidi , tranne l’ acido carbonico ed il sol- 
fido idrico, i ) Il cloruro argentico assorbe il gas ammoniaco , il gas 
solfido idrico , il gas fosfuro ìdrico , e svolge co’ due ultimi del gas 
acido idroclorico : non opera sugli altri gas. A ) Il cloruro calcico fu- 
so e 1’ acido borico cristallizzato assorbono il gas ammonìaco ; e ri- 
mangono la maggior parte degli altri gas. / ) L’ acido borico cristal- 
lizzato separa il fluorido silicico da lutti gli altri gas acidi co’ quali può 
esser mescolato, m ) Il cloro condensa nell’ oscurità il gas oliofacente 
ed i vapori dell’ olio idrogenato , e rimane del carburo letra-idrico, 
per la condensazione del quale occorre inseguito lu luce del giorno. 
Alla luce solare'fa esplosione con forza ; l’ idrato potassico toglie l'ec- 
cesso di cloro, n ) lì potassio separa il gas ossido carbonico dal gas 
carburo d’ idrogeno , quando si riscalda in una mescolanza di que- 
sti gas. Esso si ossida a scapito dell’ ossigeno dell’ ossido carbonico , 
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lo condensa in totaliili^ e rimane il gas carburo d'idrogeno, o ) L’ìn* • 
combustibilità e I’ assenza di ogni reazione denotano il nitrogeno. De- 
sbessayns de Richemont indica un carattere positivo del gas azoto : si 
mescola H gas non 5 o^ 4 volte il suo volume d’ una mescolanza a 
volumi uguali di gas idrogeno e di gas ossigeno si fa detonare la me- 
scolanza sul mercurio con la scintilla elettrica e si ripetè varie volte 
quest’ operazione. A ciuscuna detonazione formasi una piccola quanti- 
tà d' acido nitrico, acquoso. Si toglie allora il mercurio dal cannello 
si versan nel cannello alcuni grammi d' acido solforico concentrato 
e si aggiunge del solfato ferroso disciolto , come 1’ bo superiormen- 
te indicato trattando del modo di riconoscere l' acido nitrico. Se il 
gas era o conteneva gas azoto , avrebbesi la reazione dell’ acido ni- 
trico. p ) &i è solito di sospendere anche ne’ gas delle carte prepa- 
rate con diversi reagenti , per iscoprire la loro composizione \ per 
esempio della carta di tornasole azzurra arrossita , per sapere se 
sono acidi od alcalini j una carta bagnata in una soluzione di solfalo, 
di ferro , allorché vuoisi riconoscere se contengono acido idrociani- 
co j ccc. I reagenti che s' introducono debbono , se è possibile , po- 
ter esser tolti di nuovo , senza che si perda gas , spezialmente allor- 
ché non si ha gas abbastanza per poterne consacrare una parte a 
ciascuna reazione. A tale oggetto mi valgo d’ un piccolo vaso di ve- 
tro della forma della fig. 4 Tav. V , che si lavora alla lauipana con 
un cannello di t;i a 3/4 di pollice di diametro interno. Questo can- 
nello è assottigliato da un capo e slargato dall'altro , come l’indica 
lu fig. Si toglie r estremità assottigliata B c si dà al vaso una lunghez- 
za di I ad I 1/3 pollice. Si praticano vari fori nel cannello mercè di 
un ferro umettato d’una soluzione di canfora nell’olio di terebintina, 
di maniera che il gas ambiente possa affluire liberamente nel cannel- 
lo. In questo vaso s’ introduce il reagente. Fa d' uopo che il reagen- 
te sia in pezzi abbastanza grandi per non passare pe' fori del vaso. 
Introdotto il reagente si ottura il vaso con tappo C, si circonda d’ un 
filo di ferro filatoricotto , delicato ed abbastanza lungo, per poter fa- 
cilmente maneggiare il vaso nella campana. S’ immerge prima il va- 
so nel mercurio del tino per {scacciar l’ aria \ poi si fa salir nella cam- 
pana. Quando l'^assorbìmento è terminato , si toglie lentamente e eoa 
tutte le precauzioni necessarie, affinchè non vi resti gas, e che si rieiu*. 
pia esattamente di mercurio. 

Rispetto all’analisi quantitativa de' gas sarebbe diflìcile d’indica- 
re altra regola a suo riguardo , se non che debbonsi adoperare suc- 
cessivamente tulli questi reagenti , e ciascuno di maniera tale che l’ as- 
sorbì mento da esso prodotto possa servire a determinare la quantità 
di ciascun gas. r 

L’ analisi dei gas eseguita da un chimico bastantemente esercitato \ 
è quella tra le altre che summìnistra i risiillamenti più sicuri , perchè 
paragonando i volumi relativi dei diversi gas , è raro che gli errori pos- 
sono divenire s) grandi da non iscorgere le vere relazioni , secondo le 
leggi delle proporzioni chimiche. Ma se , in un’ analisi , uno dei prin- 
cipi costituenti sì determina dal suo peso , c l’ altro dal suo volume 
allo stato di gas ridotto in peso , si possono coraineltere errori ancor, 
più gravi di (juandu la detenninazione totale si faccia in pesi. V ha 
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peraltro casi in cui non si può proccilcre diversamente , e allora con- 
viene usare la massima esattezza. Importa allora avere una precisa co- 
gnizione del peso specifico del gas di cui si vuol determinare la quantità. 

' III. Analisi {Ielle ncque minerali. 

L’ uso che si fa in medicina di talune acque saline diede n questa 
parte di analisi un alto grado d’importanza, spezialmente rispetto al- 
la chimica medica. Le sostanze che trovansi discioltc nelle acque mi- 
nerali di Svezia , sono il cloruro sodico , il cloruro calcico , il clo- 
ruro potassico , il cloruro magnesico ( di rado piccola quantità di sol- 
fato alcalino o calcico ) , il carbonato alcalino , il carbonato calci- 
co , il carbonato magnesico , il carbonato ferroso , talvolta il carbo- 
nato mangaiioso , in tutte , della silice disciolta senza il concorso di 
un acido o d’ un alcafì. A queste sostanze si possono aggiungere , ri- 
guardo alle acque delle grandi città , il nitrato potassico , il. nitrato 
calcico e il nitrato magnesico. 

Quando queste acque indicano coi reagenti la presenza d’ un aci- 
do libero , esse contengono una piccola quantità di acido carbonica 
che è allora il solvente dei carbonati terrosi. 

Alcune acque contengono anche del gas solfido idrico , ma in si 
pìccola quantità , che non si può conoscere se non riempiendo d' ne* 
qua un bicchiere per metà , coprendolo con la inano , e agitando 
r ac<[ua con forza ; scoprendo il bicchiere e portandolo prontamente 
sotto il naso , sentcsi un debole odore di sollido ìdrico. 

Tutte le acque di Svezia contengono anche una certa quaDltt;i 
d’ una sostanza analoga a quella da noi detta estratto di terriccio. Ve 
n’ ha sì poco nella maggior parte di esse , che il colore non n’ ò 
alterato*, ma facendo svaporar l’acqua, acquista sempre una tìnta di 
giallo bruno al termine dell’ operazione. L’ acqua ferruginosa di Por- 
la ne contiene tanto che ha una tinta gialla, come quella del vino bian- 
co. Le acque minerali di Svezia contengono inoltre del nitrogeno 
senza ossigeno , perchè questo venne assorbito dal ferro o dalla ma- 
teria organica nel corso della sorgente. Ordinariamente la quantità del 
nitrogeno è quella che devesi trovare in un’ acqua impregnata di aria 
atmosferica , di cui siasi assorbito 1’ ossigeno in vaso otturato , senza 
che una maggior quantità di nitrogeno abbiasi potuto sostituire. Que- 
sta proporzione varia secondo il tempo che l’acqua è stata a contatto 
coll’ aria atmosferica. 

Peraltro , la quantità delle materie discioltc varia assai in queste 
acque. Per esempio la sorgente di Loka è certamente 1’ acqua più pu- 
ra che finor si conosca. 1 Pozzi di Stockholm contengono una gran- 
de quantità di nitro. V’ ha nell’ acqua minerale di Ronneby del sol- 
falo ferroso , del solfato nlliiminico-potassico , sodico ed ammoni- 
co , con vestìgi di un sale zìnchico. Le acque minerali ordinarie 
di Svezia , quelle , per esempio , di Medevi , di Satra , di Ram- 
iosa , di Porla c molle altre, contengono del carbonato ferro -o, al- 
cune con un alcali ed altre senza. Le ncque minerali delle vic’nanzc 
dì Stockholm e probabilmente ancor quelle di San-Ragnìld , vicino a 
Sodcrknping , non debboasi considerare se non come acque di sor- 
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genti ordinnric conicnonli soltanto un poco più di carbonati terrosi di 
quello che <Antcngono couiiinenicnte. 

In altri [taesi , specialmente in Aleraagita , le acque minerali so- 
no per la più parte assai cariche di sostanze straniere. Alcune con- 
tengono una quantità di gas acido carbonico uguale al xolumc dell' ac- 
qua. Tuli sono , per esempio , quelle di Seitz , di Pennoni e di Fa- 
ching. In altre , come quelle di Aquisgrana, t’ ha del gas soIBdo idri- 
co , misto ad acido carbonico e nitrogeao. Quelle contengono ordina- 
riamente del solfoidmto sodico con bicarbonato sodico. 

La quantità dei sali è considerabilissima in queste acque e a con- 
fronto di quella che trovasi nelle acque di Svezia. Le acque di Fu- 
ching , di Geilnuu e di Scllz contengono, molto carbonato sodico. Quel- 
le di Pyrmont , di Marienbad c di Spa abbondano di carbonato fer- 
roso. Quelle di Seidlitz e di Seidschutz contengono molto solfato e 
cloniro rongnesici , ec. 

Si dividono generalmente le acque minerali in ferruginose , alcali- 
ne , saline ed epatiche o solforose. Alcune possono spettare a più clas- 
si ad un tempo ^ in tal caso si collocano nella classe in cui il carat- 
tere predominante le riferisce. I.e acque minerali di Svezia , e quel- 
le straniere di cui si fa un maggior uso in Isvezia , sono le seguenti: 

I®. Acque fcrruginote , che si dividono in’, a J fcrmginost pure} 
p. es. Medevi , Pyrmont ; b ) fcrniginose aicniine f p. es. Porla , Su- 
tra , Ramiosa , Adolfsberg , Spa , Èger e Marienbad. 

a*. Acque alcaline ; p. es. CurUbud , Marienbad , Bilin , Faching 
e Seitz. Vi si possono aggiungere le acque minerali delle vicinanze di 
Slochholm , a cagione dei carbonoti terrosi che contengono e ne co- 
stituiscono la principale sostanza mineralizzante. 

3°. Acque saline ; p. et. Seidschutz , Seidlitz , Pyrmpnt ( acqua 
salina ) ed Epsom. 

4°. Acque solforose ; p. es. Aquisgrana e Gaslein. 

La Svezia non offre alcun’ acqua minerale delle due ultime clas* 
M , ad eccezione di alcune sorgenti che si sperimentò di renderle utili 
estraendone il sul comune , e alcuni antichi pozzi nuovamente sco- 
perti nei quali la scomposizione di materie organiche diede origine 
ad una picroia quantità di gas solfido idrico , che generalmente dile- 
guasi dopo alcuni anni. 

L’ analisi chimica delle acque minerali si divide egualmente in 
qualitativa e quantitativa. La prima si opera coi reagenti , co’ quali 
scopronsi senza difficoltà la sostanze contenute in un* acquo. Un oc- 
chio esercitalo può anche , dalla intensità delle reazioni , giudicare j 
dal più al meno , T abbondanza di queste diverse materie. 

Esame delle acque minerali coi reagenti, 

■ Si osservano ; a ) il colore c la limpidità dell’ acqua ; J ) Il suo 
odore , nel modo indicato superiormente per iscuoprire il gas solfido 
idrico ; c ) il suo sapore , che può essere airamenturio , Salato , od 
amaro: a tal proposito, debbo ricordare che il sapore disaggrado vo- 
le che nel mattino sembra unito al sapoi ordinario di multe acque 
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mìfiPrali e cIm non sentesi più nel corso del giorno , dipende da di- 
verse disposizioni dell’ organo del gusto in differenti ore del giorno, 
e non pruova nulla ^ ) si scopre nel modo seguente se 1’ acqua con- 

tiene una quanlitii di sostanze volatili j riempiesi una boccia di que- 
st’ acqua , ]>oi se ne vòta la metà ^ se ne chiude 1' apertura col pol- 
lice , e scuotesi fortemente la bocda per alcuni minuti-, si capovolge al- 
lora la boccia , e si ritrae alquanto il pollice per vedere se cola ac- 
qua , la quale raccogliesi in un bicchiere , per conoscerne all’ incir- 
ca la quantità. Conviene tener la boccia in modo che la mano la 
riscaldi il meno possibile mentre si scuote , aiSnchè la semplice di- 
latazione dell’ aria contenutavi non induca in errore. La sòia acqua 
della Svezia nella quale io abbia scoperto con tal metodo qualche trac- 
cia sensibile di gas sviluppalo , è quella di Porla. 

Dopo eseguite queste esperienze , quanto è possibile alla sorgente 
medesima , si procede a saggiarla coi reagenti propriamente detti , 
nel modo seguente ; 

Prendonsi tredici bicchieri , dieci dei quali si empiono coll’ ac- 
qua fresca da esaminare , e tre coll’ acqua stessa bollita per una mez- 
a’ ora almeno , che diremo acqua di prova , feltrata per carta sugan- 
te dopo raffreddata. Si versano poi i reagenti , come segue , nei di- 
versi bicchieri. 

I®. Tintura di tornasole (preparala con ispirilo di vino caldo e tor- 
nasole ; lo spirito di vino fu che la tintura non si alteri, e si possa con- 
servare lungamente ). Allorché l’acqua in cui si versarono alcune gocce 
di questo liquore trae al rosso , ciò pruova che contiene un acido li- 
bero i se , coll’ aggiunta di una maggior quantità di tintura il suo 
colore va accostandosi all’ azzurro , si giudica esservi 1’ acido in-pic- 
colissima quantità j se 1’ acqua arrossita ritorna azzurra dopo dodici 
a ventiquattro ore , e la tintura di tornasole versata in uno dei bic- 
cbieri contenenti I’ acqua minerale bollita non si arrossa , 1’ acido ò 
acido carbonico. Un rosso carico , che non dileguasi più , indica un 
sale metallico. 

2 ®. L’ acqua di calie satura 1’ acido carbonico libero , e si pre- 
cipita allo stalo di carbonato’ calcico neutro , precipitando anche net 
tempo stesso le terre e gli ossidi metallici eh' erano disciolli nell’ aci- 
do carbonico. Se I’ acqua contenesse acido carbonico libero , il pre- 
cipitato si discioglierebbe aggiungendo una quantità sufficiente dell’ac- 
qua di prova : la miglior maniera di assicurarsene consiste nel comin- 
dar a versarvi alcune goccie di acqua di calce , le quali determina- 
no un precipitato che vedesi immantinenti dileguare. Quando, al con- 
trario , r acqua non contiene che surcarbonati ( bicarbonati ) terrosi 
e non contiene punto acido carbonico libero , 1’ intorbidamento pro- 
dotto dall’acqua di calce non dileguasi più , per quant’ acqua di pruo- 
va si aggiunga. Quest’ è il caso in cui si trova la più parte delle ac- 
que minerali di Svezia , contenenti acido carbonico , che io ebbi oc- 
casione di esaminare. 

3®. La tintura dì fernambuco prende una tinta che varia dal gial- 
lo-bruno ffno al bel rosso intenso , quando I' acqua contiene un alca- 
li od un carbonato terroso. 

4*< Il cloruro bfiritico (orma un precipitato di solfato bnritico. 
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Prima di vogate 1» dis«olii/.ioiu- banlieu in uu‘ aerina aloidioa, è 
rcrr-aaario nRpi-ingcrvi dell’ nci.lo id.oclorico , per im, ardire la rea- 
tionr dell’ alcali sul sale bariticfK Vi sono poehc ncque minerali di 
Svciin che contcnpnno solfati in qunniilà considerabile. 

5®. Il nitrato arecntiro indica i (cloruri , producendo nen acqna 
una nube bianca c leggiera. Se il precipitalo è nero o bruno al ptimo 
momento , si concbiude esservi soUido idrico. Il liquore sopraniiolante 
assume talvolta , dopo un certo tempo , un color rosso vinoso , conser- 
vando la trasparcMa; quest’ effetto dipende dalla presenta d una soslan- 
M oriwnica acida , di cui trotterò in appresso. 

i)°, L' ossalato ammonico od il biossalato potassico precipita un os- 
sidato calcico , die assai lentamente si deposita. ^ 

Il sotto-fosfato ammonirò , versatosi nel liquore feltrato , in- 
dica la pronta dello magnesia. , . ,i. • 

S®. La potassa caitslica precipita 1 soli terrosi e mctaUici. Un prò- 
cinitato bianco , che lendcsi giallo dopo qualche tempo , annunzia l« 
presenza dd ferro , o d’ una certa quantità di mulei w cstiaUivo , che 

coloro U terra precipitala. ...... • . 

9 ®. ì\ carbonato potassico neutro precipita i sali terrosi « metaUi- 

ci quando non sono <lci carbonati. , , , 

IO*. Il cianuro ferrosopntassiro rende di colore verde le acque l«■r- 
mginose alcaline, le quali dopo tdc.inc ore depositano un preripilalo az- 
Kiirro vcrdiocio. Se l’ acqua non contiene alcali , o se si satura prima 
l’ alcali con un acido , il precipitala rendesi subito azzurro. Il cianu- 
ro fcrroso-potassico non reagisce sull' acqua bollita , quando il feri » 
troyavasi disciollo dall’acido carbonico. Il cianuro ferrico-polassico ò 
oncor più sensibile dell’ nitro pcrclic il ferr® non trovasi nelle acque mi- 
norali che allo stato di ossido ferroso , e , in conseguenza , produce 



subito un precipitato azzurro con questo reagente. 

II". 11 cloruro aurico neutro s’ intorbida , secondo Ficinus , con le 
nénuG ferruginose, , o depone dell’oro ripristinato, fenomeno che sc 
condo c|ueslo chimico avviene nuche con le acque nelle quali il cianu- 
ro fcmlso-potassico e In noce di galla non producono alcuna reazio- 
ne. Pernlleo convien priiiiu silurare l’acido libero col carbonato sodico. 

12 °. l'arido gallieo , o , in sua vece , un in fuso nkoolice di no- 
ce di galla , non produco al primo inomcirto , mutamento alcnno ncl- 
P acqua fcn iiginosa rcccntonicnle attinta dalla sorgente ^ ma col 
tempo , r acqua di Ulano in mano si colora. Un color porporino chiaro, 
che non alimenta dtipo varie ore, indica essere pìccolissima la quan- 
tità del ferro. I.c acque ferruginose ordinarie dì Svezia danno un co- 
lor porpora carico , c quelle che ne sono più cariche un color brano 
nerognolo. Tra queste , quello ohe contengono molto alcali acquistano 
un color sudicio , iulcnncdìo tra il verde e il bruno cari.co. L’ ac- 
qua che contiene si poco ferro che non sì possa scuoprirc con la sola 
tintura di noce di galla , reagisce sensibilmente , secondo Phillips , 
allorché aggiungesi un poco d! acqua ffi calce, od anche meglio una dis- 
sohizionedi carbonaio calcico neU'acqua conlennite dtU’acido carbonico. 

Allorché T acido gallico non produce color porpora nell’ acqua 
bollita è seguo che l’ossido ferroso era Icunlo in dissoluzione dall acido 
carbonico ; oppure quando 1’ acqua bollita assùmo, dolio ukuae ore , un 
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ttolor ycfiS/e mare eoli’ uciilo gallico , ai coiioliiudo clic coiitieiie dcl- 
l’ alcali. Questa reazione è lauto sensibile , che basta a fare scu)ii'irc 
le piu piccole quuniitil di alcali ; ma ò necessario che I' acqua abbia 
tmllito per mollo tempo , perchè ullriiDcntl la reazione alcalina po- 
trebbe dipendere dall’ esistenza del carbonato inagncsico. 

Spessissimo il indo ed il bromo trovasi in cosi piccola quantità nel- 
l’acqua , che sfuggono all’azione dei reagenti. È però probabile ebe 
tutte le acque in cui v’ è sai marino conteiiguno del bromuro o del 
ioduro sodici. Ho indicato nel 1° tomo l’uso dell’ainido e deb’ acqua 
di cloro per riconoscere la prcscaza del iodo ed bo parlalo dell' azio- 
ne del sale palladieo nell’. articolo relativo alla separazione dei corpi 
alogeni. Di rado vai la |>ena di usare questi reagenti sull’ acipia stes- 
sa ; si fanno ordinariaincate operare sul residuo clic le acque lascia- 
DO coir evaporazione a secchezza. Non si conosce so non la |>ruovu di 
Balard , coti' acqua di cloro e l’ etere , ])cr iscoprire la presenza del 
bromo , ma questa pniova non è cosi sensibile , come quella ebe ab- 
biamo pel iodo. 

Si propose/) mollissimi altri reagenti ; ma il loro uso non mi die- 
de giammai indizi più positivi , mentre quelli ora indieuti mi furono 
sempre suflTcienti. 

Raccogliendo i corpi ottenuti coi reagenti , si riconoscono facil- 
mente quelli che [rotevano esser combinati gli uni con gli altri , c pa- 
ragonandoli secondo lo loro affinità ebe si conoscono le più forti , si 
previene a deteriuioaie approssioiativamente quali sieno i saliche i’ttc- 
qua cootieoe. 

Xkterm'mazlone dell» parti cottiluiive soUde delP ac^ua. 

Si misura o si pesa esattamente una certa quantità di acqua , sì 
nette in una coppa di porcellana o di vetro , che coprcsi di carta, 
e si evapora a dolce calore, che non deve mai giungere all'ebollizio- 
ne , in modo di ridurre quasi a secchezza la massa. Se I’ uc<|ua contenes- 
se mollo gas , converrebbe lasciarla per quaraut’ otto ore all’aria li- 
bera , oppure coprirla , al principio dell’ «vaporazione , con un vetro 
dai quale potransi staccare , col lavacro , le parti gettate fuori dall* 
effervescenza. Non è necessario evaporare fino a secchezza, per determi- 
nare il peso del residuo ; poiché ipiesta precauzione non oUcrrebbo 
il suo intento , per la difficoltà di toglier la massa dalla cup(>u senza 
soggiacere ad alcuna i>erdita , quando la coppa non fosse di tale gran- 
dezza da poterla pesare prima con la massa secca che vi si trova o 
dopo sola. Ma , in tutti ■ casi , vi è poco vantaggio , poiché la mussa 
rkieno ancora molla umidità , e non si puù disseccar perfcliamento 
senza distruggere le materie organiche , di maniera che il risullumculu 
del peso non semminisira dati positivi. 

La maniera di esaminare questa massa secca varia secondo che 
contiene alcali libero o sali lei'rosi. Incouiincerò dal supporre que- 
st’ ultimo caso. 

A. Si versa dell' alcoole suHa massa , si lascia macerare per al- 
cune ore , si passa per un fdlra pesalo , sul <{uulc si fu cadere più 
die è possiitile U ogaleoulo della coppa scjivvudosi ddlu stesso al- 
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coole e di una piuma , poicia si lava sul feltro con alcoole bollentej 
finché questo non disciolgo più nulla. Lo dissolutiooe alcoolica con- 
tiene dei cloruri potassico e sodico y calcico e magnesico , talvolta 
delle materie organiche , che le comunicano , assai spesso un color 
rosso o fulvo , e , . in certi casi , una resina che sembra variare se- 
condo la specie dell’ acqua minerale. Si volatilizza l' alcoole in una 
evaporatolo di vetro pesato , e si pesa il residuo. Si discioglie questo 
residuo nell' acqua , che lascia indisciolta la resina. Se 1* acqua conte- 
nesse cloruro calcico o cloruro magnesico , come avviene quasi sem- 
pre quando non contiene alcali , si precipitano queste terre facendo- 
la bollire col c.arbonato sodico ; ma prima è bene aggiungervi alca- 
ne gocce di ammoniaca caustica. Se queste producono un precipitatO| 
sarà un fosfato calcico od una qualunque terra propriamente detta , e 
converrà esaminarla per assicurarsene. Se queste terre sono calce e 
magnesia , si otterranno separatamente coi metodi di cui feci menzio- 
ne. 11 liquore preciiùtato col carbonato sodico y si satura coll’ acido 
nitrico , e si precipita col nitrato argentico. Si raccoglie il precipita- 
to sopra un feltro pesato , si lava e si secca fortemente : esso indi- 
ca la quantità di cloro. Si esamina poi se trovasi della potassa nel 
liquido già precipitato col nitrato argentico. A tuie oggetto si prfci- 
^ pita r argento con un poco di acido idroclorico. Si feltra il liquore, 
si svapora finché comincia 'a cristallizzare , e ai unisce col cloruro pia- 
tini(E>-sodico , come ho indicato precedentemente nel terzo esempio. 
Allora si troveranno le quantità della potassa , della calce , della ma- 
gnesia e del cloro. Si calcola quanto cloro occorre per saturare le ter- 
re. 11 rimanente era combinato col sodio j trovasi dunque a tal mo- 
do quanta soda vi era. Quindi si può determinare la quantità di cia- 
scuno dei quattro sali allo stato anidro. Lo materia estrattiva disciolta 
dall’ alcoole si perde in quest’ analisi ; è impossibile anche determi- 
narne la quantità con esattezza, perchè si meschia dappertutto. D’ altron- 
de il determinarla è poco importante finora. 

B. Si versa dell’ acqua tepida sopra quanto restò nella coppa , 
poi si travasa ogni cosa sopra il residuo insolubile nell’ alcoole rima- 
sto sul feltro (in A ) , e si contìmia ad aggiungere acqua calda finché 
^liquore che cola non contenga più nulla in dissoluzione. Quella 
che disciogliesi consìste ordinariamente in solfati calcico , magnesico 
e sodico , di rado potassico. Per separar questi sali , versasi prima 
una goccia di ammoniaca nel liquido , a fine di vedere se prodiicesì 
un precipitato, che devesi allora esaminare a parte ; poi si precipilaa 
le terre col carbonato sodico , c 1' acido solforico col cloruro bariti- 
co , dopo ciò si fa il calcolo secondo i princìpi stabiliti. 

C. Se la massa salina solubile nell’ alcoole contiene anche dei ni- 
trati , l’analisi diviene complicata. Dopo aver determinate le quanti- 
tà delie basi c del cloro , si può ammettere che la quantità delP aci- 
do nitrico basterebbe precisamente a saturare l’ eccesso trovato delle 
basi. Un altro metodo di determinare la quantità dell’ acido , sareb- 
be quello di mescolare un ditto peso dei sali solubili nell’ alcoole e 
nell’ acqua onitamente ud acido idroclorico c limatura di rame , rac- 
cogliere il gas ossido nitrico che formasi, del qual gas, conosciu- 
to il volume , si calcola il peso d«ll’ acido uiirico j oppure determi- 
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pare la quantità del rame disciollo , e con ciò trovar quella d«U' aci- 
do nitrico Komposlo. Se trovansi del nitrati nella dissoluzione aleoo- 
lica , i sali insolubili nell' alcoole contengono sempre del nitrato po- 
iMsico , alla qual circostanza imporla avere particolarmente riguardo. 

D. Quando si tratta di acque che contengono solfato calcico , la 
porzione insolubile neir acqua fredda devesi bollire per lunghissimo 
tempo con trecento volte il suo peso di acqua , la quale ebollizione 
è meglio farla a pìccole porzioni per volta. L'acqua a tal modo di- 
scioglie il solfeto calcico. Si svapora a secchezza la sohimìone , e si fa 
roventare il residuo in enqtiuolo di platino aperto. Il solfato calcico 
ordinariamente ha , prima della oalcitMzione, un color giallognolo che 
dipende dalla materia estrattiva. 

E- Quello che nmi può togHerù nella coppa , daH’ alcoole , nè 
dall' acqua che poi si versa , staccasi con un poco di acido nitrico , 
nel quale ti disciolgono le porzioni insolubili dall' acqua cbe ( in B ) 
erano rimaste sul feltro. Sovente può esser utile calcinar questa mas- 
sa prima di disciog^ierla per distruggere la materia estrattiva rimauen- 
te. La dissoluzione acida contiene del ferro , del manganese ^ della 
calce e della magnesia , cbe si seporano secondo le regole {ireceden- 
temente esposte. Ma conviene osservare che , quando la dissoluzionet 
si operò coll' acido nitrico , busta , dopo la precipitazione della cale» 
coir otsalalo ammonico , svaporare la dissoluzione , e far arroventarci 
il resìduo , per ottener la magnesia iaHuedialamcnte. È sempre neces^ 
sano esaminare se contiene alcali e silice , mentre ve ii' ba ordina- 
liamcnte un poco , allo stalo di silicato doppio. Trovansi in alcuna 
acque del carbonato strontìco , del fiuoruro calcico , del fosfato cal- 
cico e del fosfato alluminico ; tali sono le acque dì Carlsbad , Konig- 
swart ed Eger , nel circoto di Ellbogen in Etocmia. La strontiana si 
ottiene , nell'analisi , unitamente alla ealee , dalla quale si separa di- 
scìogliendo 1’ una e l’altra nell’acido nitrico, evaporando la dissolu.- 
tione a secchezza perfettamente , e trattando il residuo coll' alcoole as- 
soluto cbe non discioglie H nitrato strontìco. Sì scopre la esistenza 
del fluoro , discìoglieDdo le terre coll’ acido intrico in eccesso od eva- 
porando it liquore in crogiuolo di platino coperto con veirò da oro- 
logio ben terso, che, dopo la disseccazione, ofiro tracce dell'azio- 
ne dell* acido idrofluorìco. Ma è impossibile Àitemùnarnc la quantità 
con qualche certezza , tanto piò che è OGdinariamente piccolissima ^ 
e che la esistenza della silice rende ancor piò diflìcile questa deturmi- 
■hzione. Peraltro , se la quantità di acido idroflnorico non è estrema- 
mente piccola , pnò operarsi nella seguente maniera per conoscerla. 
Il residuo insolubile nell' acqua si discioglie in acido nitrico , dia 
non sìa assai diluito , si feltra , si lava una o piò volle con po- 
chissima acqua , poscia si aj^iungouo al liquor acido , clic non de- 
Vesi concentrare coll' evaporazione, alcune gocce di dissoluzione d’idra- 
to potassico , avvertendo che I’ acido non ne venga saturato. Dopo 
qualche tempo , depone un sedimento gelatinoso , che mettesi sopra 
un feltro pesato , e si lava coll’ alcoole ) esso ò un fluoruro silicico 
potassico. 1 fosfati terrosi si precipitano al tempo stesso coU’ ossida 
ferrico , mediante l'ammoniaca. Si estrae l’allumina con la polasso , 
cbe z’ impadronisce anche del suo acido fosforico , e oltienei il fosfa- 
to calcico septuraBdo il ferro , sia eoi mclodo di Ucrschd , sia con 
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una dÌMoluzione di cianuro ferroso-poiassico. L' acitio ntirtco laadn 
indisciollu dcHa silice , cbe sovente è il più abboildaote dei principi 
costituenti le acque di sorgente della Svezia. Ma questa silice può 
jitcnere un poco di ossido manganico , per cui devcsi saggiare col' 
l’ acido idroclOrìco. 

Più semplice è I* analisi delle acque alcaline. Si evaporano a seo< 
chczza i sali disciolti nelP acqua , si fa arroventare il residuo secco , e si 
pesa , poscia si satura la massa coll' acido acetico , e si precipita il 
liquore , prima coll' acetato o col nitrato baritico , poscia , separato* 
ne il precipitato, col nitrato argentico. Convien però riflettere che prima 
di precipitare col nitrato argentico devesi aggiunger dell’acido nitri* 
co , afEnchè non si precipiti acetato argentico. Se si aggiungesse l’ aci* 
do nitrico fin dal principio , sarebbe difficile sceverare il solfalo ba*. 
riiico dal nitrato baritico. Con questi dati , si calcola la quantità di 
solfato e di cloruro : il rimanente è carbonato alcalino. Queste acque 
contengono talvolta dei fosfati. Scopresi la loro esistenza precipitando 
1* argento coll’ acido idroclorico , feltrando la dissoluzione , e sopra» 
saturandola , in un fiasco otturato , coll'ammoniaca caustica, che ne 
precipita un surfosfato baritico. Se vuoisi poi riconoscere la esistenza 
della potassa, si evapora U liquore a secchezza, si dìscioglic il sale in una 
dissoluzione di carbonato ammonico, che lascia ÌBdisciolla la barite, 
poi si evapora l’ ammoniaca , e trattasi il sale calcinato con la disgola* 
aione di platino , come ho detto precedentemente. Talvolta le acque 
alcaline contengono anche della litina : si può riconoscere quest* alca* 
li in due modi. Si satura quasi totalmente il carbonaio alcalino col* 
l' acido fosforico , e si evapora a secchezza. Quando dbciogliesi il sale 
nella minor quantità d* acqua possibile, rimane una polvere bianco , eh’ ò 
un fosfato sodico-litico , sale pochissimo solubile nell’acqua, che con» 
tiene ia,3z per loo di litina. Oppure si satura coll'acido solforico, 
ai scaccia col calore 1’ eccesso di acido , e ù estrae il solfato litico 
coll’ alcoole. Ma queste sperienze debbonù eseguire sopra un’ altra por* 
rione del residuo , riservata a quest’ unico oggetto. 

I saggi testé riferiti non debbonsi considerare come poramento 
qualitativi. Come però sarebbe diflicile di determinare esattamente U 
quantità relativa de* diversi princìpi consiilutivi , se non si adoperasse 
lu medesima porzione delia massa per tutte queste analisi , conviene-, 
dopo avere esaminata 1’ acqua come 1* ho diggià indicato , di cercare 
la quantità di ciascun componente , operondo sopra una porzione • 
parte dell’ acqua , per esempio , sopra alcuni litri , per ciascun coib* 
ponente. 

Se il contenuto dell’ acqua è troppo scarso per permettere questo 
modo di operare , si fa svaporare in una coppa un volume d’ acqua 
più grande e ben determinato , e à aggiunge costantemente dell* ao 
qua , di maniera cbe la massa non possa disseccarsi. Se l’acqua con- 
tiene cloruro di magnesio. , vi si aggiunge una quantità ben de* 
terminata di carbonato sodico , per impedire lo sviluppo del cloro 
duruute la svaporazione. La presenza del saie di soda è parimenti u* 
tilc , allorché vi son nitrati o solfati terrosi in un’ acqua poco saturo* 
la di materie straniere , perché la soda s’ impadronisce degli acidi. 

Allorclté si giudica che la quantità del resìduo é sufficieule per 
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esser frazionato , si fa svaporare la massa a secchezza , ma sempre a 
bagno-maria , poi si tratta coll’ acquo stillala , e dopo aver lavato il 
residuo con I' acqua bollente, sì riunisce l’acqua di lavanda con la so- 
luzione. Questa soluzione s* introduco in un fiasco e si pesa *, sa ne 
prendono delle porzioni pesate per precipitare P acido solforico , de« 
terminare il cloro , separare P acido crenico , ecc. Prima di adoperar 
le si saturano tutte queste porzioni , secondo P occorrenza , colP acido 
nìtrico , idroclorìco od acetico. 

Se P acqua contiene il carbonato d’ un alcali , se ne unisce una 
porte con nitrato calcico e si fa svaporare. Il carbonato calcico che 
se ne ottiene , si lava, sì scioglie nell’acido idroclorìco , si trasforma 
in solfato , si calcina e si pesa. Dal peso del solfato calcico si calco- 
ria la quantità del carbonato alcalino. Altre porzioni si conservano a 
ricercar la litina , come anche per la determinazione della potassa e 
delia soda, losomma , ciascun principio costitutivo si determina eoa 
una porzione a parte , sia dell' acqua , sia del residuo della svapora* 
zione di questo liquido. 

Si fa sciogliere nell’acido idroclorìco diluito la porzione del re- 
siduo della svaporazione , che non si è sciolta nell’ acqua , si svapo- 
ra la soluzione a secchezza , per render la silice insolubile , e dopo 
aver umettato il residuo coll’ acido idroclorico si ridiscioglie in acqua. 
Questa soluzione si satura coll’ ammoniaca caustica. Può formarsi un 
precipitalo di fosfato alluminico , di fosfato calcico e d* ossido ferrico. 
Uo già indicato come debbasi procedere per separar questi corpi. I 
corpi non precipitali dall’ oroinoniaca son la calce e la magnesia. Si 
separa la prima coll’ ossalato d’ ammoniaca , si svapora il liquore a sco- 
chezza e si calcina il residuo per iscomporre l’ acido ossalico è vola- 
tilizzare il sale ammoniaco. Il residuo si tratta coli* acqua che rimane 
la magnesia. Indipendentemente da una piccola quantità di cloruro ma- 
gnesìco , la soluzione acquosa coaliene spesso un vestigio di cloruro 
di potassio o di sodio , i quali eran ritenuti allo stato insolubile in 
forma di silicati doppi di calce e d’ alcali. Si svapora questa soluzio- 
ne con piccola quantità d’ ossido mercurico puro « si riscalda il resi- 
duo per volatilizzare il mercurio , dopo di che l’ acqua scioglie il sa- 
le alcalifero e rimane la magnesia. 

È difficile di ottenere esattamente la quantità di silice contenuta 
nell' acqua alcalina , senza fare un esperienza a parte. Verso la fine del- 
I’ evaporazione chi* deesi con questa mira eseguire , si aggiunge uno 
eccesso d’ acido idroclorìco , si svapora la mescolanza a secchezza e 
si tratta il residuo coll’ acido idroclorico e 1’ acqua : 1’ acido silicico 
rimane olio stato coerente. Come quest’ acido non è se non in picco- 
la quantità , un errore , anche leggiero , commesso nella sua determi- 
nazione , può considerabìlmenle alterare il risultamento. 

' Se non si posson fare queste sperienze in vicinanza della sorgen- 
te della quale vuoisi esaminar l’ acqua , e che debbasi far traspor- 
tare , se ne riempiono delle grandi bocce di vetro bianco provvedu- 
te di buoni turacci di vetro e chiuse , per maggior sicurezza , con 
vescica di bue umida. L’ acqua che s’ introduce nelle boccic deve es- 
ser chiara. Durante il trasporlo talvolta deposita delle materie , delle 
quali deesi tener conto e che non si scorgono nelle boedu di vetro 
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•curo. Sposso questo deposita sfugge all’ atteuziooe ^ anobo in boccia 
di vetro bianco , fino a che votate incominciasi a disseccare nell' in» 
terno. Per disciogliere questo deposito , si versa una piccola quanti» 
U d* acido idroclorico concentrato nella boccia , e si fa scorrer que.; 
•t’ acido su tutt’ i punti della pariete interna della boccia , poi si ag- 
giunge un poco di acqua y si lascia colare la soluzione acida , e si 
stacca con 1’ acqua e con la barba d' una penna la porzione non di- 
sciolta. Ordinariamente il deposito nella boccia è formato di carbone* 
to terroso e di silicato ferrico. 

Per trovar le materie che non incontransi se non in piccola quau'* 
liU nell’acqua , per esempio, il iodo , il bromo , il fluoro , la slron- 
liana , 1' allumina 1’ acido fosforico , ec. si fan svaporare alla sorgen- 
te a a 3ooo litri di acqua , od anche dippiù. Quest’ operazione può 
farsi in caldaia di rame dì circa loo litri di capacità. Durante la sva- 
porazione , si copre la caldaia con pannolino , cd allorché non ne 
rimase che un terzo y si rtaggiungoeo i due terzi svaporati. I.’ ac- 
qua-madre che la fine si ottiene , si svapora a seccheB'-a in vaso di 
porcellana , di argento o di platino y a bagno maria. Si sciac(|ua la 
caldaia con acido idroclorioo diloito e privalo di aria coll* cbollizio* 
se , affin di trasportar le materie solide che si sono durante la svapo- 
razione depositate. L* acido idroclorico privalo di aria non inlacoa il 
rame. Se però si sciogliesse piccola quantità di questo qtclallo , se ne 
priverebbe U' soluzione feltrala coll’ idrogeno solforato. Spesso la so- 
luzione acida contiene fosfato d* allumina , fosfato di calce , fluoruro 
di calcio , strontiana , ecc. > 

Prima di abbandonare il saggio per evaporazione , debbo anco- 
ra menzionare un principio constitucute le acque solforose , jdcl qua- 
le non si è fallo parola in quest’ articolo , e che talvolta s’ incontra. 
Questo corpo è la retina fetida ( Slin Kharz ) , e scoperta, da Basse e 
Westrumb nel i8o5 , nelle sorgenti solforose (ji Hameln. Si fa svapo- 
rar r acqua -in una storta provveduta di recipiente , e ia massa qua- 
si disseccata si bagna coll’alcool, che scioglie la resina fetida e ta- 
lune sostanze saline. Si separa la soluzione alcoolica con la fehrazio- 
ne , si mescola con piccola quantità di acqua e si distilla. Dopo la 
evaporazione dell’ alcool la resina limane in forma di olio gialliccio 
che galleggia sull' acqua. Esposto all' aria libera quest’ olio si scoiu- 
poue ; ottiensi una sostanza resinosa , carbonifera , e si deposita del- 
lo zolfo. La resina ha odor sommamente fetido. !■’ acqua la precipita 
dalia sua soluzione nell’ alcool. Quest’ ultima reagisce a modo degli acidi- 

La resina fetida è formala dalla combinazione d’ una massa resi- 
nosa con solfo e idrogeno solforato. analoga alla massa che oh 
lieiisi facendo fondere degli olii o delle resine con solfo. Ollerrebbe- 
si anche questa resina sciogliendo del solfuro potassico nell’ acqua bol- 
lente , precipitando lo zolfo con la quantità di' acido solforico neces- 
saria per saturare I’ alcali , mescolando la soluzione feltrala con pic- 
colissima quantità di acqua e sollomeitcndola aUa distillazione. Con que- 
sto mezzo r alcool è scomposto e formasi una massa resinosa contenen- 
te zolfo , cd onaloga alla resina fetida di che trattiamo (i). Per un 

(t) È chiaro che la resina fetida delle acque solfuree non forinasi che du- 
raule 1' erajiorazioue , merci l’ idrogeoo solforalo ed uua sostanza hituuiiuosa cou- 
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altro priocipio organico delle acque rinvio alla p. i Bg del tomo pre> 
cederne. 



, Esame de' gas contenuti nelle acque minerali. 

Come P acido carbonico che si trova nell* acqua è in parte libe< 
ro , in parie allo stato di bicarbonato , debbonsi fare due sperienze , 
una per precisare l’acido carbonica semplicemente discioItQ, e l’altra 
per deleriuinar la quantità di acido carbonico combinato con le basi. 

La quanti là di acido carbonico combinalo si determina mcscolan* 
do un volume di acqua ben conosciuto e mollo grande , per esempio 
5 litri , con eccesso di nitrato piombino neutro disciolto. Le basi scarn* 
biano i loro acidi e si precipita del carbonato piombico, che si raccoglie, 
si lava , si dissecca e si pesa. Se 1’ acqua non contiene solfati basta de* 
terminare il peso del precipitato. Mei caso contrario , 1' acido carbo- 
nico deesi determinare seguendo le regole superiormente indicate o per 
via umida , o per via secca. Duplicando la quantità di acido carboni- 
co cosi ottenuta si trova quella dell’ acido contenuto ne* bicarbonati. 

Per trovare il contenuto dell’acido carbonico libero, si traila un 
volume di acqua uguale al primo col sotto-acetato piombico io una boc- 
cia otturata. Si raccoglie il precipitalo con le precauzioni necessarie , 
affinchè l'acido carbonico dell’ aria non precipiti piombo dal liquore, 
ciò che indurrebbe in errore. — 11 precipitalo contiene del carbonato 
piombico , e del cloruro piombico basico. Si deve cercare 1' acido car- 
bonico della mescolanza per via umida , atteso che il cloruro piombi* 
co basico attrae dell’ acido carbonico durante il disseccamento. D’ uo- 
po è anche astenersi dal lavare la mescolanza* La difTcrenza Ira le quan- 
tità d' acido carbonico ottenute nelle due esperienze dà il contenuto 
di acido libero. 

È già tempo facevasi svolgere I’ acido carbonico coll' ebollizione 
e se ne determinava il volume , oppure precipitavasi con questo gas 
una soluzione di cloruro calcico o barilìco mescolato con ammoniaca 
caustica ^ ma è impossibile di ottenere in questo modo un risultamen- 
to soddisfacente , perchè il liquore è troppo allungalo per poter co- 
noscere il momento in cui 1’ acido carbonico si trova separato dai bi- 
carbonati , deesi distillar la metà dell’ acqua per acquistar certezza che 
non vi sia più acido carbonico. « 

’l gas che non si posson determinar precipitandoli dall’acqua, 
come il gas azoto , ih gas ossigeno , . il carburo tetraidrico , debbon- 
si -svolgere coll' ebollizione. Si usa allora un fiasco di vetro di cono- 
sciuta capacità. Si riempie intieramente questo fiasco e si ottura con 
un sughero provveduto d’ un cannello dt sviluppo anche ripieno dei- 

tenuta nelle acque , ed è possibile che questa sostanza hituminosa sia la cagio- 
ne della formazione dell’ idrogeno solforato per mezzo dei solfali disciolti nelle 
acque di che c discorso. Nell'acqua di Neuudorf si riconosce facilmente all'odo- 
re. Allorcbc si precipita l'idrogeno solforato con una soluzione di solfato zinchi- 
co , e si agita fortemente la mescolanza ,.si distingue con precisione uii odor di 
bitume , analogo a quello dell' olio di petrolio. Tutt o lo zolfo che le acque Menu- 
dorf dejKtsitano aei serbatoi , trovasi mescolato a questo bitume, che iuiprcgita 
auebe tutto il calcare delle muntagne vicine. — Wochler. 
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r uoqiia. Si rMcaldu ii (ìatco cou bagno di «abbia fino all’ eboilÌAÌonQ 
e si raccoglie il gas in una campana graduata ripiena di una lisciva 
debole di potassa caustica. Non si ottengono gas estranei , perchè il 
fiasco ed il cannello sono stati ripieni À acqua. Ma deve rìsultitme 
un errore perchè la dilatazione prodotta dal calore h uscire dal fia- 
sco una parte dell' acqua , senza che questa abbia perduto il suo con- 
tenuto di gas , ed è difiBcile l’ evitar quest'errore. Dopo io a ta mi- 
nuti d* ebollizione questi gas trovatisi stacciati , sebben possa ancora 
restarvi del gas acido carbonico. Dopo over determinalo il volume dei 
gas, si raccoglie sul mercurio per analizzarlo. 

Le acque epatiche possono contenere un solfuro alcalino , un sol- 
fo idrato e dell’ idrogeno solforato libero. Se fossero prive di carbo- 
nuli , una soluzione di solfato zinchico non precipiterebbe che la qiian- 
titik di solfuro zinchico corrispondente al solfuro alcalino -, V idrogeno 
solforato non darebbe precipitato , ma esso conleiigon sempre de’ car- 
bonati. 

Il metodo che deesi seguire per determinare la quantità d' idroA 
ceno solforato che si trova in un’ acqua diunila a quella che si pro- 
duce 'per la scom|>osizione del solfuro alcalino è il seguente. Si prendo 
una gran boccia ( Tav.V. fig. 4 ) una capacità determinata e di a a 3 
pullici cubici almeno. Si chiude 1’ apertura con buon turaccio di su- 
ghero nel quale vi sieno due cannelli , uno de’ quali , ò a , si pro- 
lunghi fino al fondo della boccia , e l’altro , d « , strettissimo , non 
oltrepassi i due lati del turaccio. Allorché si fa discendere mercè una 
pertica sino al fondo della sorgente , l' acqua vi s’ introduce pel can- 
nello A a , mentre che l' aria contenuta nella boccia esce pel connei- 
h> c d. Come il cannello b a è immerso fino al fondo della boccia, 
r uc({ua vi s’ introduce dolcemente e non abbandona punto di gas al- 
l’ uria che esce per d c. Mu per evitar anche meglio le perdite di que- 
sta sorta , si versa nella boccia prima di servirsene un volume bene 
determinato d'una soluzione di acetato zinchico mista con la quanti- 
tà d’ acido acetico necessario per impedire la precipitazione- dell' os- 
sido ziuchico per l’ azione dei carbonati. Allorché non esce più uria 
per (i c , la boccia è piena ; ed allora sì caccia. Entrando nella boc- 
cia ~l’ acqua si mischia con la soluzione di zinco, di maniera che l'idra. * 
gcno solforato si trova giù precipitato nel momento in cui la buccia 
rìsale , c che nulla si è potuto sviluppare dalla superficie dell’ acqua 
durante la precipitazione. Si abbandona la boccia al riposo per luez- 
z’ ora , poi si toglie il turacoio , si lascia scorrer 1’ acqua cho riem- 
pie il lungo cannello , si lava il turaccio ed il pannello eoa {)oca acqua 
stillata e sì fa chiarire il liquido nella boccia. Si raccoglie il solfuro 
zinchico sopra un feltro pesato, si lava e si fa seccare in una correntu 
di uria a loo e dal suo peso si calcola quello dell'idrogeno solforalo. Se 
la quantità del solfuro zinchico è molto grande per poterlo sottomet. 
Icre ad un particolare esame , si trasforma o in ossido zinchico , od 
in oolfato , si riscalda in questo stato fino al punto prossimo all’ in- 
candescenza , si pesa e si calcola da questo peso quello del solfuro 
zìnchìfo. Il solfuro zinchico ritiene ostinatamente una pìccola (pziiiti- 
ti di acqua che non sì svolge a lOo®. Quando non vi sono che alcu- 
ni mlllìgruuimi di solfuro di zinco , il contenuto di acqua cogiuiiu un 
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etTAI'e inslgnlfirnnlc. fttn non è cosi per un^ qiiantith che gimi},'e 
ad uno o più ccntigrammi . Allorché In qunntilé del solfuro è cosi grun~ 
do , si brucia il feltro in un crogiuolo di porcclinna , c , dopo nvea 
disciolto il residuo nell’ acqua-regia , si precipita l’ ossido zìucbico dal- 
la soluzione col carbonato d’ un alcali , oppure si mescola la soluzio- 
ne feltrala coll’ acido solforico , si svapora il liquore a bagnr-maria in 
un crogiuolo di porcellana , lino a che non rimane più che 1’ ecces- 
so di acido solforico , si svapora su la lampana a spirito di vino , 
senza spinger la calcinazione del sale all’ incandescenza , e poi si pe* 
sa il solfato zinchico che rimane. 

Woehier adopera una soluzione di nitrato argcntico mista ad am- 
moniaca caustica. Si precipita del solfuro argentico c de’ carbonati Icr- 
rosi, che si separano dal solfuro con un acido diluito. Se l’acqua con- 
tiene de' cloruri il precipitato contiene anche del cloruro d’ argento , 
che r ammoniaca troppo allungala non ha potuto tenere in soluzione. 
Bisogna allora lavare il precipitato coll’ ammonìaca prima di discioglic- 
re le terre. Anche io mi son servilo altra volta di questa combinazio- 
ne , non che del solfalo rameico mescolato con piccola quantità d’aci- 
do libero. Ma i solfuri di argento e di rame han l’ inconveniente di 
attaccarsi talvolta alle paricli interne dd vaso sotto la forma di pelli 
di colore scuro , c di non potersi togliere se non co’ chimici reageu- 
ti , mentre che il solfuro zinchico si precipita in fiocchi leggieri e 
Liunclii , quasi come I' allumina. 

Rccciilcmcnte Pasquicr ha proposto un altro metodo per determi- 
nare la (|uantità d’ idrogeno solforato nelle acque. Egli scioglie una 
quuniilà pesata di. iodo in un volume determinalo' di alcool, mescola 
un volume determinato dell’ acqua con una soluzione di amido ncl- 
l’ acqua bollente c versa a goccia a goccia la tintura di iodo in una 
mescolanza con una pipcUa graduata , fino a che il liciuore incomin> 
eia a prendere una (iuta azzurra : a questo segno si riconosce che il 
iodo ha scomposto lutto 1* idrogeno solforalo. 11 volume della tintura 
di iodo adoperato indica quanto é bisognalo di iodo, e da questa quan- 
tità si calcola quella dell’ idrogeno solforato. 

Quest' esperienza mena ad un risultarornto inesatto. Il lodo non 
si dìscioglie nell' alcool come un sale si scioglie nell’ acqua. Esso rea- 
gisce so i principi constilutivi dell' alcool , si combina da una parte 
con una materia organica ^ e forma da un' altra parte un bi-ioduro di 
idrogeno , che non cede che la metà del suo lodo per la scomposi- 
cione dell’ idrogeno solforato. Ma il principio è applicabile , se si scio- 
glie il iodo in una soluzione di sale ammoniaco o di ioduro amino- 

nico , di maniera che siavi una quantità conosciuta di iodo in un vo- 

lume determinato della soluzione. È probabile che otterrcbhcsi un ri- 
sultamento esalto adoperando questa soluzione nel metodo di Pasquicr. * 

La maggior parte delle acque della Svezia che io ho esaminato 
contenevano del gas acido carbonico , e precisamente tanto nitrogeno 
quanto se ne trova ordinariamente nell’ acqua. L' acqua di Porla però 
fa eccezione ; essa è impregnala di tale quantità dì nitrogeno , senza 

verun vestìgio di gas ossigeno , che quando l' acqua nella vena appros- 

sima al fondo della sorgente e sofTre una pressione meno forte , es- 
tà iviluppa bolle più o meno grandi d’ un gas composto di scj parli 
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di nitrogeno ed una di acido carbonico , con vestigi appena sensibi- 
li di carburo tetra-idrico. È probabile che l' eccesso di gas nitrogeno 
di quest’ acqua e l’ ammoniaca che vi si trova ^ provengano dalla scom- 
posizione degli acidi nilrogenali che contiene. 

Analisi delle parti vegetali ed animali. 

Non terrò in questo luogo discorso dell* analisi elementare .di col 
ho già trattato nel To. VI , e mi limiterò ad indicar brevemente i me- 
todi in uso per separare i corpi organici che trovansi combinati o me- 
scolati nelle parti delle piante o degli animali. 

Questo genere d’ anabsi appartiene ai più di£Ecili lavori che sì 
possono eseguire per ottener esatti risultamenti. Non si hanno regole 
particolari per queste analisi , non sì conosce se non un modo di pro- 
cedere generale , che il chimico deve modificare a norma della natu- 
ra delle materie che trattasi di separare. Un’ altra difficoltà per questa 
indagini è che ìnconiransi dei corpi nuovi de’ quali debbonsi studiar 
le proprietà prima che sia possibile di trovare un metodo per separarli. 

Nelle analisi che fissano la nostra attenzione , debbonsi primie- 
ramente ricercare i principi immediati conosciuti , quindi esaminaro 
se le parti animali o vegetali contengono simultaneamente de' prìnci- 
pi nuovi. Questa ricerca si fa seguendo un piano generale che passo 
a descrivere. Al princìpio le ricerche in discorso sembran facilissime, 
nè di molt’ arte fa d’ uopo per ìscomporre , pognamo , la radice di 
una pianta in legno , resina, grasso, materia estrattiva solubile nell’ al- 
cool , materia estrattiva solubile solamente nell’ acqua , in albumina , 
gomma , amido, zucchero , sali , ecc. Ma apparente è questa facilità; 
la difficoltà incomincia quando vuoisi dare alla materia separata il no- 
me che l’ appartiene ; vi ha gran numero di resine , di gomme , di 
amidi , e spesso si dà il nome di un corpo conosciuto ad una ma- 
teria che rassomiglia a questo corpo , ma che non è ad esso identica. 

La materia che i chimici han descritto come corpo partìcolore col no- 
me di materia estrattiva , era spesso mescolanza di vari corpi diversi 
dotati della proprietà comune di esser solubili in acqua , c di formar 
una massa estrattìforme coll’ evaporazione di questo solvente. Sovente 
sol dopo vari mesi da questa materia estrattiva cristallizzano dei cor- 
pi particolari , che la presenza di altri corpi aveva impedito di pren< 
dere sollecitamente una forma regolare ; ma spesso tali cristallìzzazìo- '' 
ni risultano anche da metamorfosi che soffre 1’ estratto a scapito del- 
l’aria. Non v’ha ricerca chimica in cui le incertezze sieno cosi gran- 
di e cosi insormontabili quanto in questa. 

Spesso nel corso delle nostre analisi succedono metamorfosi cioè 
a dire formansi corpi nuovi. In simil caso non debbonsi Confondere 
i prodotti con le materie che nel corpo in disamina preesistevano. 

È importantissimo di operare sopra saggi pesati e similmente di 
pesare i corpi che coll’ analisi se n’ estraggono. Non si può altrimen- 
ti esser certo che nulla è sfuggito all’ attenzione. Intanto sol dopo aver 
fatto alcune analisi qualitative si può formare il piano di una buona 
analisi quantitativa. 

. I corpi organici conteugono moli' acqua , che devesi eliminar per 
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lM'f)tiìstt\T'e un’ Idea esalta delle <|uatililà relalivc. Preferibile ò eseguire 
il disseccamento al calore ordinano dell’ ambiente , nel vóto , o nel 
(ìisseccatore. Vari corpi organici solTron metamorfosi al contatto del- 
1 ' aria. Per questi corpi devesi empire il disscccatore dì gas idrogeno, 
modo indicato a proposito di questo istrumcnlo. Dopo avere separata 
la maggior parte dell’ acqua con questo mezzo , si compie il dissec* 
camenlo in una storta tubolata provveduta di recipiente tubolato, a tra* 
verso della quale si fa passare una corrente dì gas idrogeno secco , 
mentre che si mantiene la sua temperatura a i3u'* , mercé un bagno 
di olio , fino a che non si condensali più vapori nel suo collo. Pri- 
ma d' introdurre il gas idrogeno nella storta , deesi far passare sul clo- 
ruro calcico per disseccarlo e sulla spugna di platino per privarlo dal- 
1 * ossigeno che potrebbe contenere. 

Se queste precauzioni si trascurano , la massa disseccala conlcr- 
rh i prodotti delle metamorfosi avvenute sotto l' influenza simultanea 
dell’ aria e dell’ acqua. Se s’ incomincia il disseccamento nel gas idro- 
geno ad una temperatura elevata , 1’ ebollizione nell’ acqua che deve 
essere eliminala , produrrà delle metamorfosi Ira i corpi depositali nel- 
le cellule particolari del saggio , ve ne son di quelli che si scioglie- 
ranno e si combineranno di maniera che non se ne potranno più se- 
parare ; oppure sì produrranno dei corpi nuovi , come si osserva nel- 
la formazione degli olii di mandorle amare e di senape. Non devesi 
perciò avanzar la temperatura se non dopo P eliminazione di tutta la 
c|Uanlilà di acqua che il saggio perde al calore ordinario* dell’ aria; 
Vi son diverse materie che non soffrono il disseccamento col calore, 
anche quando s’impedisce l’accesso dell’ ossigeno; i corpi volatili si 
sviluppano , 1’ albumina passa allo stato coagulato ed insolubile. In 
questi casi d’ uopo è limitarsi a disseccare il saggio senza innalzare la 
temperatura , in seguilo se ne sottomette una porzione a i3o° per 
determinar 1’ acqua che rimane. 

Per analizzare le parti animali e vegetali , si Irattan successivamen- 
te con difTercnti solventi come 1’ etere , l’ alcool , 1’ acqua fredda , 
l' acqua bollente , gli acidi allungati , gli alcali allungali , ecc. Non è 
indìlicrentc in quale ordine si adoperano i dissolventi : dopo il dis- 
seccamento deesi far uso di reagenti privi di acqua , e sì incomincia 
ordinariamente coll’ etere. Dopo 1’ acqua si usano o gli acidi o gli 
alcali. Non è facile determinare anlicìpatarocnle con qual reagente con* 
viene d’ incominciare. Gli acidi sciolgono vari sali insolubili nell’ ac- 
qua , ma ne scompongono altri , rimanendo un acido insolubile. Gli 
alcali scompongoao quasi tulli i sali , rimanendo la base , che allora 
si scioglie negli acidi. È chiaro che la natura dei corpi da analizzare 
deve determinare il dissolvente che merita la precedenza. 

Per quel risguarda la divisione della materia debbo notare che il 
miglior metodo per operarla consìste a raschiare o sminuzzare il saggio 
dopo averlo disseccato al calor dell’ ambiente* La polverizzazione in 
un mortaio è raramente applicabile , una polvere finissima è d’altron- 
de difficile a trattarsi coi dissolventi. Se si divide il saggio quando 6 
ancora impregnalo di succhio , la metamorfosi di già incomincia a sca- 
pito dell’ aria , prima che il disseccamento al coverto del gas ussige- 
DQ incominci. Dopo aver diviso il corpo nel modo testò indicato | si 
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com])ic n diueccamcnlo prima nel vóto o mercè il disseccatore Del 
gas idrogeno , e quindi in una storta a i3o°. 

Passo ora ud esporre taluni particolari sul modo di adoperare i 
diversi dissolventi. ' 

I. Etere. Si usa ora anidro , ora acquoso. Non si può sempre 
' predire in qual caso conviene di preferir l’ etere acquoso. Nell* inccr- 
Iczzu è vantaggioso di adoperar l’ etere anidro. 

L’ etere scioglie gli olii grassi e gli olii volatili , varie specie di 
resine , ma non tutte : scioglie inoltre V acido concinico libero e di- 
verse altre materie vegetali. 

L’estrazione , tanto coll'etere che coll’ alcool, ..si fa meglio nel- 
l’app.arato detto apparato eia estrazione di Robiquet , e del quale ho 
data la descrizione all' articolo ocido qucrciconcinico ( to. VI ). Intan- 
to si danno , per le analisi , più piccole dimensioni a quest' appara- 
to. Si prende una canna di vetro di 3/4 di pollice di diametro in- 
terno, si assottiglia ad un capo, ovvero vi si salda un cannello di i/8 
di pollice di diametro interno e di 3 a 5 pollici di lunghezza ; si 
taglia la canna n i o o i u pollici dal luogo della saldatura , e si slar- 
ga in modo che si possa chiudere con un turaccio. La canna pre- 
•cnta allora la forma della figura 5 ( tav. V ). Si mette un poco di 
cotone in a , e , dopo avere equilibrato la canna col suo turaccia, 
sulla bilancia , s' introduce la materia disseccata e raspata , poi si ri- 
Elabilisce r equilibrio. Compressa la materia convenientemente non de- 
ve occupare che circa la metà della canna. S' introduce la canna per 
la parte assottigliata in un turaccio di sughero , e mercè di questa 
si adatta nel collo d’ una boccia secca ; si riempe’ quasi intieramante 
di etere e si ottura a metà. L' etere penetra poco a poco la materia, 
c quando questa n' è imbevuta , si versa nuovo etere , poi si ottura 
la canna in modo che l’ etere non possa discendere. Doj>o aver la- 
sciato r apparato per dodici ore in questo stato , si fa pervenir Ira 
ì due lurucci aria bastante per far che l’ etere passa colare a stilla 
a stilla nella boccia inferiore. Colato l* etere , si riempie di nuovo 
la canna con etere recente , c si continua questo procedere sino a chg 
r etere non isciolga più nulla , ciò che si conosce a che una stilla 
del liquido che ha attraversato la' materia, svaporato in un vetro da 
orologio non lasci più residuo. 

Si versa la soluzione in una piccola storta pesata, tubolata e prov- 
vedala di recipiente , oppure in un matraccio. ( Fed. Distillare ) , e 
si distilla. A principio non si versa se non una porzione della solu- 
zione nella storta; si distilla la maggior parte, se ne versa un’altra 
porzione , ed alla -fine si sciacqua la boccia con etere puro , che del 
pari si distilla. Per eseguire queste distillazioni io metto la storta in 
una coppa di porcellana piena di acqua e la riscaldo con lampana ad 
olio con lucignolo semplice , in maniera da riscaldar l’ acqua a 40 ° 
circa. Si facilita la distillazione con taluni grani d’ osraiuro d' iridio 
che si mettono nella storta e con questa si pesano. Quando la massa 
nella storta ha ])crdulo la sua fluidità , si porta I’ acqua del bagno 
fino dir ebollizione , e quando non si volatilizza più etere si riscalda 
la storta al bagno di olio anche a i3o°, finché il prodotto non più 
.esala odor dì etere. Allora si netta la storta all’ esterno c si pesa. Coa 
questo mezzo si conosce il peso della inalcria disciolla dall’ etere- 
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Ciò praticiito si aggiunge una quantilà sufltcicnte di etere per ri- 
discioglict la massa , si versa la soluzione in un vaso contenente del- 
r acqua e si sciacipia la storta con etere , di maniera che non vi ri- 
manga più materia disciolta. 

La nuova soluzione si svapora sull’ acqua ad un calore non mag- 
giore di 3o“ , e rosi l’ acqua estrae le muleric che vi son disciolte. 
Se si trattasse coll’ acqua sola il residuo rimasto dall' evaporazione del- 
l’ etere , sarebbe impossibile di estrarre compiutamente queste mate- 
rie insolubili. Dopo l'evaporazione dell’etere, si riscalda l’ acqua il 
più fortemente possibile a bagno-maria, si lascia rafh'eddare , e chia- 
rire , poi si decanta. Si bagna il residuo con acqua bollente, che si 
poi olla soluzione acquosa per isvaporarla con questa in va- 
so pesalo , a bagno-maria a secchezza. Si pesa il residuo di questa 
svaporazione. Non si posson prescriver regole per la sua analisi ; può 
contener diverse sostanze, per esempio , degli acidi concinici, degli 
altri acidi , de’ sali a basi vegetali , ec. 

Il residuo insolubile nell’acqua si tratta coll'alcool di 6o per 
luo , prima a freddo e poi al culor dell’ ebollieionc j e ciascuna so- 
luzione si esamina a parte. A tale oggetto si svapora a secchezza e si 
nota il peso del residuo. 

La porzione insolubile nell’alcool acquoso sì tratta coll’alcool a- 
oidro , si pesa e si esamina la soluzione in questo veicolo. 

Il residuo insolubile può esser composto di grasso , di resine , 
insolubili nell'alcool, di gomm’ elastica, ecc. Se si tratta tale residua 
con piccola quantità di etere , il grasso si scioglie , mentre la gom- 
m’ elastica rimane , e forse varie altre materie , che sì eran prima di- 
sciolte nell’ etere per la presenza de’ corpi che l’ alcool ha eliminati. 

È sommamente diOìcile di separare il grasso dalle resine. Si pro- 
enra di ottener questo intento coll'olio di petrolio, l’olio di terebintiua 
distillato, coll’idrato potassico allungalissimo, il quale ulliplo veicolo può 
scioglier la resina senza saponificare il grasso. Separalo il grasso, sì sa- 
ponifica e se ne determinano gli acidi grassi, tanto volatili che poco vo- 
latili od ordinari , che se ne possono estrarre. Il chimico deve spesso egli 
stesso creare i metodi più vantaggiosi per risolvere questo problema. 

L’ etere acquoso si usa esclusivamente pe’ corpi freschi , ancora 
impregnati di acqua. Ordinariamente 1’ etere scaccia il succhio dalla 
pianta e vi si sostituisce. Dopo l’esaurimento compiuto della materia 
con questo mezzo, si ha un liquido composto di due strati, l’infe- 
riore de’ quali è una soluzione nell’ acqua , ed il superiore una solu- 
EÌone nell’ etere 5 che, questa volta , può in vero contenere una par- 
te delle materie solubili nell’acqua. 

Alcool anidro. Dopo l’ esaurimento della materia coll’ etere , sì 
mette la canna da estrazione in luogo caldo, affinchè 1’ etere se ne se- 
pari per evaporazione. Io adopero a tale oggetto una caldaia di rame 
con due aperture poste sopra una stessa linea orizzontale , e nelle 
quali si può adattare la canna , esattamente mercè sugheri forati. 
Dopo avere adattata la canna si versa dell’ acqua nella caldaia e si 
riscalda. Allorché la massa nella canna si è disseccata a segno che 1’ n- 
ria possa attraversarla , si adatta la canna ad un apparato d’ aspira- 
zione, mercè del quale si fa passare una corrente lenta di aria a tra- 
Bcrzcuus Voi. IX« S 



I l4 ANALISI UtLLE LAUTI VÉCFTALI F.D ASIlfAI.I. 

viTso drilli canna , lino ii die 1' eleie siasi del lutto svaporato. Ciò 
fallo , si traila la massa coll' alcool anidro , con le medesime preraii- 
r.ioni come per 1' etere. Si svujmra allo stesso modo la soluzione al- 
cuolica a bagno-maria a secchezza , o si noia il peso del residuo. ’ 

11 residuo nella storta si scioglie di nuovo in piccola quantità di 
alcool , la soluzione si mescola coll’ acqua , e sf distilla I’ alcool a 
bagno maria. Rimane allora una soluzione acquosa de’ componenti del 
corpo organico , che sono siinullaneainentc solubili e nell’ acqua e 
nell’alcoole anidro, ed un deposito di materie resinose. È impossibile 
di dar regole per separare il gran nùmero delle sostanze differenti 
che compongon la mescolanza. Per la separazione delle resine rinvio 
al metodo adoperato da Unvcitlorben , che ho riferito nel tomo V| 
di quest’ opera , a propdsito delle resine naturali , e che consiste ad 
usare alternativamente dell’ alcool a 6o p(tr cento, dell’ ammoniaca , 
aIcII’ idrato potassico in dissoluzione allungala ed in dissoluzione con' 
ci'iiirata , a precipitar le soluzioni alcuoliche coll’ acetato pioinbico o 
raiiiejeo , gli olii di petrolio , di Terebintina , cc. 

Ciò che rimane allora nella canna da estrazione, si estrae sciaC* 
«piandola coll' alcool anidro , poi' si tratta all' ebollizione' con questa 
ii<|uìdo fino a che si scioglie ancora qualche cosa. Si feltrano le so- 
lir/ioni al culor del bollimento, afTin di poter raccoglier separatamen- 
te i eorjii che si depositano durante il raffreddamento. Del rèsto, si 
Noiiomctie questa soluzione alcoolica al medesimo traltauieoto delle pre- 
cedenti. 

Jcf/iia a /fo” al massimo. I.e materie che 1’ alcool non ha pnlti- 

10 disciogliere , si trultuii coll’ acijua ad una temperatura di a 
tiojio l’eliminazione dell’alcool aderente. Oixlinariamcntc la massa si 
gonfia foticnicnic nell’ acqua , di manfera che la separazione della so- 
luzione , e la lavanda del residuo si fan con molta maggiore dlRìcol- 
là di prima. Spesso la lavanda esige ipoilo tempo , e deesi allora 'fiì- 
IT alla più ba$s.i temperatura possibile. Nella stale bisogna metter di 
quando in quando de’ pezzetti di ghiaccio puro nel feltro, oppure, se non 
si ha ghiaccio privo d' ìinpiirezze , si mette l’ apparato da feltrare in 
un luogo chiuso , ]icr esempio , in un armadio , ove siavi una divi- 
sione per ricevere un vaso con ghiaccio. Se si trascurano queste pre- 
cauzioni , la massa può acidificarsi, muffurc od empirsi d’infusori. 

La prima soluzione che è la più concentrala si svapora nel vólo 
in un vaso ]>esalo , prima di aggiungere le acque di lavanda alla solu- 
zione principale , debbonsi concentrare a bugno-maria. Alla fine si fa 
disseccare il residuo a bagno di olio a i3o° , e solamente allora si pe- 
sa. Questo residuo si ridiscioglie in uci]ua , poi si aggiunge dell' alcool 

11 5o per loo , clic precipita in gran parte ciò che si è disciollo , 
ma lascia il sai marino , il sale ammoniaco c probabilmente varie altre 
materie solubili nell’alcool diluito. Il precipitato è composto di gomma, 
di siinnalato potassico ( che, in questo stalo , rassomiglia ad una gom- 
ma ) , di inateriu esirulliva insolubile nell’ alcool , ccc. 

L’ analisi di queste materie solubili nell’ acqua è mollo difficile 
ad eseguirsi , in iiiaiiicr.'t di esser celli di pervenire a risultainen- 
ti esatti. Uno dei metodi più frequentemente in uso , è il seguente. Si 
nude il liquore acido coll' acido acclko , poi sì unisce con soluzione 
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di acetato piombico neutro. Gran numero di. materie organiche spc- 
sialmentc gli acidi , son precipitati da questo sale, da una soluzione 
debolmente acida in istato di combinazione coll’ ossido piombico , 
ciò che mette in grado di separarli. Si feltra la soluzione e si satura 
a caldo con carbonato piombico recentemente precipitato ed ancor umi- 
do. Le materie che il sale neutro può precipitare con queste mezzo , 
si depositano , come pure la piccola porzMSnc dei corpi precipitati in 
primo luogo che il liquido acido ha potuto ritenere. Quando il liquo- 
re si trova saturato di ossido piombico , si unisce coll’ acetato piom- 
bico , fino à che questo reagente non da più precipitato. Si separa 
questo precipitato con la feltrazione, e si unisce il liquore feltrato con 
sotto-acetato piombico , finché non dà precipitato ; allora si aggiungo- 
no piccole porzioni d’ ammoniaca allungata e priva di acido carboni- 
co , fino a che- questo reagente produce un precipitato: tali precipita- 
li sono ordinariamente la stessa combinazione. L' ultimo risulta da ches 
la precipitazione fa' passare il sale piombico allo stato neutro , mentre 
che r ammoniaca aggiunta gli restituisce un eccesso sufficiente di base 
per precipitare intieramente la materia vegetale. 

'Dopo- il lavacro, si trattan tutte queste combinazioni, quando sono 
ancor umide , coll’ acqua ed il gas idrogeno solforato , fino a che 
1’ acqua sia intieramente saturala di questo gas. Le precipitazioni si ese- 
guono in boccie , che si otturano e si mettono in luogo caldo per 
fur chiarire il liquore. Malgrado la consistenza mucillaginosa del liquo- 
re , dopo qualche giorno il solfuro piombico si deposita cd il liquida 
si chiarifica. Si lava il solfuro piombico con acqua contenente idro- 
geno solforato. Se si lavasse'con acqua pura, una piccola quantità di 
piombo si discioglierebbe , ciò che ha prodotto 1’ erronea opinione che 
r idrogeno solforata non precipita compiutamente il piombo dalle sue 
combinazioni con le materie organiche. Appena il solfuro di piomba 
viene a contatto coll' aria o con acqua impregnata di questo gas , si 
ossida in parte e 1’ ossido che si produce forma con la materia vege- 
tale una combinazione acida solubile. É in conseguenza necessario di 
eseguir la lavanda con acqua contenente una piccola quantità d’ idro- 
geno solforato libero. ■ 

I liquidi separali dal piombo , si riscaldano a bagno-maria , fino 
a che tutto 1’ idrogeno solforato che contengono siasi svolto , quindi 
si concentrano e si abbandonano al raffreddamento per farli cristalliz- 
zare , oppure si svaporano a secchezza mercè del disseccatore. E im- 
possibile di dar regole generali per analizzare il residuo. Spesso l’ al- 
cool e l’ etere co’ quali si tratta fa mescolanza di che è parola, sciol- 
gono dei corpi su i quali non esercitavano azione prima , perché questi 
corpi trovansi attualmente separati dalle combinazioni che li rendeva- 
no insolubili. Si esamina l’azione del sotto-solfato ferrico (FcaOs-j-aSOs) 
del nitrato mercuroso , del' cloruro mercurico , dell’acetato rameico, 
dell’ acetato alluminico , del carbone animale , « del carbone di be- 
tulla ben preparato ,' ecc. 

II liquido precipitato dal sotto-acetato piorabico si priva dell’ os- 
do piombico colf idrogeno solforato , poi sì svapora a bagno-maria a 
secchezza , per iscaeciame 1’ eccesso di acido acetico. Si sdoglie il 
residuo in piccola quantità di acqua j c si mescola il liquore coll’ al- 

* 
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rool ad 85 per loo. Qjesto ritiene gli acetati e precipita le materie 
vegetali che poSMino ancora rimanere. Si lava il precipitato coll' al- 
cool. Rispetto alla soluzione alcoolica , si svapora a secchezea , e , 
dopo aver operato la scomposizione dell’ acido acetico , si separa , si 
esamina -, e si pesano le basi contenute nel residuo. 

Aerimi boilrnte. Il residuo insolubile nell’ acqua fredda si tratta 
coll’ acqua bollente. Tuttavia questo metodo si adatta principalmente 
alle materie vegetali : le materie animali soflron metamorfosi coll'ebol- 
lizione. Ordinariamente le materie vegetali cedono dell’ amido al vei- 
colo di che facciam menzione. 

Un- fKÌdo allungato. Si può usare l’v acido solforico , idroclorico 
0 nitrico { privo di acido nitroso ). Gli aridi si uniscon con go vol- 
te almeno del loro peso di acqua , e possono adoperarsi ni calore flel 
bollimento. Essi sciolgono delle materie organiche , dei sotto-sali inor- 
gnnici , dell’ ossalato calcico , dei fosfati terrosi , dell’ ossido ferrico 
dell'ossido manganoso , ecc. I.a presenza di questo ultimo è rara. 

I>a soluzione acida . si unisce con ammoniaca caustica , che pre- 
cipita i corpi disciolti. Questi si esaminano. Il liquido feltrato si con- 
crntea a bagno-maria , poi si unisce con alcool , che può precipitar 
della slesirìna provveniente dall' amido. 

Si svapora la soluzione alcoolica a secchezza e si esamina il re- 
siduo che può contenere del sale ammoniaco e delle materie organiche. 

Si riscalda una piccola quantità della massa secca sopra un foglio di 
platino ^ se si carbonizza , contiene materie organiche , in contrario 
si sublima del sale aroraoniaeo. 11 resìduo , se ve n’ ha , devesi. esa- 
minare. Può essere una base estratta dall' acido e non precipitata dal- 
r ammoniaca. 

L’ arido nitrico ha sull* acido idroclorico il vantaggio di far esa- 
minare se vi son materie |irecìpitubili dall' acetato piorobìeo nel li- 
quore attenuto scioglhmdo nell' acqua la materia che rimane dopo la 
evaporazione della soluzione' alcoolica. 

idrato potatsico. La materia eMurila con gli acidi diluiti si trat- 
ta al culor del bollimento con allungatissima soluziouc d’ idrato po- 
tassico. Ordinariamente questo scioglie dell’ albumina coagulata , della 
pettina e dell' apoteun. Si ^opra^itura leggermente il liquore feltrata 
coir acido klroclorico. Con Questo mezzo producesi un precipitalo vo- 
luminoso , spessissimo colorato dall' apotema che era stato disciollo dalla 
potassa. Si scioglie P albumina coll’ acido acetico concentrato, che rimane 
la pettina. L’ albumina che rimane dopo 1’ evaporazione dell’ acido acetico 
si dissecca a ! 2 o“, poi si pesa. Lo peldiia è difiScile a separare dall’ apo- 
temav Si scioglie nell’ idrato potassico , e si aggiunge inseguito del 
rai'bonalo potassico solido , che rende il petlalo potassico insolubile. 

L’ apotema è precipitalo dalla soluzione potassica da un acido , e si 
separa 1' acido pellico dalla combinazione potassica con lo stesso mezzo. 

La soluzione alcalina privala dell’ albumina e della pettina eoli’ aci- 
do idroclorico , devesi esaminare per assicurarsi se contiene qualche 
sostanza organica non precipitata. 

Ordinariamente le materie animali non lasciano residuo dopo qiie- ' 
sto truUaniento , ma le materie vegetali lasciano dei legno o delle fi- 
bra legnosa , e dell* ossalalo calcico , che , quando i , con difiScoltà 
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si csirae compiutumeiite con iin uciilo dìliiilo. Il residuo insolubile si 
lava coll’acqua bollente, si dissecca a i3o° con un bagno di olio c 
si p(sa. Se ne riduce in cenere la metà. Se non v’ ò cUe la libra le- 
gnosa , o qualche altra materia iiidinereiita analoga a questa libra , 
non rimane se non i /4 ad i/5 per loo di cenere e questa è princi- 
]Kilmentc formata di acido silicico. Se la cenere reagisce a modo de- 
gli alcali , la lavamla non è stata ben fatta. Se fa eflervescenza con 
gli acidi senza reagire a modo degli alcali , la fibra legnosa contene- 
va dell’ ossidato calcico. 

Ilispptto all’ ultra metà della fibra legnosa , si fa per alcune ore 
bollire con carbonato potassico , poi si separa il liipiore alcalino con 
la feltruzione , si lava il residuo prima con acido idroclorico diluito, 
]K>i con ucipia , si fa seccare a l3o'’' e si pesa , per |>ui ridurla uh- 
cli’ essa in cenere. Se la cenere a «(uesto iiiodu ottenuta ]X‘$a meno 
ili quella somministrata dall'ultra metà , la fibra legnosa conteneva ma- 
terie straniere. — Si sutura csuttumcnic il carbonato alcalino con aci- 
do idroclorico , si scaccia 1 ’ acido carbonico dal li(|uorc culf ebollizio- 
ne , si neutralizza il liquore , se è ancora acido , coll’ uiiimuniaca cau- 
stica , e si precipita I’ acido ossalico con suluzionc d’ un sale calcico. 
Si deve esaminare se l’acido idroclorico ha sciolto calce od altre ma- 
terie e , nel caso uflennativo , detenninar la quantità di queste ma- 
terie. Eseguiti tutti questi lavori ò possibile di calcolale il cuutcnuU» 
di fibra legnosa c di ossalato calcico. 

Si pesa a parte una porzione del saggio dissecealo , e, senza pre- 
cedentemente sottoporlo a veruna operazione chiinicu , si riduce ia 
cenere col minore calure possibile, poi si determina il |>eso c la conipo- 
sizione chimica del prodotto. La quantità di carbonato alcalino (a 
conoscere nel saggio il quantitativo de’ sali alcalini ad acidi vegetabi- 
li , de' quali r analisi precedente , se è stata ben fatta , deve aver mo- 
strato la natura , e la cui quantità deve esser sufficiente per formare 
de’ sali neutri coll’ alcali. Il contenuto nelle ceneri di cloruri sodico 
o potassico deve esser d' accordo col risiiltamento dell’ analisi per via 
umida. Per determinare la quantità di alcali contenuta nelle ceneri sì 
segue lo stesso procedimento come per 1 ' analisi de’ silicati , tranne 
che si adopera I’ acido acetico invece dell’ acido idroclorieo , si sva- 
pora u bagno-maria a secchezza , per separar compiutamente I' acido 
silicico , e si sciulgon quindi gli acetati nell’ alcool. Questa soluzio- 
ne si svapora a secchezza e ]>oi si calcina il residuo per iscon>i>urre 
1’ acido acetico. Il residuo si tratta coll' acqua ebe scioglie 1’ alcali 

e rimane i carbonati calcico e magncsico. La materia esaurita col- 

r alcool 4 riscalda al calor rosso poco intonso. Ordinariamente 1’ al- 
cool anidro non può estrarre che una piccola (quantità dell’ acetato cal- 
cico , r ultra parte del quale trovasi ora scomposto. Si estroggon tpiin- 
di coll’alcool a 6 o per lOO i cloruri potassico e sodico, a con un 
sale di [datino si separano T uno iLdl’ altro. 1 » seguilo di che 1 ’ ac- 
qua estrae il solfalo ed il fosfato aluidiai. Si può aiielie incotniirciare 
con csirarie luti' i sali coll’acqua e separarli |>oi culi’ alcool ac([uoso. 
Le terre che rimangono si trallaii coll’acido idroclorico che non iliscioglio 
la silice. L’ ammoniaca caustica versala nell’ acido idroclorico , preci- 
pita il igslalu volvicu e spesso aucbu dell’ ossido fatico. Inseguito si 
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separa la calce dalla magnesia. Le ceneri de’ vegetabili contengono di 
raro allumina. Allorché questa terra vi si trova , si precipita col fos- 
fato calcico , dopo aver tolto a questo una porzione dell acido fosfo- 
rico e venduta solubile una porzione corrispondente di calce. Devesi 
anche ricercar 1’ allumina tra i corpi disciolli dall’ acido acetico. 

Osscrvoxiotii* Deesi badare che ogni dissolvente menzionato fini- 
sca la sua azione sulla matèria e disciolga lutto ciò che è rapace di 
disciogliere. Debbo anche ricordare che taluni corpi i quali , presi 
isolatamente , sono insolubili in un dissolvente possono diventar so- 
lubili per la presenza di un altro corpo , e reciprocamente. Così per 
esempio , delle resine insolubili nell’ etere , vi si sciolgono allorché 
simultaneamente vi sono degli olii volatili. Conviene inseguito notare 
che 1’ insolubilità d’ un corpo non è giammai assoluta e che, per esem- 
pio , l’etere adoperato in' grande quantità può sciogliere una materia 
che si considera come insolubile in questo veicolo.. Si ovvia a que- 
st’ inconveniente , allorché si presenta , ridiscioglicndo la massa dis- 
seccata in piccola quantità del dissolvente. Con questo mezzo il cor- 
po poco solubile rimane. Lo stesso fenomeno si presenta, coll’ acquaj 
per esempio l’amido che si considera come insolubile nell’acqua fred- 
da , e che lo é di fatto finché i suoi grani sono intieri , si scioglie 
intanto in loou partì di questo liquido, allorché la pellicola esterio- 
re de' grani trovasi rotta. Se allora la soluzione acquosa contiene un 
acido libero, la parte disciolla trasformasi durante l' evaporazione io' 
deslrina. od anche in zucchero d’ amido , e questi corpi possono e»- 
scr presi nelle analisi , per gomma e per zucchero. Similmente l’ at 
Lumina coagulata è leggermente solubile nell’ acqua fredda ; si rinvie- 
ne per conseguenza tra le materie estratte dall’ acqua fredda , e spes- 
so ba ricevuto i nomi di glutine , glindina , ec. 

In generale, tutti coloro che vogliono fare delle analisi esatte ^ ’ 
debbon prevedere ed evitare le circostanze dalle quali possan risulta- 
re errori d’ osservazione. 

In molti casi il procedimento generale da me indicalo esige ta- 
lune modificazioni , delle quali passo a riferir taluni esempi. 

Tulle le parti fresche de’ vegetali e degli animali contengono del- 
1’ albumina in islalo non coagulato , e talvolta anche nello stalo cao- 
giilalo. Allorché si fa precedere l’analisi per disseccamento, il conte- 
nuto d’ albumina passa allo stato coagulato. Intanto è importante dì 
conoscere la quantità dell’ albumina non coagulala. A tale oggetto si 
dissecca- una porzione del saggio per determinare il contenuto di ac- 
qua , e se ne analizza un’ altra porzione allo stato fresco. Questa si 
sminuzza , poi si comprìme in un pannìlino forte e netto. Allorchò 
non vi si trova materia liquida abbastanza, si tritura H saggio sminuz- 
zato in un mortaio con acqua stillata e 'priva di aria, quindi si com- 
prìme in un panuilìno. La porzione privala del liquido con la com- 
prei»ione , si tritura di' nuovo con acqua fredda e si spreme una se- 
conda volta. Dopo aver di nuovo ripetuta quest’ operazione , si lava 
il pannilino , il residuo e le lamine di compressione con acqua fred- 
da , si feltran liitt’ i liquidi per separarli dalle parti solide truspoilale, 
si mette da parte il liquido' spremuto in primo luogo , si uniscon -tul- 
li eli altri liquidi , si ristrìngono in piccolo volume coll’ evaporazione 
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e si aggiungono al primo liquido. Si fa allora bollire la iiirscolanza, 
si riduce al terzo del suo volume coll’evaporazione , si scjiara 1’ alba- 
ni ina coagulala , si raccoglie sopra un feltro pesalo , si fa seccare a 
ipo“ e si pesa. Si svapora poi il liquido a setehezza , e si Iralta col- 
l’etere, coll’ aleool, coll’acqua , ccc. La parte insolubile del saggio si 
dissecca , poi si tratta con T etere , cou l’ alcool con l’ acqua ecc. 
come r ho superiormente indicalo. 

Le materie vegetali odorose , principalmente i petali dei 6ori , 
si trattano in islato fresco coll’ etere acquoso ; questo .scaccia il sugo 
vcgolalc che , spesso , tiene in soluzione la materia colorante fugacis- 
sima , e scioglie la materia odorosa , la fesina , una malcria coloran- 
te gialla , ecc. Questa soluzione più leggiera dell’ altr» va' alla super- 
ficie. Si pi'ceipila la iiialeria colorante dalla soluzione acquosa col .sa- 
le piombico. La soluzione eterea si svapora in un disscccatore opaco, 
cd olliensi l’olio odoroso , se non puro, almeno in islato concentralo. 

Allorché si cercano delle basi vegetali , si incomincia per esauri- 
re la materia con acqua contenente dell’acido solforico od idrocloii- 
co. 11 liquido si neutralizza al possibile esatlainciitc con aniinoniaca 
caustica mista a soluzione d’ acido querciconeinico , fino a che que- 
sto reagente non produce più precipitalo. Inseguito di che si aggiun- 
ge una piccola quautilù d’ ammoniaca caustica allungata , che produca 
un nuovo precipitato, se il liquore era da principio acido. Si procu- 
la allora di aggiungere una sufficiente quantità d’ acido concinico per 
precijiilare intieraiiicntc la base vegetale. Il precipitalo è un bi-conci- 
iiato di questa base 5 che si lava , si unisce con idrato calcico e, dopo 
averlo fatto seccare, si fa bollire con alcool anidro che scioglie la base. 

Secondo un altro metodo, si esaurisce la pianta coll’acido idro- 
clorico , si riduce la soluzione a piccolo volume coll’ evaporazione , 
c si me.scola con cloruro plalinico , che forma un sale doppio insolu- 
bile coll’ idroclorato dell’ alcaloide. Dopo aver lavato questo sale dop- 
pio coll’ alcool , si scompone coll’ idrogeno solforato , poi si precipita 
1' alcaloide dalla soluzione coll’ ammoniaca caustica. 

Secondo Bouebardat il miglior mezzo di precipitar gli u 1 c.-iloidi 
sarebbe il bi-ioduro di potassio , che forma coll’ alcaloide uii bi iodu- 
10 molto più insolubile del bi-concinato. Si tratta il bi-ioduro nell’ ac<|ua 
coir idrogeno solforalo. SI scioglie un idriodato acido , che si separa 
dallo zolfo , divenuto libero , con la felirazioiie , e si precipita col- 
r ammoniaca caustica. Non può trattarsi il sale con un alcali , perchè 
l’ossigeno svolto dall’ assorbimento di uno degli atomi di indo, scom- 
porrebbe uua porzione della base. Bouchurdat prescrive di trattario 
sotto I’ acqua con lo zinco o col ferro , ma otticnsi in questo modo 
un sRle . doppio del inelullo , di cui non si può separar l’ ossido se noia 
con mezzi complicati. 

Esperienze per determinare l' arsenico in fatto <P avreU-Hament». 

Ilo di già trallnlo in particolare di qiK'sIo saggio nella terza p.ir- 
tc , al capitolo dell' arsenico. Ma dalla pubblicazione di quel capitolo 
su questo subbicllo sono state f-illc scoperte lalineiile iinportauli , cd io 
questa indagine si c fatto uso d’ un principio taluiculc nuovo , che si è 
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quasi in dritto di considorure il saggio di cui si tratta come perrenu*' 
tu ul suo massimo perfezionamento. 

AUorcliè si posson raccogliere de’ piccoli grani d’ arsenico nella 
massa da esaminarsi , la pruova descritta nella terza jiarte , pag. S 1 5 
i sempre la più certa e vi si deve in preferenza ricorrere. Il caso di 
adoperare i miglioramenti recenti La luogo allorché l’arsenico è disciolto. 

Relativamente al trattamento dei contenta ventricuU coll’idrato di 
potassa , Taufilieb ha indicato un miglioramento che '«onsiste a seno- 
gliere 1' ossido zinchico nella potassa. Quando la potassa estrae allora 
1’ acido arscniosu , la maggior parte delle materie organiche formano 
una combinazione insolubile coll’ ossido di zinco. Si separa il liquo* 
re potassico con la feltrazione , si lava il residuo insolubile , sì sopra- 
satura fortemente il liquore feltrato coll’acido solforico distillato , si 
.fehra di nuovo , si restringe il liquore a piccolo volume coll’ evapo- 
razione , per precipitare l’ arsenico coll’idrogeno solforato. 

Ecco un metodo per separare 1’ arsenico metallico dal solfuro di 
arsenico j che è preferibile a quello indicato nella terza parte. Si scio- 
glie il solfuro d' arsènico sul feltro coll’ ammoniaca caustica , si uni- 
sce il liquore che cola con carbonaio di soda , si svapora ) e , quan- 
do è giunto ad un allo grado di concentrazione si unisce con suIBcien- 
le quantità dì carbone di legno polverizzato e ben calcinato , afQnchè 
il liquido sia assorbito. Si fa allora disseccare il tutto ad un calore 
non superiore ai ioo° , ma non dee giungere al rosso, .S’ introduce 
questa massa in un cannello di vetro suggellato a fuoco ad un cape 
c del diametro di un quarto a mezzo pollice , secondo lu quantità del- 
la materia , poi si assottiglia il cannello alla lainpuna c si curva in 
vicinanza della massa , di maniera che il tutto formi una storta a col- 
lo stretto e lungo di 6 ad 8 pollici. Questa sì riscalda in un bugno 
di sabbia posta in un piccolo crogiuolo di terra , che sì mette tra 1 
carboni accesi. Come deesi portare il calore ad una forte incandescen- 
za , una lainpana a spirto di vino di rado darebbe calor sufficiente. 
Si situa il crogiuolo in modo che una gran parte del collo della stor- 
ia rimanga fredda. 1 prodotti di questa operazione sono ; gas ossida 
di carbonio^ solfuro di sodio ed arsenico metallico che ai volatilizza 
e si deposita nel collo della storta. 

Un altro metodo per iscoprire l' arsenico è stato indicato da Mal- 
ie. La massa sospetta si svapora a bagno-maria fin quasi al dissecca- 
mento, si spossa successivamente coll’etere e coll’alcool, che s’im- 
padroniscono del grasso , poi si bagna in una coppa di porcellana col- 
r idrosolfato d’ammoniaca , e si fu digerire con questo corpo a ba- 
gno-maria a secchezza. Il solfuro d'arsenico si estrae dal residuo col- 

V alcool al quale si é aggiunto dell’ammoniaca caustica. Si separa di 
nuovo r alcool con lu distillazione , c si ossida il residuo coll’ acqua- 
regìa , si ridiscioglie nell’ acqua , si sutura la soluzione coll’ ammonia- 
ca di maniera che divenga alcalina , e poi si precipita col solfato ma- 
gncsico. Il precipitato è arscnìato ammonico-inagucsico , che si può 
'facilmente ripristinare calcinandolo in una corrente di gas idrogeno. 
'Con questo mezzo l’arsenico sì sublima allo stato metallico. 

Apparato di Marsh. L’apparato di Marsh adoperato per ìsroprir 

V arsenico nelle soluzìoui , poggia sopra un principio nuovo , Iruvalg 
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da Marsh , e che supera quasi tutte le altre rcuzioui conosciute. Ec- 
co in che consìste questo principio ; Quando anche il liquido propo- 
sto non contenga se non vestigi di acido arscnioso , se si unisce con 
ucido solforico e vi sì faccia sciogliere dello zinco , l’ acido arsenio- 
so e l’ acqua si scompongono in vicinanza dello zinco , e forma del- 
l’ idrogeno arsenìato che si sviluppa col gas idrogeno , e può render- 
si visibile con la combustione incompiuta del gas nell* atto del suo 
svolgimento. A tale oggetto sì lascia uscire il gas per un' apertura 
stretta , e , dopo averlo acceso , si tien nella lumina un pezzo di por- 
cellana sul quale possa distendersi. Con questo mezzo 1' arsenico si se- 
para e si deposita sulla porcellana fredda sotto la forma d* una mac- 
chia nera. 

Dal principio dell’uso di questo metodo ne* casi giudiziari esso fu 
da vari chimici esaminato , rispetto alia confidenza che merita , ed i 
risultaroenti annunziati furono generalmente confermati. Intanto Thom- 
pson fece vedere che 1‘ antimonio dò la medesima reazione , e scopri 
che v’ ha pure un gas idrogeno antimoniato , che non era prima co- 
nosciuto e di cui nemmeno ora le proprietà son determinate in modo 
soddisfacente. Nonpertanto questa scoperta bastava per render la pru» 
va di Marsh meno certa , poiché il tartrato antimonico-potassìco, che 
si adopera spesso In medieina , opera le medesime reazioni deli* aci- 
do arsenioso. Conviene anche notare che nè il solfuro d’ arsenico , 
nè il solfuro d’ antimonio sviluppano gas idrogeno metallifero , allor- 
ché si uniscono coll’acido solforico nel quale si scioglie lo zinco, pur- 
ché non contengano accidentalmente del metallo ossidato , il quale al- 
lora produce la reazione. 

Questa scoverta determinò Marsh ad eseguire la sua pruòva nel 
modo seguente : Allorché si accende il gas che si sviluppa per un can- 
nello dritto e che sì vede che dà una macchia nera sopra un pezzo 
di porcellana che si tiene immediatamente nella fiamma , si prende 
un altro pezzo di porcellana , vi si lascia cader sopra una goeciu di 
acqua stillata , si gira la goccia verso il basso e si tien per un istan- 
te contro la fiamma ad una distanza di circa un pollice. Il metallo 
assorbe allora l' ossigeno nella fiamma e 1* acqua si impadronisce del- 
r ossido prodottosi o non assorbe nulla , secondo che il metallo è ar- 
senico od antimonio. Per riconoscere la presenza dell' acido arsenio- 
so nella goccia di acqua , si fu cadere accosto a <{uesta .una stilla di 
nitrato di argento neutro con un vestìgio di ammoniaca caustica , o 
si riuniscono le due goccie con una bacchetta di vetro. Formasi allo- 
ra un intorbidamento giallo di arscnito di argento che constituìsee la 
pruova tanto sensibile , conosciuta col nome di saggio di llumc. Que- 
sta pruova però non é applicabile che ne* casi in cui l’acido arseuio- 
so è privo di materie estranee. Se il contenuto di arsenico è scarso, 
la reazione può diventare oscura ed indeterminala. Allora si umetta 
coll’ acqua l* interno di un lungo cannello di vetro di i;z a a/3 di 
pollice di diametro interno e si tiene il cannello verticalmente al di so- 
pra della fiamma , di maniera che i prodotti della combustione lo tra- 
versino. Con questo mezzo sì può raccoglierè tutto I’ acido arsenioso 
contenuto nell’ acqua. L’ interno del cannello si scìac(|ua poi con al- 
cune stille di acqua , cd il prodotto sì taggiii col nitruto atumouico- 
ai'gciilìco. 
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" Io credo che la pruova abbia iiiag(;ior ccrteExa se si esegua nel 
modo scgiicnlc ; Presso che alla metà del cannello di vetro stretto , 
per esempio , d’ una linea di diametro interno , si introduce con un 
filo ravvolto d’ acciaio o meglio di rame , uno strato d’ ossido ramei- 
co di I ad 1 1/2 pollice di lunghezza , o sì ripristina quest’ ossido con 
ima corrente di gas idrogeno , mantenendolo al rosso , con una lam- 
puna a spirito di vino , fino a che non foriuisi più acqua. Si dissec- 
ca il cannello per jicivaiio dell’ acqua che sì è dcposìlata dietro il ra- 
me ripristinato , o si fu ralTreddare senza interrompere la corrente di 
gas idrogeno. Allorché raflVeddato è il cannello , vi si aspira dell’aria 
atmosferica per iscàccìarne il gas idrogeno , poi si pesa. È allora pre- 
parato per l’esperienza. 

L'acido, solforico. di cui si fa uso con la pruova di Marsh deve es- 
ser puro , © deve' essere stalo sottoposto alla preparazione seguente; 
Si allunga con sei volle il suo peso di acqua , dopo averlo versato in 
mia boccia, e vi si fu passare una corrente dì gas idrogeno solforalo , 
lino a che cessa di essere assorbito. Con questo mezzo si precipita del 
piombo , delio stagno e dell’ arsenico , metalli che s' incontrano spesso 
nell' acido 'dì commèrcio. Si ottura esattamente la boccia , e si fa 
chiarire II licJUido a mite calore. Dopo a4 “ 4^ ore si separa il liqui- 
do dai soffun metallici con la feliruzione , poi sì fu bollire sino a clip 
svolge odore d’ idrogeno solforalo o di acido solforoso , .quindi si fa 
l'airrcddure. In questo sfato si può adoperar per la pruova. La mede- 
sima osservazione si adulta all’ acido iJroclorico , se vuoisi adoperar^ 
quest’ acido -, 

Lo zinco deve essere stalo distillato. Lo zinco di commercio con- 
tiene spesso dell’ arsenico , il che nel caso attuale potrebbe cagiona- 
re equivoci dannosi. Ed è perciò che prima di adoperare lo zinco , 
bisogna diligentemente saggiarlo col metodo di Mursli. A tale oggettii 
si mette lo zinco in un vaso al Collo del quale sì adatta con un buon 
luraccto un cannello di sviluppo curvato ad angolo retto e posto Ju 
comuiiicazione mercè un cannello di gomma elastica con la canna con. 
teiicule il rame della quale si è fatta superiormente parola. Si situa la 
canna sopra una lanqiana a spirilo di vino per poter riscaldare il r.i- 
iiic al rosso. Si versa sullo zinco una mescolanza di acqua e di acido 
solforico privo di arsenico. Quando il gas idrogeno che con questo 
mezzo si svolge ha scacciato l’ aria atmosferica , si accende la laiiqKi- 
iia , si riscalda al rosso 1’ eslremìlà del rame rivolta verso il vaso e 
si mantiene a questo calore fino a che siasi sciolto lutto lo zinco. Se 
in questa esperienza la parte anteriore del rame non ha cambialo co- 
lore ed il metallo non sia aumentato dì peso , si può adoperare la 
zinco , in contrario bisogna rigettarlo. La menoma quantità d’ arscni» 
cu si scopre trattando al Cannello la parte anteriore del rame culcina- 
IQ ; r udore arsenicale si f.i allora sentire dìslintissimamente. 'Tutte que- 
ste precauzioni sono indispensabili se non vuoisi incorrere nelle ricer- 
che giudiziarie ad aflermar eoo giuramento che si è trovalo T arseni- 
co in una materia che non ne coplencva vestigio. 

Il ferro non può essere adoperato con la medesima certezza, per- 
chè nel discioglh rsi una parie dell’ arsenico si combina rol ferro 'n 
una polvere nera di arscniuru di feiru , sull a aguale T acida iioii I r. 
azione. 
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La sostanza orguuica , gli alimenti , o le bevumlo avvelenate , o 
il contenuto nello stomaco o nelle intestina , che si tratta di esami' 
narc , si ineschiano c si fan bollire con piccola quantità dell’ acido sol- 
foiico preparato , per disciogliere delle parti invisibili di acido ursc- 
nioso e per coagulare ciò che altrimenti si coagulerebbe nell’ up[>ura- 
to di Marsh. Si separa il liipiore con la feltrazioue e si spreme la mas- 
sa coagulata. È chiaro che se si giungesse a scoprire de' grani di acido 
arsenioso nella sostanza organica da esaminare , adoperando tutte le 
precauzioni descritte nella terza parte, la ripristinazione di questi grani 
col carbone basterebbe pei'fetlamentc. 

11 vaso di sviluppo che si adopera è una boccia abbastanza spa- 
ziosa , ma provveduta d' una tubolatura cosi larga da poter ricevere 
un turaccio per due cannelli, uno dei quali lascia uscire il gas e T al- 
tro serve ad introdurre il liquido. Si mette lo zinco nella boccia , si 
ottura e vi si versa una piccola quantità di acido solforico allungato 
e privo d’ arsenico. Il gas idrogeno che si sviluppa scaccia 1’ aria at- 
mosferica dall’ apparato. Quando non può più temersi esplosione , si 
annetta la canna col rame , e si riscalda questo metallo al rosso. Quin- 
di mercè il cannello verticale che traversa il turacelo e deve essere 
lungo abbastanza per approssimarsi al fondo , s’ introduce il liquido 
in cui si cerca la presenza dell’ arsenico. Per ragioni che facilmente 
si comprendono , il gas idrogeno che si sviluppa a principio è più ab- 
bondante di gas idrogeno arsenicale , e di mano in mano vu diven- 
tando più scarso , pèrchè la quantità di acido arsenioso nel liquore va 
continuamente diminuendo. E perciò non debbonsi perdere le prime 
porzioni di gas , adoperandole per espeller T aria. Più il gas si svilup- 
pa con lentezza , più certo è il saggio. Allorché alla fine lo sviluppo 
di gas incomincia a diminuire , si può anche talvolta aumentarlo con 
nuove aggiunte di acido solforico , affin di separare gli ultimi vestigi 
d’ acido arsenioso dal liquore , od almeno per quanto è possibile. Vc- 
run vestigio d’ arsenico si svolge col gas idrogeno che ha attraversa- 
to il rame incandescente. 

Quando 1’ esperienza è terminata , la parte anteriore del rame con- 
tieuc dell’ arseniiiro di rame, che gli comunica un color bianco d’ar- 
gento. L'aumento di peso del cannello dà la quantità d'arsenico. Un 
piccolo saggio della parte bianca dà col saggio al cannello I’ odor di- 
stintivo che pruova nel modo più decisivo che la parte assorbita è ar- 
senico. Se vuoisi separare il rame dall’ arseniuro , si fa digerire col 
percloruro di rame ed acido idroclorico \ il rame puro si scioglie c 
rimane 1’ arseniuro che si lava con acido idroclorico per privarlo dal 
prolocloruro di rame. 

Queste esperienze possono anche farsi coll’ ossido di rame , che 
si pesa dopo averlo ben disseccato nella canna con una corrente di 
aria ad un calor rosso. Il peso dell’ ossido fa conoscere ({ucllo del ra- 
me. Durante I’ esperienza 1’ ossido si ripristina e ciò che in seguito pe- 
sa di più del rame è il peso dell’ arsenico assorbito. Se il gas con- 
tenesse antimonio , questo si combina patimenti col rame , ma 1’ ati- 
timoniuro di rame non dà odore al cannello. Allorché i due metalli 
sono insieme , si riconosce subito l’odor di arsenico, spcuiahucntc ag- 
giungendo una piccola quantità di Soda u di borace. 
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Se «i la uso del metodo di Mtfrsh per raccogliere 1’ acido arse* 
nioso in un canoello umido , ai procede allo stesso modo , ma il can- 
nello pel gas si ricurva due volte ad angolo retto e si assottiglia alla 
cstreinilòi libera. Invece di un cannello ricurvo , si può anche adope- 
rare un cannello dritto. Bisogna avere due cannelli umidi di Heambio, 
per potere adoperare 1’ uno mentre T altro si fa rafireddare. La quan- 
tità essendo spesso piccolissima deesi cercare di raccogliere il più -pos- 
sibile di arido arscnioso nel cannello ) per poterne ottenere reaùooi 
non equivoche. 

Nella ricerca dell’ arsenico net cadaveri , spesso avviene che i ten- 
tativi intrapresi per salvarlo , hanno eliminato il veleno dallo stomaco 
.e dalle intestina \ che nulla si è raccolto delle materie voroinate , e 
che è per conseguenza divenuto impossibile di scoprire di questa ma- 
niera l* arsenico , malgrado tutti i sintomi e tutte le proi>ubilità indi- 
cassero r avvelenamento. La morte può nulladimeno essere stata cagio- 
nala dall* assorbimento del veleno. Questa circostanza ha determinato 
Orlila , il più grande lossicologisla del nostro tempo , ad intraprende- 
re dello ricerche per assicurarsi se tutte le parli dei corpo conlenesser 
vestigio d’ arsenico per potersi mettere in chiaro , ed è sembralo ri- 
sultare da tali ricerche che eflelti vomente tutte le parti del corpo al- 
lo stato normale ) contengono arsenico. OrBIa è stato condotto a que- 
sta conchiusione perchè le diverse parti del corpo dopo essere state 
c»n venientemente preparate per roggello, danno coll’ apparato di Marsh 
delle macchie nere sulla porcellana e si comportano in questa pruova 
corno le sostanze che contengono arsenico. Intanto altri chimics , In 
particolare Daoger, hanno annuntialo che l’asserzione di Orlila sem- 
brava priva di fondamento. Secondo questi cliimici v* ha casi'nei quali 
un liquore privo d* arsenico dà nella pruova di Marsh delle macchie 
nere come 1’ arsenico , e queste macchie contengono allora del fosfu- 
ro. Si comprende esser utile adoperare il metodo col rame , quando 
vuoisi ricorrere alla puiova di Marsh per àssicurarsi se una sostanza - 
contiene arsenico. 

Amtiflocistiga ( cbimica). La teorica di Lavoiucr fu della per qual- 
che tempo chimica antifiogistica , perchè era una confutazione della 
dottrina del flogisto , prima adottata dai chimici per ispiegare i fe- 
nomeni della combustione. 

- Appahato a hercubio. Si dà questo nome all’ insieme di lutti gli 
slronienti che sono necessari nell’ esperienze sui gas sopra li mercu- 
rio. Questi istruinenli sono . 

1 **. La tinozza ù mercurio ( tinozza idrargiro-pneumatica ) , ossia 
il vaso che serve a contenere il mercurio. Essa dev,’essere di una ma- 
teria forte e solida. Ordinariamente si fa di marmo o di ghisa. Ven- 
nero proposte diverse forme , all’ oggetto di poter sperimentare con 
la minor quantità possibile di mercurio. La meno dispendiosa , -e 
che tuttavia conviene nella maggior parte dei casi , è una piccola 
cassa quadrata di ferro fuso , a sottilissime parieli , della lunghezza di 
nove pollici , della larghezza di sei ed un quarto , e della profondità 
di mezzo pollice- Al fondo si trova , nel senso della sua lunghezza, 
uno infossamento '1 irgo un pollice e 5/8, allo un pollice e mezzo, che si 
allarga verso una estreuiHù della tinozza, io maniera da formare iu|i|ue- 
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irto luogo un incapo cirmlarc , come vctlcsi Tav. VI , fig. 7. Questa 
cavità serve per poter nlP uopo sprofondare i bicelileri o le campa- 
no in una maggior quantità di mercurio , senza che occorra la inc- 
desiiiia ipianlità di metallo a riempire tutta la tinozza. La forma cir- 
colare ad una estremità serve per le campane di vetro clic sono trop- 
po larghe rispetto al rimanente dell' incavo. Può aver due a tre 
pollici di diametro. Ma siccome questa parte contiene molto mercu- 
rio , e che in molti casi non occorre , v' ha un pezzo di ferro del- 
la stessa forma , che riempie esattamente I’ incavo e si prolunga anche 
un pollice nella porzione dritta di esso ( 6g. 8 , F ). Questo pezzo 
eli ferro rimane nell’incavo medesimo quando non occorre servirsene, 
e vi è mantenuto da due piccoli paletti di ferro ( fig. ^ , re ) , po- 
sti in un piccolo intaglio all’orlo dell’ incavo , senza sporgere dal 
fondo della tinozza.. Il pezzo di ferro F presenta in dd dei piccoli in- 
tagli nei quali entrano i paletti. All’ estremità più stretta questo pezzo 
olire uno incavo , come vedesi in G , il quale è indicato in F con 
punti ^ da questo comincia una piccola apertura che attraversa il fer- 
ro da una parte all’ altra , il cui foro inferiore è in g , che serve a 
ricevere I' estremità del cannello che conduce i gas. Si può anche 
tralasciare questo foro , facendo scorrere l’orlo della campana al di là 
della eslremtà ristretta di F , per cui risulta che il cannello si trova 
fermato contro 1’ orlo della campana dalla pressione dello stesso mer- 
curio. Questa tinozza deve over quattro piedi di legno o di ottone , 
con viti , mediante le quali si possa mettere a livello , anche sopra 
un piano ineguale , c non abbiasi a temere che traballi e si disperda 
mercurio. Per guarentirla dalla ruggine , si copre la tinozza con una 
vernice ad olio. Vedesi un profilo di essa coi suoi piedi , Tav. VI, 
iig. 8 , H. Quando si adopera non devesi porre immediatamente so- 
pra una tavola ma invece in una cassa di legno, con un orlo alquan- 
to elevalo , all’ oggetto di raccogliere il mercurio che si disperde nel 
lavoro, lo so per esperienza non esser inutile che la stessa tavola sopra la 
quale si pone l'intero app.irulu abbia un piccolo orlo sporgente allo stesso 
oggetto. Una tinozza cosi costruita non richiede più di venticinque 
libbre di mercurio , quando le esperienze sui gas si possono eseguire 
in campane della capacità di dieci a dodici, pollici cubici. .Per mesco- 
lanze di venticinque pollici di gas , sono necessarie cinquanta libbre di 
metallo. È raro operare sopra quantità maggiori , prescindendo dalle 
difficoltà che incontrerebbonsi per efletto della pressione che il vetro 
dovrebbe sostenere. 

La miglior tinozza a mercurio è peraltro quella di cui si servono 
i chimici francesi. Essa è di pietra calcarea o di marmo , e per ope- 
rare non occorre meno di cenloventicinque libbre di mercurio ■, ma 
essa anche ofTre tutte le comodità possibili in un corso di esperien- 
ce. La fig. 9 tav. VI, ne rappresenta il piano. Essa ha quindici pollici di 
lunghezza , e undici di larghezza. Le pareti sono di sedici lince di 
spessezza, aa sono due scanalature strette e poco profonde , scavate 
ad un pollice e mezzo al di sotto dell’ orlo supcriore della tinozza , 
il loro fondo è piano e servono a ricevere il cannello di sviluppo dei 
gas , in modo che le campane c i bicchieri stanno solidamente e drilli 
senza che il loro orlo si appoggi contro il cannello. Se «e vede , fig. 
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IO, lina sezione longiiutliniile , e, fig. ii , una sezione trasversale ; 
i è un foro largo nove linee e profomio sei pollici , all’ oggetto , rpian- 
«lo voglionsi inisiirure i gas , d’ iinincrgcrvi i bicchieri graduati bastante* 
mente per iigiingliare i lii’elli interno ed esterno del mercurio. Affine 
di misurare senza parullnssc in ((uesla operazione , è necessario tener 
r occhio 0 livello della superficie del mercurio ; a tale oggetto , come 
vedasi in cc , un ]iezzo della parete della tinozza si tolse all’ altezza 
del fondo nel quale sono incavate le scanalature , c si è sostituito un 
pezzo di specelno ec , tagliato a misura dell’ incavo nella parete della 
tinozza c solidamente attaccato con un luto resinoso, acciocché il mer- 
curio non possa uscire per le giunture^ <U è un infossamento più gran- 
de, il cui fondo s’inclina verso l'altra estremiti della tinozza, ed ha 
in «piesto luogo cinque pollici e mezzo di profondità* Il fondo è ri- 
fondato , come indica la fig. ii. Quest’ infossamento serve pei fiaschi 
c pei bicehieri dai quali vuoisi far passare il gas in un altro vaso posto 
sul fondo superiore. Il mercurio rimane costantemente nella tinozaui 5 
quando non si adopera , si copre con un foglio di carta e con un 
coperchio , all’ oggetto «li preservarlo dalla polvere. La stessa tinozza 
è posta in una «aissu di legno più grande piuttosto soli<la , all’ oggetto 
di raccogliere il mercurio che cade nell’ esperienze. Questa «»issa ha 
nel suo fondo una grondaia con un buco che comunica esternamen- 
te, otturato con uri sughero , pel quale, si trae il mercurio caduto. 

Per eseguire «Ielle esperien2a; coi gas sul mercurio , è necessa- 
rio che la superficie del metallo- sia mantenuta costantemente netta 
qiiant' è possibile. Quando si riempie là piccola tinozza di ferro , si 
conserva il mercurio in vasi appropriati , nei quali s’ introduce per 
un imbuto a collo assottigliato onde liberarlo dalla polvere che trovasi 
alla sua superficie. Nell’ esperienze con vasi la cui capacità sia di 
venticini|ue pollici cubici , il recipiente del mercurio e l’ imbuto deb- 
bonsi tener sempre vicini alla piccola tinozza , perchè essa non con- 
tiene tanto mercurio «juanto ne esce «lalle campane , e conviene in 
conseguenza , a proporzione che la tinozza si riempie , togliere il me- 
tallo sovrabbondante con un cucchiaio di ferro , e versarlo nel suo 
recipiente. Si raccoglie il mercurio impuro che rimane nell’ imbuto 
c si fa passare per una pelle di camoscio. 

2®. Qualunque vaso di vetro di forma conveniente può servire a 
raccogliere i gas j peraltro si adoperano generalmente delle campane 
di vetro. Queste campane debbono essere «li un vetro gros.so, e ser* 
vono meglio «{unndo nella loro parte supcriore abbiano un’ apertura 
nella quale si attacca, con un luto particolare (V. /nfoK), una guer* 
nitura di ottone, con un robinetto che «diiiida assai bene , Tav. VII , 
fig. 26. Per riempir queste campane nella piccola tinozza ,a mercurio, 
è necessario avere una picc«<la tromba aspirante di ottone che s’ invita 
sul robinetto , c con la «piale s’ innalza il mercurio nella campana, nv- 
verU’ndo che non entri nel rubinetto , o -nella tromba , perchè gli 
deteriorerebbe amalgamandosi col metallo. La piccola quantità d’ aria 
che rimane nel rubinetto non ha sovente alcuna influenza 5 ma oc* 
correndo di toglìernela totalmente , si fa entrar nella campana una 
pìccola «piantità del gas che vuoisi esaminare^ si fa operare la tromba, 
e si estrae rariu per esaustionc ripetendo più volto l'inulzamento dello 



AnF.OMF.TnO. 

stnnhifTo^ Si possono nnrlic ailopor.u e ilei, rohinclli di ferro clic il 
tnercuno non iulnccu ^ ma si coprono assai facilmente di ruggine die 
presto non possono più servire. 

JBiglior- maniera di assoggettare i vasi di vetro nei quali rac> 

COgliesì il gas, è servirsi d’ un apparato ch'io descriverò nell’ articolo 
Gassometro^ rappresentalo Tav. XI , lìg. i8. La madrevite WL è aU 
laccata all’ orlo della tinozza di pietra oppure all’ orlo della cassa 
di legno posta volto la tinozza di .ferro. Si può anche , il che ^ meno 
vantaggioso certamente , servirsi di due sostégni posti l’uno in faccia 
all’altro, attaccati I alla dassa di legno, che abbiano ai di sopra un in- 
cavo nel quale entri un trav<crso di legno ; si pone la campana sotto 
questo traverso che, appoggiando ai sostegni, la .prc|ne contro il fondo 
della tinozza. , > 

' Apparato Dij'Wouur , così cjhiamato dal no^e dell’ inventore 
Woulf. Esse è compoìto di alcune boccie tubolate, .e serve .a condur- 
re gas o farli «forbire dai liquidi. Le booce sono disposte le ime 
canto delle altre , e poste in comunicazione Uà loro , 'in modo, 
die il gas che nqn viene assorbito dall’ acquà della prima passa nella 
aecnndu , quello bhe non lo‘ è dulja seconda passa >nella terza, cc. hi 
Tuv. VII , fig. 5p , rappresenta qacst’apparatò. Ogn| boccia ha tre tu- 
bolature'ndlc quali entrano dei cannelli di ^ vetro |a traverso dei lui 
ruccioli, di, sughcip forali: ab conduce il gas d’una iboccia nel liquidò 
della seguente. Itfcannello cd è uH particolar cancello di sicurezza ^ 
il gas non 'può ufeire dalla boccia; ma se produeesiluna condensazione, 
selle boccie l’aria ^esterna entra per l([ueslo 'cannello , senza che il liquore 
irrfluiscu da una b^cia nell’altra pe* elTctto dcli’assorbimcnto. Io pratico 
Idi tagliare il cancello ricurvo ab fila metà dell’ intervallo che separa 
ile boccie, e unire ^jrmeticainente le'due metà con un cannello di cauut- 
ischouc'il che rende 1’ apparalo meno fragilc'c più facile a' maneggiiia 
<re. In mancanza <di boccie tubolate, si può benissimo far passare i 
lire cannelli di vietro a traverso solo sughero , purché le boccie 
jabbiuno una bocp bastantemente jlurga. j .! 

I Abzometbo. jlstrumento col tliale %i determina’ il peso specifico 
Idei corpi li(|uidi:, stabilito sul pi^ncipio 'cIlC' un galleggiante si pro- 
Ifonda maggiorineiite in un liqtiidb più leggiero clje in un altro più 
{pesante. I pesaliqiiori ordinari soijo di tal., genere j, quantunque iiou 
’sieno graduati secondo il peso spejeifìco. Duo areometri usilati general- 
mente sono quelli di Beaumé e d| Richter. Partasi tanto sovente del- 
r areometro di Beaumé nelle opere di chimica , e si fa un uso si gé- 
nerule dei gradi di iiuesl’ istromei|to per esprìmere la concenirazhme 
degli acidi , dellé dissoluzioni saline e dèi liquori spiritosi , clic s irà 
utile riferire la <reluzìon che passa Ira i suoi gradi c il peso sp'ci- 
fico. Io non descriverò lo stesso islromrnlo , perchè non difTcri.scc 
iu nulla dal pesiéìquorc , da filili- conosciuto. 

Ve ti’ ha di; due sorte , 1’ uno pei liquidi più gravi , 1’ altro pei 
liquidi più leggìéri dell’ acqua. ■ 

I t 
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GraA elflt areometro dì ScaafUé pei ìlqtùiìi pià pelanti delt acqua 

a 12 ° 1/4 ( => + 55“ F. ). 
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CraJi iklt àreomelrn di Bcaumé pei liquidi più legggicri ddt acqua 
a 4- 33“ 1/3 ( = + */4 ) 
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Beatitné graduava il suo areometro nel modo seguente , per le, 
dissoluzioni saline. Egli lo poneva nell’ acqua alla temperatura di iì“, 
c versava del mercurio nel cannello ancora aperto, finché l’istcomentn 
s’ immergesse qiiitsi fino aU'estremità. Questo punto lo segnava o“. Poscia 
immergeva V istromento in una. dissoluzione di i5 parti di clorura 
sodico in 85 parti di acqua e segnava ,i5“ il punto in cui fermavasi.. 
La distanza tra questi due punti divideva in 1 5 parti uguali , eh* era* 
no altrettanti gradi ; poscia la metà inferiore del cannello dividevasi pa* 
rimenti in i5° parti uguali ^ poiché Beaumé credeva che il numero di 
ogni grado indicasse la quantità di sale in centesime parti contenuta 
nella dissoluzione. Ma quest’ era un errore , si perchè il cannello del- 
l' istrumeiito non è giammai perfettamente cilindrico , si perchè il peso 
specifico non aumenta precisamente nella stessa proporzione della deh* 
sità della dissoluzione. 

L’areometro pei liquidi spiritosi si gradua con gli stessi principi , 
vale a dire la sua graduazione si eseguisce in una dissoluzione sab'na 
anziché con quantità disuguali di alcoole. Lo zero non si trova alla 
sommità , ma immediatamente al di sópra della palla , e si dctcrmi* 
na dal punto in cui l' istrumcnto si profonda in una dissoluzione di 
IO parti di sale in go parli di acqua. Poscia s’immerge nell’ ^c* 
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quu piirtt e si srgna io il punto dell’ imniersione. La ^stanca tra 
questi due punii si divide in i o° , e con questi divldesi anche il rì> 
manente -ilei cannello in gradi della stessa graiidezta. 

1 numeri espriincnli i pesi specifici , scritti nelle colonne , ti 
trovarono come segue : quelli di ^icholaon per T areometro dei tali 
vennero calcolali col dato' di Guylon-Morveau , che 66* Corrispondo» 
no' ad un peso specifico di >', 848 ^ quelli per I’ areometro dèi Kqiio» 
ri spiritosi ai calcolarono coi dati dello stesso Beammé , che 37* cor- 
rispondono a 0 , 84 ^ di peso specifico , e che. una mescolanza di due 
patti in peso di questo spirilo con 3 o parli in peso di acqua , il cui' 
pero specifico è o,ggi 5 ^ dii la gradi dell’ areometro. 

Le detcrfninatùoni di Ha'stenfralz si ottennero nnendo dell’ ac- 
qua con quantità di saie , che , secondo Besuimé , corrispondono ai 
gradi indicati dàir areometro , dopo di che pesò te soluzioni con lo 
bilancia idrostatica. 'Vedevi adunque , dada discrepanza dei numeri 
di ilassenfralz e di Nicholson', quanto sia ifiesaita la base assunta 
da Brnuroi. I pesi specifici di Hasseiifralz per 1 * areometro a spirito 
di vino vennero trovali anmieltendo ehe.tS parli di spirito a 4 »° « 
con una parte di acqua , corrispondono a 57* ^ i 4 parli di spirito e 1 
di arqua a 34 *; i 3 parti di spirito e 3 parli di acqua a Ss* , cc. 
Queste mescolimze vennero fatte e pesale da Uassenfrntz. 

I dati di BingTry , ài contrario , sono stubiliti direttamente se- 
condo dei pesoiti di liquidi nei quali un areometro di Beuumi , ese- 
guito con diligenza , s'immerge fino al grado indicalo. Essi riguar- 
dano soltanto i pejì specifici che s’ incontrano piò generalmente ne- 
gli acidi e nelle dissoluzioni saline di cui si fa u^ in chimica. 

L'areometro di Ricbiyr ha grandi vantaggi sopra quello di Beau- 
minori quantità di liquido per farne uso , 
lecifico direttainenfte , anziché essere divi, 
so in gradi- puramente di convenzione. Esso consiste in un cannello 
dì vetro sottile , d''ana lìnea e mezzo a due linee di diametro inier. 
no , e di tale lunghezza che s’ ìiùmerge nell’ acqua fino ad un certo 
punto , quando è t^ìusa là sua estremità inferiore. Sì. preparano Ire di 
quésti cannelli^ perchè volendo scrivere la scala intiera sopra -un solo can- 
nello. diverrebbe l'islromento di un uso incomodo. Sopra uno dì questi 
cannelli trovasi la scala, per esempio, dalla densità 0,75 fino al 1,000^ 
sopra P altro. , dalla densità 1,00 fino ad i,4o ; e aopra il terzo dal- 
la densità >t 3 o, fino ad. i,go. Per graduarli esattamente , si fanno 
mescolanze di olcoole e dì acqua , di acido solforico e di acqua, ec-, 
delle quali si delermìnuno esattumrnle i pesi specifici. Un maggior nu- 
mero di queste mescolanze rende l’ureomctro maggiorm'eole esalto. Per 
immergere i cannelli fino all’uUezza richiesta , vi si introducono , per 
l’esiremilà aperta, dei pallini di piombo e della ceralacca in grossa pol- 
vere. Quando il peso giunge a far immerger il cannello al- punto rìchie- 
àto , 'si riscalda l'esli emiià inferiore di esso sulla fiamma d’ una can- 
dela , per coi Tondesi la ceralacca c i pallini rimangono cosi attac- 
cali , mentre , senza' tale precauzione , potrebbero cagionar lo rottura 
del cannello trasportando P islromento. Nel tempo stesso è necessario 
ìnirodurte per l’estrennià aperta del cannellò la caria sulla quale, devesi 
sevère la scala od almeno iiaji carta del medetitno peso ; poscia si 
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{mm?rgc il cannello nei IKinorì pesati, delle qaali mescolanKC conviene 
averne ulmeno cinque per ogni cannello, o si segnano sopra lo stesso 
cannello i punti dell’ immersione in ogni mescolanza; si portano allora 
questi punti sopra una Scala di ralla che si gradua, con una facile co- 
struzione, tra i punti trovali, in tratti i più fini, che si possano peral- 
tro distinguere chiaramente. Siccome i punti segnati sull’ istroinento 
immerso nei liquidi dì diverso peso specifico, dipendono dal principio' 
che i volumi dell’ istromento immersi nel liquido sono in ragione in- 
versa dei pesi specifici , i gradi indicati sull’ areometro per uguali nu- 
meri di densità , discendenti o ascendenti , non sono di uguale gran- 
dezza , ma aumentano sempre a proporzione che il peso specifico di- 
minuisce. La costruzione più semplice per descrivere questa gradua- 
zione à la seguente. 

A o,goo * ,D 




Sìa AB la lunghezza della porzione della saala che coll' esperien- 
za sìaM conosciuta trovarsi tra i due pesi specìfici o,goo e o,g5o. Si 
misura poi una linea di uguale lunghezza sopra un’altra carta , e si 
conduce dal punto A la linea AC , la cui lunghezza e inclinazione so- 
no arbitrarie. Poi si conduce da B un’altra linea BD parallela ad 
AC. Dopo ciò , prendesi sopra BD una porzione la cui lunghezza sia 
rispetto AC ; : go : g5 , in modo che quando AC fosse di g i/a , 
la lunghezza BD sia precisamente g. Poscia si divide ciascuna di que- 
ste linee in altrettante parti che voglionsi avere sopra AB , per esem- 
pio 5. Si fanno queste partì di uguale grandezza , dal che risulta che 
ciascuna di esse sopra una delle linee sta a qualunque altra parte siil- 
1’ altra lìnea come ie linee intere stanno tra loro. Siano queste divi- 
sioni < 1 , A , c , d. Si congiunge a con , 6 con , e con c' , d 
con d' , e ne risultano delle linee che tagliano la linea AB nei punti 
ni quali corrispondono i pesi specifici o,g4o , o,g5o , Ojgao e 
o,gio. Se si dividono le due linee in dieci parti eguali si hannet 
anche o,g45 , o,g35 , ec. Siccome la dimostrazione geometrica dell’e- 
sattezza di questa graduazione è fuori i limiti di questo Manuale , io 
debbo ommetterla. La spiegazione eh' io diedi non deve servire che 
come indicazione di un metodo semplice e facile per eseguire una si- 
mile divisione. IValuralmente la scala si divide allo stesso modo degli 
altri punti trovati coll’ esperienza ; s’ introduce poi questa scala nel 
cannello dal lalo che si possa leggere , in modo che i punti trovati 
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coll’ eiperìencn oorrisponcUnfl sopra il cannello ai punti scritti sulla 
scala. La carta resterebbe ove si colloca per etTelto della propria ela- 
sticità, ma è più sicuro utiuccurvi un frammento di ceralacca , e (piando 
ii posta convenientemente , si fa fonder la cera nel cannello , avvol- 
gendo di carta umida la parte del cannello ove trovasi la scala per im- 
pedire che si abbruci ; si termina chiudendo l’apertura. È vero cho 
il (alorè scaccia un poco di aria , e rendesi l' islromento più leggie- 
ro ; ma questo eflelto è si piccolo, da non prestarvi alcuna attenzio- 
ne. Prendesi per recipiente , da porvi il liquido che vuoisi pesare , 
una. canna un poco più grande , per esempio, di mezzo pollice di dia* 
metro , e della stessa lunghezza del cannello dell’areometro ^ si chiude 
un' estremità alla lampana , e si allarga l’altra estremità in forma di 
■imbuto. Si empie pe’ (ine terzi del lìquido di cui vuoisi conoscere la den- 
sità e vi si immerge I’ areometro ; il liquore scende nella dilatazione 
imbutiforme ; la scala contenuta nel cannello indica il peso specifico 
del liquido , che si può trovare a tal modo con certezza fino alla 
terza decimale , e con molta verisimiglianza fino alla quarta. La mag- 
gior difficoltà , in quest’ areometro , come in lutti gli altri , è trova- 
re un- cannello che sia perfettamente cilindrico nella estensione occu- 
pata dalla scala : più si allontana da questa (orma , più punti convie- 
ne dclerminare con esperimenti diretti , se voglionsi ottenere risulta- 
menti sicuri. La lunghezza dell’ areometro di Richterèdi venti a ven- 
lìdue pollìiù , e per fare ì pesali non occorron più di due pollici cu- 
bici di li(|uido. Devesi aver presente che usando quest’ islromento , 
non sì deve obbliare di aver riguardo alla temperatura , perchè il pe- 
so specìfico dei liquidi varia con essa. Perciò che riguarda l'uso de- 
gli areomelii per assaggiare lìquidi spiritosi , si consultino i partico- 
lari eh’ io’ diedi nel loin. VII. 

Si hanno anche degli areoiit,etrì per determinare tanto il peso os> 
solàio che il ftc.so relativo specifico .dei corpi solidi. Xali sono quelli 
di Giiyton , di Micbolsorv , di Tralics cd altri. Tutti sono mollo in- 
gegn.Qsi j ma non possono servire che in caso di assoluta .necessità. 
All’ artìcolo BUancia descriverò la Bilancia di Tralles , che , essendo 
facilmente portatile , può esser utile in viaggio, 

I Atanor , Carbonaio. Si chama cosi una costruzione aggiunta ai 
fornelli chimici nella quale può mrltcrsi molla quantità di carbone che, 
senza accendersi , cade nel fornello per ardere , in guisa che non oc- 
corre per molli) Icnipo alimentare il- fuoco. Vedesi Tav. XI , fig. ii, 

10 spaccato d’ un giinìle carbonaio unito ad un bagno di sabbia. B 
è I’ atanor propriamente detto ^ costruito di lamierino .0 di ghisa. A 
n’è il coperchio, col quale, dopo riempito di carbone , si chiu- 
do ermcticuinente ^ gli orli rivolti al basso del coperchio entrano in 
una grondaia piena di subbia fina , costruita intorno alla bocca del- 
1’ atanor. Uno dei lati è inclinato verso il focolare , in guisa che ì 
carboni cadono sulla graticola. Dèi! focolare , col ({unle .còmtinion 
per un’ apertura della stessa larghez'zs. C è un bagno di subbia , E 
r uscita pel fumo , F il cenerario pel quale entra l’ aria. A propor- 
sìoùe che i carboni si consumano nel focolare, ne discendono conti- 
nuamente di nuovi siali’ atanor. Questo essendo chiuso ermeticamente, 

11 fuoco non può inoltrarsi da quella parte e segue la corrente deh’«- 
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ria. La porla del cenerario deve avere divertì buchi , grandi e pie* 
coli , per poterli otturare all' uui>o : è anche ncceasarrn rhc il regi- 
stro nell.i canna comunicante col cumino sia iiiubiio, uflinchè ai pos- 
sa moderare u volontà b corrente dell' uria. Un utunur adullaiu a un 
bagno di sabbia può esisere comodissimo ed utile per alcune evupo- 
ruaiuni. 

Atmohktro. Islromento inventato da Lesiio per misurare la quan- 
tità di iic(|ua che evapora ìa uua data atmosfera. Ne ho già parlato, 
nel tom. 1*. 

B 

Baccbbttb per rimescolar le mescolartao di liquidi o quelli dei 
corpi polverosi con corpi li([uìdi se ne fanno di lunghezze c grossezze 
diverse con cannelli da termometro , od anche con bacchette di vetro 
massiccio, fondendone e rotondandone lo estremità alla lampana. Ado- 
perasi allo stesso uso anche tu spatola di platino ( V. Spatola ), e per 
rimescolare i corpi che si arrostiscono , adoperasi unrlie un cuntieliu 
di pipa di lerra , oppure un filo di ferro ricurvo ad angolo retto c 
uncinuto superìorinenA. 

BAGKo-stABiA. Riscaldare a bagnomaria , è lo stesso che espor- 
re un vaso al vapore dell' acquo bollente , la cui temperatura non può 
oltrepassare giammai i soo". Usasi principalmente ii bagno-maria nel- 
le esperienze sulle materie -orgunìebe,. nella |)rcparazioiie degli estratti 
vegetali , ec. Esso disponesi diversamente secondo le operazioni alle 
quali si applica , ma sempre la guisa che 1 vapori acquei rimangano 
baslantenaento rinchiusi e non possano- dissiparsi a pura perdita. 

J vasi ebe adopero in queste esperienze sono di rame o di fer- 
ro battuto j ban la forma de’ crogiuoli di platino, ma sono più grandi. 
Hanno 8 a g centimetri di altezza ed i decimetro di largliezza ( VcJ. 
Tav. V, fìg. 7). Per un lavorulorie privalo , una collezione di 6 a 
10 di <|uesti crogiuoli di uguale grandezza e de’ quali 1 o 3 di ferro 
e gli altri di rame è più che snflfÌGicntè. Per servirsene si situano so- 
pra un bagno di sabbia , e , dopo- averli pieni pc’'4/5 di acqua , si 
coprono con coppa d’ evaporazione a guisa di coperchio. Allorcliò le 
coppe son troppo piccole per servir da coperclJo , io uso de’ coper- 
chi dì rame ciascuno, forato nel mezzo , <P una apertura rotonda il 
cui diametro pe’ difilérenti coperchi , varia da 4 S centimelci. La 
figura citata mostra uno dì tali coperchi. 

I vasi adoperali per bagnò maria si fanno anche di porcellana. 
A fig. 8 (Tav. V ) mostra lo spaccato d^uno di ((uesti vasi e B (juel- 
lu della coppa. 11 vaso A (niò contenere & ad 8 oiire di acqua. 1 
vosi di (mrccllana haniko l’ inconveniente di rompersi facilmente. 

La fig. g (' Tuv. c'U. J rappresenta un bagno-maria più grande di 
quelli che hó descritto. A caldaia di rame , B coppa d*'evapora7.ioue. 
1/ orlo' superiore della caldaia 'è ricurvalo, all’intorno rotondato 0 
liscio. A questa scanalulura rolon«la. corri.spondc il vaso piatto B, che 
vi si adatta cosi csallainenle che , quando l'acqua bolle nell» caldaia, 
i vapori non possono uscire per le giunture. Questa stessa scanalatura 
ha UQ lobineilo foralo in modo che quando si Situa fu’ una certa di- 
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rezìono , fa usdre i vapori , in un’ altra li ririene. Questo bagno-ma- 
ria può servire sia per evaporazioni immediate nel vaso di stagno, sia 
a disseccare ì feltri , a contenere delle piccole coppe con liquidi ebe 
si vogliono svaporare , ecc. Deesi a tiubmi questo commodo appara» 
*0 , e si adatta perfettamente al fòmollo dello stesso inventore che in 
appresso descriverò. 

Come bagno di olio k) mi servo de’ vasi surriferiti di ferro o di 
rame , della mrma de’ crogiuoli. 11 riscaldamento si fa con larapana 
a spirito di vino a lucignolo cilindrico. • Si mette un termumctro nel 
bagno , di maniera che la palla di quest’ istrumento si trova io mez* 
zo dell’ olio. Dopo qualche va e vieni infin si riesro ad ottenere e 
mantenere la temperie voluta. Una lampana ad olio presenterebbe o 
questo riguardo maggiori difficoltà , dovechò con l( fiamma della lara* 
pana a spirito di vino si può svolgere un calare uniforme per varie 
ore. Intonto allorcbò vi son molle persone nella stanza in cui si ope- 
ra, la corrente di aria può produrre variazioni sensibili nella tempera- 
tura , ma è. facile rimediare s questo inconveniente circondando estcr- 
sam'^tc il bagno un cilindro, allontanalo di 3/4 di pollice dalla pa» 
riete esterna del . vaso e saldando al vaso ed al cilindro un anello pial- 
lo superiormente chiuso come lo indica la fig 0 io,Tav, V. Conque- 
sto mezzo l’ azione delie correnti di aria non si esercita che sul ci- 
lindro esterno al quale la colonna ascendente di aria calda restituisce 
prontamente la sua temperatura primitiva. In queste esperienze la prin- 
cipale difficoltà consiste a dare ai corpi che si riscaldano la tempera- 
tilta indicata dal termometro nel bagno. La difficoltà è spéziulmenta 
grandissima allorché si adoperano vasi di vetro ò di porcellana. Spes- 
so i corpi che si riscaldano in un matraccio di vetro rimangono da 
9 a io" al di sotto della temperatura del bagno. La coirente di aria 
che si stabilisce al di sopra del bagno e che ralTredda la sup^ficie 
ba molta parte nella produiionQ di questo fenomeno , di maniera che 
è utile di ricoprire il bagno con un coperchio bucato pel passaggio 
del termometro. Ma il . miglior mezzo per aver la temperatura del ba- 
gno consiste ad adoperare piccoli vasi anulari d’ argento o di plalf- 
iiD , ovvero in mancanza di questi , di piccoli vasi di vetro sottile. 
Piò il diametro di questi vasi è piccolo piò certo è di ottenere l’in- 
tento. 

Bsgxo Dt aeeka. Si riscalda un vaso al bagno di arena, quando 
in luogo dell’ acqua si mette 1 ’ arena e si riscalda. Il baiano di areaa 
è r apparato che serve a riscaldare 1 ’ arena stessa nella quale si pon- 
gono dei vasi di vetro e di porcellana , per fame delle rvaporazioiif, 
delle ebollizioni o distillazioni. - In alcuni casi si può adopcraro, un 
piatto, un crogiuolo , od altro, che' si riempie di arena secca e stac- 
ciata , io guisa di potervi' far fuoco all' intorno ; ma per le evapora- 
zioni , le digestioni , ec< , non si può far a meno d’ un apparalo par- 
ticolare e di maggior dimensione. La Tav. VI , fig. 55 , rappresenta 
quello di cui mi servo. ADEB è un fornello di lamierino, rotondo e 
gucrnito internamente' di argilla, che, convinciando da DE, ove tro- 
vasi la graticola ,. .si allarga superiormente. Gli si adulta un bacino di 
feiro rotondo , della' profondità di due pollici , e del diametro di uri 
piede e mezzo a due piedi , ripieno di sabbia. Per l« piccole dislil- 
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lezioni , quMlO' bacino Lu un altro sprofonJamento C di Ire a quat- 
tro {lolUci , del diametro di otto a dieci pollici. Al lato posteriore 
del iociieUo, im mediatamente al di sotto del bacino, v’ ha un ciomello 
schiacciato H. La sezione trasversale ò un rettangolo i cui lati hacuio 
3(> e i8 linee che s*' innalza tre piedi , o serve allo svolgi mento del 
fumo. Il focolare o il cenerario sono gucrnili Ui porticclle che chin- 
dooa esattamente , a in quella del cenerario vi è no piccola registro , 
da potersi chiudere., mediante il quale si può regolare la corrente del- 
r aria o la fcxrza del fuoco. Se occorre una lemperaliira pìccola c pro' 
luDgata , meiioiisi dei grossi carboni nel foculure , qiuindo sono bene 
accesi si cliimiono le ^uirtc ^ se occorro un calor forte , preiuicsi del 
carbone più piccola, e si lasciano le porte aperte. Del resto , si pos- 
sono costruire bagni di arena in altre diverse guise , secondo gli og- 
getti cui debbono servire e il luogo, da situarli.. PeC esempio , oltre 
il bagno di sabbia all' oggetto delle distillazioni , rappresentalo Tav. 
V , fig. 1 6 e S7 , si può anebe adatlucc al fornello di Luhiné ( V. 
Fur.ncito J un altro di cpiesli bagni per le «vaporazioni ed oltre sìmili 
operazioni, di cui vcdesi lo spaccato Tav. 'V, Cg. i8. Esso ù di hi' 
miei ino , e ricmido esattamente I' apertura superiore del fornello \ la 
Corrente dell’ aria è prodotta e diretta dalle iptattco aiiimeUc k. k> Ilo 
anche parlato di un bagno di sabbia all’ artìcolo Alanor, 

Darusictbo. Istrumento generalmente conosciuto , col quale si 
misura la pressione dell’utmpsfcra. Esso consisto in. una canna di vetro 
chiusa ad una delle sue estremità , lunga più di aG. pollici decima- 
li ( più di a 8 poUicv , all' incirca 85 cciUimetri ) , la quale si empi.e 
di mercurio , privo p*rrcttamcnle di aria ^ e si capovolge in un va- 
so pieoo dello stesso, metallo. Allora il mercurio discende nella canna 
^finché la colonna che vi rimane , misurata dalla supecGcie del mer- 
curio esletuu Gnu a quella del mercurio interno , fàccia equilibrio col- 
L’ atmosfera , vale a dire Gnciiè tpiesta colonna pesi ttuilu quanto pesa 
Mna colonna d’ùrìa dello stesso diametro., e di lidia l'altezza deU’utmo- 
sfera. Siccome l*'ultezza deU’uliivosfera o di questa colonna, d’ aria ,. va. 
via giornalmente tra oerG limiti , cosi l’'ultezza ilellu. colonna del mer- 
curio varia nel barometro. È spessissimo necessario , nelle sperienzo 
sui gas , di osservar* il bapometro. A tale ometto conviene avere un 
barometro, a sifone, vai* a dire, un barometro, ilcui cuonello sìa ricurvo 
inferiormente , in modo che , quando il. livelloi del mercui^io cangia , 
questo iiK'lalIo ascende o discende nel ramo più corto a proporziono 
che di.sccude od ascende nel pii! lungo \ quest’ islromento deve avero 
una scala mobile mediante la quale si possa misurape csattantente la 
celuuna di inercuiio nel rumo più lungo , presa dalla superGcie di 
esso nel ramo più. corto , col qual metodo -si conosce l’ altezza del 
barometro. Oppure convicn avere un barometro costruito in mudo elio 
la superGcie def luercut io nel vaso esterno possa , ad ogni osservazio- 
ne , portarsi peifeltamenfe alla medesima altezza ,. al cpial uso. non 
può- servire'ua barometro ordinario^ costruito -per le osscrvazioiii me- 
Icorulogieiic. 

Allorché vuoisi conpscrve la tensione dei corpi volutiti, ado()erasi 
un caniK’Ilo barometrico dritto, chiuso alla larapanu ad una delle sg« 
estremità, il quale si empie di mercurio, e si capovolge nella tinozza 
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a mercurio, ove ei stabilisce in situazione perpendicolare. Poscia s'in- 
troduce nel cannello uh poco del liquore volatile, si che ne resti una 
piccola quantità sotto forma liquida alla superficie dei metallo conte- 
nuto nel cannello. La colonna barometrica ti abbassa, e misurando Tub- 
bassamento col confronto del barometro ordinario , ti conosce la ten- 
sione del liquore volatile alla data tcmi>eratura. 

Quando si fanno delle evaporazioni nel vdto , usasi un piccolis- 
simo barometro, col quale si può osservare una debolissima pressione. La 
Tav. XI, fìg. i4j rappresenta uno di questi barometri ; AB è un cannel- 
lo di vetro, lungo tre pollici , del calibro d’ una penna d’oca, chiu- 
so in A , essendosi lasciato in B un piccolo pertugio tale che si possa 
capovolgere il cannello, quando si è riempiuto di mercurio, senza che 
nessiina particella del metallo n’esca. Empirsi questo cannello di mercu- 
rio , e quando apparisce qualche piccola bolla di aria , si toglie con 
la punta di una piuma attaccata in cima ad un filo di ferro od anche 
con un crine piegato ad ansa. S’introduce poi nel cannello CED, u* 
gualmente chiuso ad una delle sue estremità j questo cannello è un 
poco più largo deU'altro, e contiene una piccola quantità di mercurio. 
Si assesta poi ogni cosa sopra un piccolo sostegno di legno E. Allor- 
ché si mette questo barometro sotto una campana , e si fu il vóto , il 
mercurio si abbassa nei cannello interno , e siccome il suo livello è 
sempre ud poco più alto in questo cannello che neircsterno , 1’ altezza 
indica la pressione esistente sotto la campana. La fig. i5 rappresenta 
iin istromcnto analogo , ma più difficile a costruire"! quest’ islromcnto 
serve allo stesso uso , ed è ugualmente posto sopra un sostegno. Il 
mercurio discende in bd , e ascende in Cd , finché giunge quasi alla 
medesima altezza nell’ uno e nell’ altro. Quest’ é 1’ ordinario barome- 
tro della macchina pneumatica ; la sua estremità a si luta in una ghie- 
ra di ottone , la quale s’ invita esattamente sulla macchina pneuma- 
tica. Siccome è soggetto a rompersi di frequente , conviene super da 
sé stesso costruirlo. Sia ab, fig. i6, il cannello dritto chiuso in ò'col 
qua.le si vuol preparare ; sieno codi punti che debbono corrispon- 
re alle curvature Cd nella fig. i5 ; si versa il mercurio fiuo in e , 
si priva diligentemente di aria coll’ebollizione , poi si ricurva il can- 
nello prima in c poi in </ , ma con molta circospczione , affinchè il 
mercurio non cada sul vetro caldo. Dojm) che il cannello si è ricurvato 
c raffreddato , vi si fanno penetrare a poco a poco , alcune piccole 
gocce di mercurio , e drizzando il cannello si lascia cadere il metallo' 
nella parte db , finché €Ìb sia pieno , e il-mcrcurio, come indica la 
fig. 1 5 , sia all’ altezza di mezza linea in c<l. Quest' operazione divie- 
ne molto più fucile quando s' inli-oiluce un ansa di' crine nel canel- 
lo ; ma senza la precauzione di riempire eb mentre il cannello è an- 
cora' diritto , non si ha giammai privo di aria. 

Base , Basico. Base , nel senso elettro-chimico , significa 1’ op- 
posto di acido , e s' iiitcndòno con questa voce tutti que’ corpi che 
possono neutralizzare le proprietà, degli acidi, e formare con essi dei 
sali. Noi troviamo queste proprietà al più alto grado negli alcali e 
nelle terre alcaline ; sono raen forti le stesse proprietà nelle torre , 
e ancor meno negli ossidi metallici. Una base è dunque un alcali , 
.Una terra od un ossido metallico propriuincute detto , e la deuumina- 
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xioné si itabnifce dal coiinderarc la base come il prfkicipio distintivo 
-dei sali. Basico , parlando dei sali , significa ehe contiene uq ec- 
cesso di base,, e-, parlando di un os^o , significa eh* esso può 
produrre dei sali combinandosi con gli acidi. Noi facciamo questa 
diflerenaa' tra base o radìealti , che base si usa per gli ossidi ^ in op- 
posizione agli acidi , e radicale si usa pei corpi combustibili , in op- 
posizione all' ossigeno. Quindi la potassa è base nel nitrato potassi- 
co , e il potassio è il radicale della potassa. 

BiLAMctA. Di tutti gl'istromenti chimici la bilancia è mio dei piò 
■importanti ; da una buona bilancia e dui buon uso di essa , dipende 
intieramente la riuscita di qualunque ànalirica investigazione, lo in- 
dicherò brevemente le cenduioni principali che deve una buona bi- 
lancia soddisfare. . 

Sfia ■( Tav. VU , fig. a I ) il fusto di una bilancia ordinaria , ed 
AB la linea retta che passa pel suo centro di gravità -C , dal quale 
«ia condotta la perpeiidicolare DE sopra AB. Ora se si concepisce 
un’ altra linea retta che parta dui medesimo centro di gravità C , e 
cada ad angolo' retto sopra il piano nel quale passano AB ' e DE , in- 
torno alla qual linea la bilancia > in islato di equilibrio , possa muo- 
versi come' intorno ad un asse , il fusto , quando sia pono in equili- 
brio , può benissimo rimanervi ; ma può anche prendere qualunque 
altra posizione inclinala che si voglia , e rimanervi finché non si al- 
teri il sno sialo ) imperciocché l’asse di rotazione passando pel cen- 
tro di gravità , il peso è uguairaenté scompartito in tulli i lati. 

■ Ma se si fa passare un simile asse pel punto D o per un -altre 
punto sopra la line» CD , al di sopra, del punto C, la bilancia pren- 
de tosto una situazione orizzontale , e quando si sposta da questa 
situazione essa non larda a riprenderla , facendo alcuno oscillazioni, 
perchè allora 11 centro di gravità C può considerarsi come, un pendo- 
lo sospeso al punto D sopra ' la linea DC. Più grande è la distanza 
tra C e D , più rapidamente la bilancia ritorna alla posizióne oriv' 
zuntale , e più anche occorre di foixa o di peso, sopra l’uno dei 
suoi bracci, per isposlarla dalla sua situazione; al contrario più que- 
sti punti sono .vicini l’uno all’altro più corto rendesi il pendolo 
formalo dal centro di gravità ,■ e più facilmente ' può mettersi in 
molo. . - . . ■ • I 

Se , al contrario ,. si facesse passare un simile asse pel punto E 
o per un altro punto sopra -la’ linea CE, al di sotto di C , si potreb- 
be per un istante' porre in una situazione orizzontale la bilancia, 
quando fossesi reso il punto C perfettamente perpendicolare al di so- 
pra del punto E , perchè allora- il centro di gravità sarebbe sempre 
Mstenuto da CE ; ma il menomo allontanamento O il menomo moto 
da una parte , che spostasse il centro di gravità latei.i1 mente , fareb- 
be eh’ esso non essendo più sostenuto , là bilancia traboccherebbe da 
una parte. - . ■ 

Risulta da ciò che il punto di sospensione ossia il centro di o- 
scillazione d’una bilanchi non devesi pone al suo centro di gravità, 
e ancor meno al di .sotto ; ma che questo punto deve.si sempre, tro- 
vare al di sojira del centro di gravita del fusto-, acciò -che la bilan- 
cia, ugualmente caricala alle due parli,' posta rimunet-e in una silu.v- 
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(ion« oi'izaonlale perfctla ; « che quando più vuotai che ta bilancia 
aia senaibile , cioè a diie mobile per 1’ rfiVuo d’ un minimo jicao ec- 
cedente aopra 1’ uno dei auoi bracci , tanto più A neceiaaiio che qiie- 
ati -due punti aleno vicini 1’ uno ali’ altro , in modo che non reali tra 
e^si cfao la distanza assolutamente necessaria perchè la bilancia al man- 
tenga costantemente orizzontale. 

Ma non basta che il punto di sospensione della bilancia sia |>o. 
sto in un tal silo ris|>elto al centro di gravità del fusto ( poiché que- 
sto punto varia secondo i pesi di cut si carica la bilancia ) , ma è 
anche essenziale che li due punti dell’ estremità del fusto , cui sono 
sopese le coppe , sieno scelti convenientemente. Si concepisce faciU 
mente che debbono trovarsi ad uguale ^distanza dal centro di gravità 
del fusto , ma si possono collocare sulla stessa retta in cui trovasi 
questo punto , oppure sopra una linea che passi ul di sopra o al di 
sotto di esso. 

La linea cfte congiunge I punti di sotpensiane dille coppe trovati 
al di tatto del punto di totpensiona del /usto, A • B , fig. az , rap- 
presentino i punti di sospensione del fusto , e tl il centro di gravità 
di esso , quando la bilancia è vòla , e I punti A e B non abbiano 
altro peso du sostenere che quello riunito in C. A proporziono che 
si carica la bilancia , e che i punti A e B divengono più pesanti , 
il centro di gravità comune discendo al di sotto di C ; e siccome i( 
peso proprio del fusto diviene Analmente piccioUssiino a confronto 
dei pesi applicati all’estremità dei bracci, il centro di gravità si ac- 
costa alla linea AB , e acquista nel tèmpo stesso una maggior lunghez- 
sa di pendolo ed un maggior peso j perciò la bilancia diviene tanto 
più pigra quanto più si carica. 

La linea dei punti di sospensione dille coppe trovasi ni di sopra 
del punto di sospensione del fusto. A e B , fig. z3 , sieno i punti di 
sospensione delie coppe , O il punto di sospensione , e C il centra 
di gravità del fusto , quando la bilancia è vòla. A proporzione che 
si carica la bilancia , e che 1 punti A e B divengono più pesanti, il 
centro di gravità «scende ul di sopra di C e si accosta al punto O , 
e la bilancia diviene sensibile. Ma quando si aumenta ancor più il 
peso , questo punto osccnde anche ul di sopra -di O , e la bilancia 
non può più tenersi orizzontale ^ essa rimane inclinata dui lato ver- 
so il quale trabocca , e in conseguenza non può più servire. 

Se al contrario i punti di sospensione del piatti si trovano sopra 
la stessa linea retta del punto di sospensione del fusto , il centro di 
gravità si approssima bensì a questa Hnea , (|uuudu si aumenta il pe- 
so, ma non può giammai cadere intieramente sopra di essa nè ul di 
là. Veramente potrebbesi credere che in tal caso la bilancia divenisso 
più sensibile a proporzione che si carica maggiormente; ma l’ec- 
cesso di attrito in tutti i punti del moto e la flessione , benché ini- 
pgrerltibilc , che prova il fusto per cficlto dell' aumento del peso ^ 
«listruggono quest’ clFello. 

Una buona bilancia deve anche overe una forza e una solidità 
proporzionate al peso di cui si carica ; ma non deve per altro avere 
più massa nè maggior peso di ciò che oetiorrc. 

Soddisfare a tutte queste cunUizioui , ofire sempre grandi difli- 
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cokà , e tottanto dal migliori (abbricaiiti d'itlraraenll di flstea ti posi* 
tono comperare , od altissimo pretto , le bilancio applicabili ai biso* 
gni della chimica. Peraltro un metodo teiàplicissimo immaginalo da 
Gahn e messo in pratica nella coslnizione del fusto, fece sparire que- 
ste difficoltà , in guisa ebe qualunqaé lavoratore in metalli , di suffi- 
ciente abilità , può costruire una bilancia ebe convenga perfettamen- 
te ad uso dei chimici. Perciò la più parte dei chimici svedesi sono 
provveduti di eccellenti bilancie hibbricale secondo i principi di Gahn 
dai macchinisti di Svezia^ Gahn ebbe la bontà di comunicarmi , per 
farne oso in questo luc^o , le seguenti osservazioni sulla costruzione 
delia tua bilancia. 

n Siccome riebiedeti neeestariamente in una bilancia sensibile , 
■I* che i tre- punti di sopeiisione si trovino esattamente sopra una me- 
desima linea retta , a° che li due bracci sieno precisamente della 
stessa lunghezza , si comprende facilmente quali difficoltà si presentl- 
BO quando si tratta di soddisfare rigorosamente a queste condizioni , 
seguendo 1’ ordinaria disposizione del fusto , rappresentalo iig. a i ; 
condizioni peraltro di cui non si può ouimctere la minima circo- 
stanza. » 

» Rispetto alla posizione rigorosa del punti di sospensione ù 
cerca bensì di regolarla con un capello leso o con un sempUee 61<s 
di seta } ma siccome la diresione deve prendersi simultaneamente so- 
pra ambidue i lati della bilancia , e siccome uno dei punii' di tospeo^ 
rione ha il tagliente al dì fuori del fusto e rivolto al di sotto, men- 
tre gli altri due punti , situati entro il hislo , sono rivolti al di 
sopra e il piò delle volte incavati ; siccome , inoltre , è difficile col- 
locar l'occhio in modo che. il capello teso (il' quale non può tocca- 
re ugualmente dovunque fino al tagliante dei punii di sospensione ) 
dia Ulta direzione aicura , é facile vedere ohe sarebbe un fortunato 
cflTetlo del caso se si- ghmgesse a lai modo allo scopo propostosi. Non 
si può nemmeno riconoscere coll’occhio m si ottenne rintento, e con- 
vien assicurarsene per via di pesali. » 

u Relativamente all’ uguale lunghezza delle due bmccia del fusto 
si procura bensì di roisurarle con le punte dilicale di un compasso^ ma 
è difficile prendere con precisione le piò piccole 'frazioni di inisura , 
e ancor prò difficile collocare esattamente i taglienti con questo me- 
todo. Allorché io una bilaneìa lunga un piede decimale , nella quale 
ciascuno dei bracci ha la lunghezza sei polUci , l* uno diviene piò 
lungo dell’altro d’un centesimo di pollice , il che può accadere faci- 
lissimamente e appena potrà scoprirsi coll' occhio , questa bilancia , 
quando adoprasi a pesare trenta oncie, dà un ventesimo di oncia di 
peso falso. -Quindi è necessario a forza di pesali sperimentare una bi- 
lancia a tale riguardo. » 

» Quando si trovò che il punto di sospensione ‘del fusto è al di 
sopra o al di aotto della linea dei punti di sospensione delle due e- 
streinilà , si procura ordinariamente di trasportare queste eslremilh 
un poco più allo od un poco più basso , sia inflettendo i bracci sia 
marlcllandoli convenientemente. Ma oltreché operando a tal modo si 
corre il rischio dì alterare la lunghezza dei bracci , vedesi chiararaénte 
quanto tempo convicn perdere con questo metodo , e quanto poca 
certezza si abbia di riuscir brne. » 
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M Se trovasi un braccio più lungo dell' altro, ordinariamente si 
procura di allungare il più corto con leggieri. col|ri di martello , o(>- 
pure respingere uno dei punti di sospensione delle eslreiuilù , otl an- 
che adattarvi un nuovo tagliente che si accosti meglio alla parte cli'è 
necessario. lUa , a tal modo , v' ha il rbehio di ulloniunarsi dulia li- 
nea retta dei punti di sospensione. Lo stesso avviene cpiando , per 
ottenere Tultiina piccola distanza che manca nd eguagliare i due brac- 
ci , logorando leggermente un luto d’ uno dei taglienti , si procura di 
accostarlo alla parte opposta. » 

» A fine di evitare tutte (queste cagioni d’ incertezza , ed anche 
all' oggetto che la costruzione della bilancia dipenda il meno possibi- 
le dull’ abilità dell* artefice e dall’ aggiustatezza dell* occhio , ai dà al 
fusto la disposizione indicata nelle fig. a 4 e a5 , che lo rappresenta- 
no veduta di fianco e di alto in basso. La linea AB dev* essere una 
linea perfettamente retta. Per ottenerla, si comincia dal limare que- 
sta linea del fusto , in modo di renderla perfcilameute retta e piana, 
in guisa che applicandola sopra un regolo di ferro , I’ occhio non 
iscorgo alcun intervallo tra essa ed il regolo. Poscia si pulisce con 
ismeriglio , suffregandolu sopra due o tre regoli di acciaio più lun- 
ghi , politi anch’ essi alla stessa maniera , facendo che tutti e tre o 
quattro si alternino scambievolmente , alfine di evitare che il polimeii* 

10 non si faccia inegualmente e. ad una maggioro profondità sopra un 
punto o sopra un altro j il che polrcbbe dimir.uire la certezza di ot- 
tenere una linea retta. 

» Quando è certo che il lato snperiore del fusto forma una li- 
nea retta , si segnano i due punti di sospensione alle due estremità , 
e si dispongono in guisa che i loro taglienti si trovino esaltamento 
nella linea AB , eh’ è facile assicurarsi appoggiando al di sopra uno 
dei regoli politi con lo smeriglio di cui ho parlalo superiormente. Se 
accadesse che uno dei taglienti fosse posto un poco al di sopra della 
lìnea, sarebbe talvolta più facile rimediarvi solTregandolo con lo sme- 
riglio da ambedue i lati , piultoslo che tagliare più |>rofondaaicnte 

11 braccio del fusto. » 

» Allorché i punti di sospensione sono occomodati alle due esiré* 
mità , si segna con tutta I’ esattezza possibile la linea CD nella metà 
dello spazio compreso Ira essi. L’ asse a , o il ponto di oscillazione 
della bilancia , adunato nella Jncassalura ebdj in guisa che il suo ta- 
gliente ( che deve esattamente toccare la lìnea AB senza ascendere al 
dì sopra , nè discendere al di sotto di essa ) , si adatta' con la mag- 
gior precisione' possibile nella linea CD, operazione nella quale è ra- 
ro riescire di trovare la prima volta il punto giusto. L'incassatura £rf, 
gucrnila di fori oblunghi per introdurvi le vili e ed /, con le quali si 
attacca al fusto ; si invita , senza peraltro invitarla troppo forte- 
mente ; e , médianle il più forte peso cui deve la bilancia servire , 
si esamina qual sia dei due bracci il più lungo , e di ({uanto all’ in- 
circa. Come ho detto precedentemente , in una bilancia i cui beacci 
nbbìano sei pollici di lunghezza , i/ioo drpollice di difiercùzà in lun- 
ghezza , con un peso dì trenta once in mnbidue i bracci, si bu i/ao 
di oncia di difl'eranza nel peso ; in conseguenza con i 5 once di ca- 
rica j/ 4 o di oncia , con 7 once « mezza , qSu di oncia , ec. Se uou 
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si erede di poter rcllificor quest’errore con ano spostamento della in- 
cassatura , si procura di jìortarla al punto giusto che deve occupare 
mediante leggerissimi colpi con un piccolissima martello , sia imme- 
diatamente , sia frnpponemlovi un pezzo di legno puro. Con un po- 
co di destrezza vi si perviene benissimo a lai modo in meno d'iiii’o- 
ra. Poscia si stringono le viti e si stabilisce cosi la incassatura con 
tutta la forza possibile. Ma dopo ciò, è ancor necessario sperimentar 
la • bilancia , a fine di assicurarsi se , stringendo le vili , non siasi 
smossa 1’ incassatura e il punto dì sospensione che in essa trovasi ^ 
nel qual caso converrebbe corregger l’ errore. » 

» Tulli j punti di sospensione debbono essere di ottimo acciaio, 
fortemente temperato e pulito con lo smeriglio, dopo la tempera, so- 
pra una superfìcie dì acciaio , a fine di renderne i taglienti perfetta- 
mente rettilinei. »- 

» Gli assi delle estremità possono aver la forma di un prisma 
Iriangolare , con gli angoli di 6o®, come a fig. o6, o come ò, se cres' 
desi che questa forma abbia forza. Quando , come si pratica il piò 
delle volle , s’ incava il tagliente , quale vedesi in c , risulta bensì 
che gli uncini cui sono sospese le coppe rimangono piu sicuramente 
nel mezzo ^ ma -diviene anche assai più ditficile porre questo punto 
centrale esatluroenle nella linea AB. Inoltre , devesi sempre , ad ogni 
pesato , procurare che non si eserciti ai punti di sospensione alcuno 
sfreganieiilo che renda inerte' la bilancia. » 

» Si dà al' tagliente del punto medio di sospensione la forma di 
f/ , fìg. a6 , c si procura che la linea ^ divenga esutturaenle retta 
sofTi'cgundoIa con lo smeriglio. » 

» Le tavolette sopra le quali appoggia il tagliente medio , giova 
che sicuo di pietra da fucile o di agata , anziché di acciaio tempera- 
to , ed , è preferibile farle piane piuttosto che incurvale e semicilin- 
driche. Si ha molla cura che si trovino nello stesso piano da ambi- 
due i lati della bilancia, del che è facile assicurarsi con la riflessione 
della luce sopra lo loro superficie pulite, a . 

» Gli uncini che servono a sospendere le coppe sono di acciaio 
temperato , e puliti perfettamente nell’ interno. Si può anche costruir- 
li di ferro , e adattarvi internamente -un disco di agata , o di acciaio 
fuso temperato , come -vedesi nella fig. 47 n. » 

» li medesimo fusto , che è ugualmente di acciaio di buona qua- 
lità e convenientemente battuto a freddo , si riduce solido e di una 
forza proporzionala ni maggiori pesi che deve sostenere. La superfi- 
cie superiore AB rendesi nel mezzo larga quanto occorre per potervi 
adattare sicuramente e invitarvi -il punto medio di sospensione , e 
al tempo stesso anche larga all' csircroilà -quanto conviene al libero 
movimento degli uncini delle coppe. Partendo da questa superficie su- 
periore , il fusto si restringe verso il punto D , fig. a4 » come indi- 
ca la sezione trasversale , fig. 26 , CD. Con questa forma , il fusto , 
senza aumentar di peso , rendesi molto più forte e rigido di quello 
che nelle bilance costruite comunemente. » 

» I fori ne’ quali entrano 4 e vili e/", fig. 24 t *> 'scavano dopo 
aver appianala -con la lima la superficie AB , e prima che $i compia 
di pulirla con lo smeriglio. » 
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R Allorché la lìngtretta wm invitata nella incassatara iehdl ^ , fig. 
q4 1 ^ poco forte e con passi di vite dilicati , tl ptiò adattarvi 
al di sopra ui>a piccola palla mobile all’ oggetto di portare il centro 
di gravità della bilancia al punto giusto. » 

« Un metodo di costruzione più facile è quello^ di rendere In 
superficie, superiore del fusto di uguale larghezza dovunque , e far 
ca^re i taglienti dei punti dì sospensione delle estremità al di fuori 
dei bracci della bilancia , e far passare gli uncini che sospendono le 
coppe al di sopra di questi taglìenli , da ambidue i lati del fusto , 
come indica la fig. ag. In tal caso v’ha il rischio di non coUocaro 
i tàglieiili perfettamente perpendicolati al fusto. Tuttavia si costmirono 
anche con questo metodo delle bilance bonissime e motto esatte. » 

« Un metodo più sicuro, ma un poco più dispendioso , di egtU' 
gliare immedìatdmente la lunghezza delle due braccia -della bilancia , 
consiste nel render mobili le due estremità attaccandole a due incas* 
sature che mediante una vite possano avanzare o retrocedere, Allor. 
chè la superficie di urta simile incassatura è posta sulla linea retta 
AB «lei fusto , il quale non ha che un incavo della lunghezza corri- 
spondenle ol mtAo che posmno eseguire i taglienti , la cosa è facile, 
senza che i taglìmli cangino, situazione e si allontanino da questa li. 
nea retta. Le viti di cinquanta passi per pollice sono bastantemente 
forti per Un simile movimento. Se non si adoperasse che una soia 
di queste viti ad unà delle estremità della bilancia , risulterebbe che 
pCT ogni passo della vite il movimento produrrebbe una difTerenza 
di peso che sarebbe un decimo di oncia , quando la bilancia fosse 
caricala di trenta once , e i bracci fossero di -sei pollici ; perciò ve- 
deri che non convien servirsi di una simile disposizione. È dunque 
necessario che ambidue i taglienti delie estremità si muovano al tem- 
po stesso , e che la vile dell’ uno abbia per ogni pollice un passo di 
meno della vite dell’ altra. Se una delle vili ha cinquanta passi per 
pollicele l'altra cinquantuno , e si girino ambidue egualmente l’una 
verso r altra , in modo che i due taglienti avanzino o retrocedano 
•Uo Stesso tempo d’ un passo di vite , questo movimento non produ- 
ce che tjiSSo di pollice di difierenza nella lunghezza dei due brac- 
ci. Allorché , in conseguenza , col mezzo d* una delle vili o di tutte 
• due , si rese giusta la bilancia quant* è possibile , e si conobbe 
esattamente 'di quanto un braccio sorpassa l’altro , è facile delermi- 
, tiare col calcolo . quanti giri interi , mezzi giri , o frazioni minori di 
giro, si debbano far descrivere alle due viti , per ottenere un'esat- 
tezza rigorosa , e si ha sempre la soddisfazione di vedere che il ri- 
sultamenio si accorda perfettamente col calcolo. 

« Questo metodo di adoperare due viti che , sopra la stessa lun- 
ghezza , abbiano un numero disuguale di (lassi, è sovente di grande 
vantaggio quando trattasi di ottenere nn piccolissimo moto con sicu- 
rezza , oppure produrre un grande efiello con poca forza , ed è ap- 
plicabile in diverse maniere come una possentissima leva. 

«( Se si divide ciascun braccio della bilancia in dieci parti eguali, 
e ognuna di esse in .due metà , questa disposizione offre H comodo , 
come in una stadera-, di sospendere ai bracci dei pìccoli pesi , col 
qual mezzo si può conoscere esattamente il peso della sostanza che 
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TiioUl jM'snre , con minor perdita di tempo , noncLè qtìnli pesi deb* 
band inritere nelle coppe per oltenero un equilibrio perfetto. Questi 
pesi mobili ti fanno con filo d’ argento doralo , di diverse grossezze, 
c si piegano eoine un rovescialo. È facile misurarli e accomodarli 
quando si è pesato un.. gran pezzo di filo melalliro. 

La bilancia costruita da Gahn ottenne poscia un miglioramcuto 
clic la portò ad un maggior grado di perfezione. Questo consiste in 
ciò che le coppe non sono sospese ad uncini , ma sopra dei dischi 
di pietra foraia piani e puliti , adattati in modo clic , quando mct* 
lesi la bilancia in equilibrio , sono abbracciati da un ramo che li sol- 
leva un poco al di su]>ra del tagliente e li riconduce allo stesso luogo. 
Con ciò trovasi prevenuto l’ inconveniente che risulta dalla mancanza 
di parallelismo degli assi , cioè che la bilancia in equilibrio perde il 
parallelismo quando una delle coppe si muove , per cni la situazione 
deir uncino trovasi smossa. Nel tempo stesso questi dischi rendono 
più sensibile la bilancia forse oltre ogni credere. La fig. ag A rap- 
presenta questo metodo di sospensione , e B , 1 ’ incassatura dei diselli 
ji pietra focaia con le loro ali saglienti CC , che hanno degl' incavi 
nei quali entra il braccio regolatore quando sì solleva la bilancia. Io 
non descriverò qui la maniera di regofar la bilancia : 1' essenziale a 
tal proposito è mettere in moto , mediante una ruota dentata , un 
doppio braccio, che al tempo stcsSo sollevi l'asse della bilancia e i 
dischi sui quali .sono sospese le coppe e che , girando , gli riconduca 
In senso contrario esattamente con lo stesso posto, in guisa che qualun- 
que cangiamento operato nella loro situazione relativa j si rettifica sol- 
levando , abbassando con circospezione il fusto. 

È necessaria una sensibilità aOatto particolare nelle bilancie de- 
stinale agli u.si della chimica. Trovasi qualche vòlta a buon prezzo 
nna vecchia bilancia che soddisfa a questa condizione , senza essere 
perfcitumenle giusta. Si può per altro adoperarla nelle analisi chimi- 
che , avvertendo di metter sempre dalla medesima parte le sostanze 
che voglionsi pesare, poiché quantunque in tal caso non corrisponda 
perfettamente ai pesi di cui si carica , 1* errore rimanendo costante- 
niente proporzionale , non influisce sui risultamcnti dell'analisi. Se , per 
esempio , uno dei bracci fosse i/iooo più lungo dell’ altro , 999 parti 
in peso sopra questo braccio farebbero equilibrio con 1000 sull’al- 
tro braccio 5 l’ effetlo rimarrebbe sempre lo stesso , fossero queste parti 
in peso piccole o grandi. Quantunque la bilancia di cui io mi servo 
sia perfeltamente esatta (i), son solilo di mettere il peso a drit- 
ta , e la sostanza che voglio pesare a sinistra ; ne risulta il vantag- 
gio meccanico di porre i pesi con la mano dritta. Se si tratta di pe- 
sare con una esattezza assoluta , non si pesa che sopra un solo braccio. 
Il corpo che si pesa inetlesi sopra uno dei piatti , per esempio sul 
sinistro , poi si pongono i pesi sul piatto destro , finché sia la bi- 
lancia in perfetto equilibrio , ma , invece dei pesi si possono adope- 
rare pallini di piombo o di rame , e altri simili , perchè non si tratta 

(1) Cioè eapcandola con aS once per ogni coppa • POB siasi trovata una 
ineMllezza maggiore di 
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che <li Aiahilire un equilibrio. Io mi servo ordinariamente n tal og- 
getto di pesi meno esatti , e in eonscgiienKn mcn dispendiosi , perchè 
coi pesi si giungo più prontamente all' equilibrio. Poscì.a si trac il 
corpo dal piatto , e mettonsi dei pesi esatti in sua vece finché sia ri- 
stabilito coiHpiiitaint'nle 1’ cquilibiio. È cliiuro che questi pesi danno 
il peso esatto del cor|M> , perchè caricano lo stesso braccio , e il loro 
peso fa equilibrio coll’altro braccio. Nelle esperienze esattissime, per 
esempio , quando si tratta di determinare qualche peso atomistico, Con- 
viene pesar sempre a questa maniera che dicesi pesato per sostituzio- 
ne. A dir vero esso fa perdere molto tempo j ma v’ ha un metodo 
facile di abbreviare 1' operazione. Si mette sulla coppa sinistra un con- 
trappcso più grave di quello che vuoisi pesare sull’ altra coppa , c 
si trova il peso che si aggiunge sulla coppa destra per porre la bi- 
lancia in equilibrio. Quando poi si pesa sul braccio destro , si trova 
quanto occorre aggiungere per ristabilir 1’ equilibrio , e si conosce con 
ciò il peso del corpo. .Operando a tal modo non occorre più , in 
una stessa serie di pesati , trovare due volte l' equilibrio per ciascuna 
di essi. 

A fine di determinare i milligrammi c le loro frazioni , io prendo 
' pel peso ]>iù piccolo .5 milligrammi , ed un filo metallico che pesi pur 
5 milligranind e lo sospendo al braccio diviso in io parli. 

Un corpo polveroso , che vogliasi analizzare , e nceessario pe- 
sarlo nel vaso ove devesi poi. sciogliere o calcinare. Quindi conviene 
cominciare dal mettere il crogiuolo od il vaso di vetro in equilibrio 
sulla bilancia , e poscia pesarvi il corpo. Pesando nella carta od in 
leggerisshne coppe particolari , che si roetteno nel piatto , rcndesi 
possibile qualche perdita cagionala dall’ aderenza di una piccola^quan- 
tità di sostanza alle parieti delle coppe. 

Per situare una storta od un matraccio nel piatto della bilancia, 
adoprasi un piccolo cilindro di ottone , perforato , pel quale si fanno 
passare le corde che sostengono lo stesso piatto , e questo cilindro 
si può alzare ed abbassare, in modo che dbbassandolo si diminuisca 
la distanza tra il piatto ed il punto ove le corde si riuniscono. 

Pei motivi esposti nel primo volume, non devesi mai pesar cor- 
pi polverosi o porosi in un’ aiia umida e in vasi aperti. Quando ciò 
occorra , è necessario , dopo aver riscaldata la sostanza , pesarla in 
un crogiuolo chiuso col suo coperchio oppure in un matraccio di ve- 
tro incompiutamente chiuso ; altrimenti la sostanza contiene dell’acqua 
assorbita , o ne assorbe durante 1’ operazione. Non conviene neppur 
pesare nn corpo tratto da un luogo freddo in luogo caldo. Nengmeno 
si pesano i corpi ancor caldi , perchè a cagione della corrente di a- 
ria ascendente , questi corpi sembrano più leggieri che non lo sono 
realmente. I ooiqii |>olverosi che sv debbono pesare , si seccano nello 
stesso vaso in cui dee farsi il pesalo , e si lasciano rafireddare nello 
stesso vaso chiuso coi suo coperchio , sotto una. campana di vetro , 
a canto d’ una coppa contenente dell’ acido solforico concentrato ; 
dopo di che d' determina il loro peso più sollecitamente che si può. 
Conviene evitare che la luce solare cada immediatamente sulla bilan- 
. eia, perchè 1’ ineguale riscaldamento che ne deriva da un risullamcnlo 
erroneo. Mentre si pesa , la bilancia dev’ essere guarentita da qua- 
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lonqne movimento di aria , per cui si tiene in una cassetta con ve* 
tri , la quale sì apre inalzando il vetro dinanzi , e si chiude quando 
si è trovato I* e((uilìbrio. 

Un chimico che viaggia e gli occorra viaggiando d’intraprende- 
re delle analisi , ha bisogno d’ una bilancia portatile. Non si porta se- 
co volentieri una buona bilancia , col rischio di guastarla , e che oc- 
cuperebbe grande spazio. La bilancia di Trallcs , lìg. 5o , inerita 
dì essere raccomandata più d' ogni altra come bilancia portatile. Si 
monta ogni volta che occorre , c se ne ottengono dei risultamenli 
esatti. Sopra un piccolo piede di legno che si può piegare, e di cui 
la figura' ìndica chiaramente la costruzione ( oppur anche sopra un 
braccio , che sì può adattare al piede della laropana del cannello ) , 
ponesi un bicchiere ordinario pieno di acqua pura, od anche mescola- 
la con sale , con alcoole, ec. Iramergesi in questo bicchiere la bolla 
ovale A \ la quale ha la grossezza d’ un uovo di gallina , è vòta in- 
ternamente , costruita di ottone , e guernita superiormente di un fila 
di ottone molto sottile , liscio e drillo cb , ermeticamente saldato so^ 
pra di essa , che in un punto della sua lunghezza ha un segno g , 
che indica la immersione della bolla nell’ acqua quando si pesa. 
Questo filo entra in un buco praticato nel braccio di ottone DDE , ove 
può esser posto più alto o più basso , mercè la vite B. Il braccia 
£DR è una lamina dì ottone , bastantemente forte per non incurvar- 
si sotto il peso che fa immerger la bolla fino in g. All’ estremità E 
del braccio v’ ha una cruna , nella quale si sospende un piccolo piat- 
to EF. Questa cruna è posta in modo che, quando mettesi il peso in 
F , il galleggiante rimane dritto. Si carica allora il piatto fino a che 
la bolla immerga al segno g. Mediante la vite B si dispone questo se- 
gno in modo che non possa venir oltrepassato che di un cajiello pcc 
1’ erccsso di peso , mentre allora il braccio BD giunge a poggiare 
sull’ orlo del bicchiere. Per determinare se g si trova nel plano della 
superficie del lìquido , sì guarda di basso in aito , sollevando l’ occhia 
a poco a poco , finché la riflessione prodotta dalla superficie inferio- 
re del liquido sia sparita , e quando vedesi il segno. in g tagliato dal- 
ia superficie inferiore del liquido , nel piano del quale incontrasi al- 
lora r occhio , il punto è trovato. Al di sopra della superficie non 
si può aver più alcuna certezza. Si scrive il peso di cui si carica la 
bilancia , c allora si può pesare con essa lutto quello che ha un mi- 
nor peso , contando quando conviene aggiungere per immergere il 
punto g fino alla superficie del liquido. Quando , tutte le volte che 
si stabilisce questa bilancia , si determina il peso necessario per im- 
mergerla fino in g , nuli’ altro rimane a farsi. 

È quasi indiflerente per 1’ uso della chimica adoperar 1’ uno o 
1’ altro peso , purché le divisioni ne sieno esatte. Peraltro il peso più 
comodo é il grammo francese, divìso in decimali. Io lo adopero da 
moltissimi anni , e i chimici francesi non si servono che di questo 
peso. Esso divenne d’ un uso generale in Alemagna. I soli inglesi sem- 
brano avere dei pregiudìzi contro il suo uso , c sovente ebbi il di- 
spiacere che , sia nelle mìe memorie , sìa in quelle di altri chimi- 
ci , essi convertano i grammi in grani , cominetlehdo assai frequen- 
temente errori in queste riduzioni] sostituendo anche il grano al graia- 
BzazEUUs Voi. IX. io 
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ino , e prendendone le decimali per dedmi di ^rano. Questa (pedo 
di «pirito nazionale nuoce alla scienza , e merita per questa ragione 
di essere biasimalo. Esporrò alcuni particolari sul conbronto dei dirersi 
pesi di cui À fa uso nello scienze. 

Ili Isrezia il peso chiamato vktnàlicvigt , peso dei commeslibili , 
è il peso giusto e principale , di cui si fo generalmente uso nel conw 
mercio , e che supponesi tutte le Tolte quando non sia indicato un 
nitro peso. V ha inoltro , come pesi particolari , il peso medicinale , 
che serve ai hirmacisii e a tutte le pvescrizioni medicinali , ed il peso 
monetario , che risalendo ad una origiee antica , ai i sempre dalla 
ibndazione del regno conservato nella zecca reale per ricevere e. mo- 
Betar 1 ' oro e F argento. Riguardo al lavoro dei metalli in grande , 
e al loro trasporlo , v* ha quasi per ogni operazione metallurgica dei 
pesi parllbolari stabiliti ad un’ epoca in «ui mancavano le cognizioni 
sufficienti , i quali peraltro- derivano tutti dal péso dei commeslibili: 
quindi v’ ha un peso di minerale ( pel minerale di ferro ) , un peso 
di ghisa , UB peso di ferro battuto , un peso di rame greggio , ed’ 
anche altri pesi , che servono pei casi particolari dei quali portano 
fi nome. Allorché sì tratta della esportazione dei melalli e del loro 
peto per la vendita allo straniero , v' ha anche un altro peso partico- 
lare , detto peso di metallo , che corrisponde esattamente ad ~ del 

peso dei commestibili. Il più gran multiplo di questo peso , chiama- 
to sieppund^ libbra di l'ascella y ti approssima talmente al peso di Am- 
burgo dello sclijffpfand ehe non h fa alcuna differenza in commercio 
tra essi. 

Il peso dei coimncttibili il divìde in kth y libbre ( tboelpund J , 
hspund e sleppund, 

• Un sheppund zr^.vs Uspmdsn 4 oo libbre o marchi. 

Un Hspund ao libbre sa 64 o ,/o/A. 

Una libbra è di 3 a hth. Bell! uso ordinano , Q lod si divide 

f» T« ir» ««• 

\ 

' ; Grammi 

I libbra (peso dei commestibili) di 84^8 ass (peso di Iroy) , = 4 i 5 ,iaa 5 
' 1 lolh (peso dei commeslibili } di 376 asi (peso di lrDy)s: 1 3,385078 
Per gli usi delia chimipa. si divise il. peso dei commestibili in par- 
li decimali , e questo dicesi peso di. assaggio. 

Il quarto del lolh venne- diviso in. toa parti eguali, e- sì. è dato 
al quarto del lolh. ii nome dì centner q quintale , e ad ogni centesima 
parte quello di marco d’ assaggio. Il marco d'assaggio è poi diviso in 
3 a loth , in mezzo lolh e in. qparfi-di ioth. A.lal modo sì ha una dit 
visione decimale derivata dal peso, dei commeslibili quasi. tanto como- 
da quanto quella, del peso del grammo, dei Francesi. Ma, in ogni ca- 
so , è meglio non servirsi che dì una. sola, sorta di peti nelle scien- 
ze , ed evitare, con ciò le contixuie ciduuoni | cbé sono necessario 
per iniendersi icambievolmente» 
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Marco d'assaggio. Milligrammi, 
I CeiUdler (peso d’aalaggro) = -^lotli(peaodeicomaieatibiliì,s 1003 3301,169 

10 33111,690 

I Marco d'assaggio .... =3 lolh 33 , 1117 

I lodi d'assaggio .... . s=— 1,0379 

Il peso medicinale è diviso in libbre, once, dramme, acropoli e grani. 

1 lib.s; Il once z= 96 dramme 33 180 scr. = 8760 gr. 7416 ass. = 16,811 ,lo(K 
I — 8' — — o 4 _ — = 480 — = 618 — = i,i 35 o 8 
i““ =3 — = 60 — =_ 77 '/ 4 — = o»ai7938 
» — ss ao — = l53;4— = 0,09313 

I — = 0,00465 

In conseguenza una libbra, peso medicinale, è quasi eguale a a6 4/5 
loth , peso dei commestibili, ed un'oncia corrisponde quasi ad 1 i/4 
lotli , peso dei commestibili. 

Il peso Francese è V antico , usitato assai di rado Oggidì , oppure 

11 nuovo. 

Lo specchietto seguente indica la divisione del peso antico. 



Libbra 


Marchi 


Oncie 


Dramme. 


Denari. 


Grani. 


1 

1 


3 


16 


118 


384 


9116 




X 


8 


64 


191 


4608 






j 


8 


14 


576 








1 


S 


7 ’ 



4 

Per poter paragonare questi pesi con quelli della Svezia ed altri 
ancora, io darò uno specchietto di confronto dei pesi più generalmente 
usitali in Europa , col peso decimale francese. 

Il peso nuovo ha per unità il grammo. Il grammo è il peso di 
un cubo di acqua stillala pura d’un centimetro di lato ( = o”, 01 ), 

presa l'acqua al maximum di* densità (+4° “ ) > nel vóto. Il 
grammo pesa in peso dei commestìbili di Svezia =, 0,0751714 lolh, ^ 
in peso medicinale svedese = 16 grani , ossia 18 grani fraa« 

lOOOOO ® • 100000 ® 

cesi. 

Le divisioni del grammo sono il decigrammo = di graramd 
( og , I ) , il centigrammo = di grammo ( 0» , 01 ) , e il mi/- 

Hgrammoxx ( cs,. 001 ) j i suoi multipli sono il decagrammo 

= IO , I’ ettogrammo =3 100 , il chilogrammo sa 1000 ed il mirine 
grammo z= loooo grammi. 

- S 
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I grammo. =: 0,0753724 loth. 

IO id. = 0,753734 >d. 

100 id. = i . . . 7,53734 id. 



1000 id. Ezzi 3 libbre più 11,3734 id. 

10000 id. = . . 1 lispund. 3 libbre più 16,734 >d. 

Vi sono molle sprcie di pesi inglesi. I più comuni sono il peso 
aver dupoite , che serve generalmente nel commercio , e il peso di 
trty, usilato in chimica e in medicina. Ambidue sono divisi in libbre, 
e la libbra in oncie , dramme , ec. 

Una libbra inglese aver dupoite contiene 944 * bss , peso di /rn/, 
« si divùie in 16 once , ciascuna delle qualj contiene 4^7 grani, 
peso di /roy , di maniera che la libbra intera contiene 7000 gi'ani pe- 
so di troj". Ogni oncia è divisa in 16 dramme, ma non adoprusi giam- 
mai questa divisione nelle opere scientifiche , perchè sarebbe troppo 
facile confonderla con una dramma del peso di /mjr , che vale più 
del doppio ( una dramma del peso dì trny = 60 grani ^ una dram- 
ma aver du/Mise = 27,37 grani ). La libbra , peso di trojr , =7766 
ass, peso di troy, dividesi in 13 once ossia 6760 grani, e pesa 0,878053 
libbra svedese ( peso dei commestibili ). Talvolta adoprasi la stessa 
suddivisione dell’oncia come nel peso medicinale svedese, ma più di 
sovente si fa uso soltanto del grano nelle opere scientifiche. Trovasi 
anche talora 1’ oncia divisa in 34 pcni^ weight ^ ciascuno dei quali 
vale 34 grani. 

Un’oncia inglese , peso di troy j è 1 oncia e 37 — -grani, pe- 
so medicinale svedese; 1 grano inglese è 1,0472 grani, i>eso di Sve- 
zia. Un’oncia svedese è 55o grani inglesi , ed 1 grano inglese è 

c= 0,955 di grano svedese. „ 

I pesi di altri paesi usilati nelle scìense si accordano per Io piu 
col peso medicinale di Svezia, rispetto alle denominazioni e divisioni ; 
talvolta usansi anche dei pesi nei quali la libbra è divisa in 16 once 
p 32 lotb. 

II seguente confronto col peso francese , espresso in milligrammi, 
porrà i leggitori in isiaio di ridurre all' uopo i principali pesi a quello 
cfa’ essi .vorranno preferire ( 1 ). 

Milligrammi 



'Amsterdam i Libbra (peso roedicinale^di i3.once. =: 369oo3,3 
t Libbra ( peso commerciale ) di 16 

once . . . % . « ^ . . s: 493926,3 . 

Berna . . 1 Libbra di 12 once ' ss 356655,3 

Ingbilterra 1 Libbra (peso dì troy) dì ti once. =s 373095,6 

I Oncia 31091,3 

1 Dramma. . . . ; . . . . s= 3886,837 

I Screpolo. ... r .... = 1395,609 

1 Grano cu ^4.77 

I Libbra (aver dupoisc ) di idonee. =3 4334i4]8 

(0 Tolto daUt tavole del Barone di Vega, che citerà all’articolo hisosa. 
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l'iaucia. . 

'Annaver. 

rtoriuiberga 

Svezia . . 

S]>agna . . 

Torino . . 

Alcmagna . 



Venezia . • 

Vienna . . 



BIlAXeiAi 

1 Libbra di i6 once . . . • 

I Oncia di 8 grossi 

1 Grosso di ja grani .... 

1 Grano 

I Libbra dì la once .... 

I Libbra di 3a loth 

I Libbra ( peso coraraercialc ) di 3a 

tolli 

I Marco ( peso monelario) di iG lotli 
t Libl>ra di la once .... 

I Libbra ( peso dei coraiucstibili ) di 
3a lolb . * . . ^ • 

I Libbra di once .... 

1 Libbra di i6 once .... 

I Libbra di i3 once .‘ . . . 

1 Libbra ( peso eommcrclalc ) di la 
once ........ 

t Libbra di i2 once , i i/2 marco di 
Norimberga j peso m'onelario. 

Oncia 

Prumina 

Scrppolo. 

Grano . 

Libbra di I2 once ( peso soli ile ) 
Libbra di la once (peso grosso ) 
1 Libbra di la once .... 

1 Oncia ........ 

I Dramma ........ 

I Scropolo 

1 Grano ........ 



Un oncia pesa in 
milligrainiui 



>49 

= 3o5ij4 , 1 1 

58a'i,a6j 
r= 55,1 i/|j6 
= 36^919,5 

':?= 48GGji,i 

= 509781,8 
= a384'|5,& 
3563i8,7 

z=z 4’5iaa,5 
= 345027,6 
= 460293,1 
=; 307502,8 

zs 3Ggoo3,3 

= 357663,9 

= 2g8o5,53 

ZZI 3725,662 
= 1241,889 

::;2 103,4907 

— 3 o 2025,3 

— 468172,9 
= 420009,0 
35000,75- 

_ i458,365 

=3 72,91823 

Un grano pesa in 
uiiltigraiuini 



Berna .... 29721,47 ...... 6 i, 9 ' 97 ^ 

Ingbillerra. . . 3 1094 ,61 64,78044 

jh rancia .... 3 o 594 ,>> • • ^ • • * 53 ,ii 47 ^ 

Genova. . . . 26425,57 ...... 55 , 05^27 

Annovcr . . . 50409,82 ...... 65 , 3558 u 

Olanda .... 30750,27 64 ,o 63 o 6 - 

Napoli .... 26734,01 ...... 55 , 6 qj ,>7 

Piemonte ... 256 ì 5,23 53,38589 

Portogallo . . . 28684,23 ...... 59,75881 

Roma . . 'T . 28267,48 ...... 58,89061 

Spagna. . . . 28752,39 '. . '. . . . 69, 90081 

Svezia . ; , . 29695,76 61,86200 

Aleinagna . . . 29805,35 ...... 62,094 14 

Venezia. . . ..25168,775 5 i, 4349 '> 

Ausilia .... 35000,75 72,91823 
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CABcnfABi. Nel lingaaggio degli antichi chimici | questa Voce si> 
giiìGca bruciare , o far arroventare a fuoco nudo , • calcinato i sino- 
nimo di roventato al fuoco. Per esempio ) potassa calcinata è lo stes- 
so che potassa fortemente roventata al fuoco. La voce deriva dall’ es- 
sersi chiamati anticamente dai chimici gli ossidi metallici ca/c< metal- 
ìiche ; calcinare era per essi sinonimo di ossidare. 

Calza ( passar per ). Operazione farmaceutica , che riducasi a 
mettere oua sostanza polverizzata in un pezZo di tela , e legar questa 
tela come una borsa j scuotendo questa borsa passa la polvere sol- 
tanto più fina. Per evitare la perdita che potrebbe risultarne , si met- 
te la borsa in un vaso di vetro ampio alla cui bocca si lega il rima- 
nente di tela al di sopra della borsa. 

Camiko. Certe operazioni nelle quali svolgesi fumo e cattivo o- 
dore , è assai vantaggioso poterle eseguire in una camera calda , 
senza peraltro temere d’essere incomodati dalle emanazioni. Il miglior 
metodo è quello di ricorrere ad un camino. Al di sopra del regi- 
stro della stufa, si addatta alla canna di essa un altra canna di lamieri- 
no , larga cinque a sei pollici , guernita d' un registro che si muove 
in una scatola quadrala , sporgente intorno a’ lati della canna in modo 
da non restringere il diametro di questa. La canna può esser lun- 
ga circa un piede ^ il rimanente si fa di cartone. Le giunture del 
cartone si ricoprono con carta incollata. All’ estremità inferiore della 
canna di cartone si costruisce una dilatazione a forma di trombetta 
larga un piede e mezzo , e profonda sei ad otto pollici. Questa dila- 
tazione è rivolta in giù j ad essa si sospende una cortina conica di 
tulTettà cerato , che si allarga inferiormente , ove tengonsi gli orli di- 
latali con un cerchio di grosso filo di ferro, di circa quattro piedi di 
diametro. La Tav. VI , fìg. , rappresenta un^ simile camino, b 
ri 71 è la canna di lamierino, ed il registro con la sua cassetta ^e mf 
ì la canna di cartone con le sue linguette / c ed m /: If hg la dilata- 
zione in forma d’ imbuto, ancor essa guernita delle sue piccole linguette 
S ^ ì f i finalmente g k l h la cortina di tafTettà cerato od oliato , 
avente al suo orlo ik un cerehio di fil di ferro , e chiusa in gh con 
un cordone , oppur mantenuta con punti df cucitura assai lontani. 
Affinchè questa cortina sia mobile , senza rischio di lacerarla , io co- 
-mini-io dui far cucire il tafTettà e attaccarlo sul cerchio , poscia lo im- 
mergo in una dissoinzione dì caoutchouc fuso e disciolto in una ver- 
nice ad olio di lino , lasciando che se ne imbeva totalmente : dopo 
averlo leggermente spremuto , si sospende in un granaio per quìndici 
giorni o tre settimane nella state, acciocché si dissecchi. Senza queste 
precauzioni la stoffa è soggetta a lacerarsi dopo alcuni anni. 

Siccome è comodissimo di poter alzare od abbassare questa spe- 
cie dì cuflia, essa é attaccata mobilmente alla canna di lamierino , me- 
diante un pezzo dello stesso taffettà cerato a e m n , che si lega al- 
r intorno della canna di lamierino è all’ intorno della canna di cartone. 
Servendosi d’una cordicella attaccala in /, che scorre a traverso un 
anello di vetro , o sopra una carrucola attaccata al soffitto , c dimea- 
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d« lungo il muro ip un angolo della tlansa , ove ai carica d* un pe* 
ao di piombo , ti può a volontà alzare od abbassare la cortina, io 
Lo anche un ap|>aralo particolare per abbassare questa cortina in mo- 
do che , quand’ i necessario , essa può venire alzala e ritoancrc in 
questa situazione per effetto del contrappeso fino a che si fa calare. 

Al di sotto di questo camino v’ ha una tavola sulla rptoie si 
pongono lutti i sostegni necessari per far bollire sulla luinpaaa , do- 
ve si possono eseguire evaporazioni, coziooi , disseluziooi «egli acidi, 
sufBare il vetro, cc. Oltre le comodità die presenta un simile camina, 
è ancora assai importante per la conservazione della salute, evitanda 
con ciò di esporsi ai vapoti ed ai gas che potrebbero essere looko 
nocivi. 

Csmt. Si osaM canne di diverse spezie nella eq|>aricnae di «tv-. 
■lice. Tratterò delle canne di vetro all*' art. Fatro, 

Le CsHNK M roacKuaiMA debbono essere di buona porccUana ^ 
quelle di maiolica non poason servire. È necessari* di Mcrne di na- 
ri calibri. Le fabbeiebe di Trancia o dà Alemogna , segnatamento 
quelle di RerKuo , ne tonMDMiSstrano di ogni largheuo e hinglsezza, 
in molti cosà se ne può far di meno , e usare in lor vece canne di 
vetro poco bisibile die si circondano di kinieriim , coane lo dirò, al- 
I' ori. Tetro. Le canne di porcellana fendute si possono utilizzare ifr 
Iroducendovi delle canne di vetro d’ un calibro esattamente conformo 
ad loro y per le quali fan da lainieiiao o da luto, ^er le analisi quaur 
titativ» delle sostanze solide , ebe richieggono che si facoieno arror 
ventar queste io tbluni gas od elevatissimo calore al quale- non si pos- 
sono esporre se non canoe di porcellana o di fervo , adoperansì an- 
che vasi di porcellana stretd c leggieri , lunghi da s a 3 pollici come 
sjuclli rappresentali lav. V] , fìg. 4t- Ss introducono nella canoa con 
la sostanza pesata , e dopo l* operazione ai posson toglier iuiilmcnto 
con un filo di platino adattato ad un piccolo manico. 

Le eanat di piomba son soramaraenle utili in molti casi , ma debr 
Lobo essere alquanto d«]>pie , affinchè non possooo schiacciarsi , nò 
rompersi t}uandn zi piegotw. Usandole nelle operazioni nelle quolà 
zviluppanti gas , speaiolincnte quando questi ultimi son in qpanlilA 
alquanto considerabili , si risparmiano molte canoe di vetro , che zi 
rompono {acilmcnte , mentre <|iselle i£ piomba si piegano soltanto. 

Le carne di goimn’ elastica o di caoulcitoue son d’uno, aiuto inap. 
prezzahile in mokissitiM occorrenze. Per prepararle , spezialmcnlo 
quelle che son lunghe y sì son proposti molti metodi , ma elvo ordi- 
nariamenle piò o meno falliscono, lo le fa nel modo seguente : un, 
pezzo di gomm' clastica caldo e sottilissimo, si piega, in doppio e si taglio 
con iorbiei bene affilate e nettissime , poraKelamenàe alla piega ad una 
distanza corrispondente aUa larghezza che deve avere la canna. Gli orli 
di recente tagliati aderiscono allora pel lóro Iota interna , e si conn- 
primono anche più intimamente 1’ lui contro I' altro, con le ungliie , 
badando di non toccar con le dita le superficie fresche che debbono 
aderire insieme a questo modo (ser solo efifelto della pressione , gia«- 
chè luti’ i punti che sono stati toccati dalle dita ^ inseguito non più 
aderiscono. Se il caoutchouc è mollo doppio, la giuntura non rrgge u- 
guuliucote. Allora fa d’ uopo con un coltello molto tagliente c ha- 
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gnaló toglJere una pontone dej lato interno , ciò che è difficìtìssiioo. 
Simili canne non abbisognano di esser lunghe^ un mezzo polliee un 
pollice e mezzo , a norma del loro diametro , c una lunghezza suf- 
ficiente. 

Queste canne firssibtii servono principalmente per unire insieme 
i cannelli di vetro, di maniera che sieno mobili l’uno sull’ altro , e 
contemporaneamente uniti esattamente. A tale oggetto si liga la can- 
na di gomm’ elastica intorno alle estremità de‘ cannelli' ebe si voglio- 
no unire insieme , con un cordoncino di seta ( ■ ) , si possono a que- 
sto modo ottenere cannelli mobili di qualunque lunghezza e susoelti- 
vi di piegarsi per ogni verso. Intanto le canne di goiom’ daslioa non 
resistono ai vapori dell’ acqua bollente o ad un calore che supera do 
gradi i in queste circostanze la giuntura si ammollisce e si stacca. Ma 
in qualunque altro caso resistono al passaggio di tutt* i gas , sensa 
neppure eccettuarne il cloro. Se si ha bisogno d‘una canna flessibi- 
le, atta a resistere ad un calore maggiore di 8o gradi , si prende il 
collo d* una piccola boccia di gomm’ elastica che si taglia da questa. 
Le canne di gomm’ clastica non debbonsi neppure mettere a contat- 
to con olii grassi , olio di lerebinlina od altri olii volatili, perchè que- 
ate materie le intaccano. Ma si può benissimo &re il vóto negli ap- 
parati i cui diversi pezzi sono uniti da queste canne : quando soa 
ben ligate chiudono ermeticamente. Usando questa canne si possono 
.eseguire nel vólo , con molta facilità ed a calore avanzato , molte dìs- 
aeccazioni , distillazioni e calcinazioni. Sia AB , tav. VI , fig. 3a , 
il piatto d’- una macchina pneumatica e C una campana che vi sì a- 
datta esattamente , avente una montatura in ottone con robinetto. 
rAll’ estremità superiore del robinetto d trova invitata una < seconda 
canna D , nella quale il cannello di vetro ricurvo ED è esattamente 
lutato pel suo rumo piò corto. La piccola e forte storta G è allora 
unita al cannello £D mercè la canna di caoutchouc EF, ligata sopra, 
con la precauzione di avvicinar talmente gli estremi del vetro, che 
la canna elastica non possa infossarsi tra essi per la pressione dell'u- 
ria. Bisogna sempre che il barometro della macchina pneumatica ri- 
inanga immobile, almeno per un quarto dWa ^ se non serbasse la sua 
immobilità e che d’ altronde la tromba ed il robinetto non dessero 
«flutto accesso all’ aria , sarebbe una pruova che bisognerebbe attri- 
buire il difetto alle ligatore della gomm' elastica ed accomodarle. Se 
si vuol distillare nel voto , si unisce la storta A , fig. 33 , col reci- 
piente tubolato B , e si circonda ISinione con la canna di gomm' ela- 
stica CD. S’ introduce nella tubolatura un turacciolo di sughero , a 
traverso del quale passa il cannello ricurvo EFG , c come è impos- 
sìbile che un turacciolo di sughero resìsta alla pressione dell’atmosfe- 
ra intiera , si liga intorno ad E una canna di gomm’ elastica. 11 can- 
nello EFG si unisce col cannella DE, fig. 3z , mercè un’altra can- 
na di 'gomm’ elastica. Sul cannello EFG la parte F è tirata a cannel- 
lo capillare. Allorché si è fallo il vóto nell’apparato , si tiene la fiam- 
ma d’ una lampana a spirilo di vino sotto F , in modo da farlo fon- 
. ' 

(i) 1 lacci di seta dcbhonsi preferire , perché i nodi che bisogna farvi si 
sciulguu meglio , di (quando le cauue si ligauo cou lo spage conuiue. 
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dere e cbiudcrc , separandone I’ estremo G. L‘ apparato può allora 
togliersi ed eseguirsi la dislilluzione ove che si vuole. Allo stesso mo- 
do può aversi un apparato privo di aria , nelle analisi de' corpi or- 
ganici , per eseguire la combustione nel vólo. V. a questo riguardo 
l'art. analisi organica. 

Prima di terminare T articolo Canne parlerò ancora di taluni usi 
de’ cannelli di vetro , che meritano attenzione. Taluni cannelli di ve- 
tro sottile , d'un diametro interno di sei a nove linee sopra tie a cin- 
que pollici di lunghezza, e chiusi ad uno de’ capi, si adoperano spes- 
sissimo negli assaggi in piccolo , per eseguire soluzioni , precipitazio- 
ni , ebollizioni , ec. e sono perfettamente atti a quest' uso , perchè i 
saggi si fan sopra piccole quantità. La fig. 38 rappresenta taluni di 
questi cannelli , collocati sopra un piccolo sostegno di legno , ove 
ntcttonsi durante l’esperienza. Ordinai iamente si fa questo sostegno 
con un doppio ordine di cannelli , di maniera che oc contengono 
sei , in vece di Ire che si veggono nella figura. Per evitar d’ ingan- 
narsi è preferibile di aver molti di tali sostegni, anzi che mettere un 
maggior numero di cannelli sopra un solo. 

Faraday (i) e Kerr (a) hanno insegnato varie ingegnosissimo ma- 
niere di adoperare i cannelli di vetro come vasi , nelle esperienze di 
ehimica. Dirò poche parole a questo proposito , rinviando pel rima- 
nente alle memorie stesse citate in nota. Lu fig. 39 rap|>rcscuta un 
cannello ricurvo che è nello stesso tempo storta e recipiente. Allor- 
ché il liquido bolle nel rumo a , si condensa nella curvuiiira in ò , 
che fa da recipiente ; i vapori soprabboudanti escono per l’apertuio 
c. Se trattasi di sciogliere una sostanza , lu cui '«oluzione si opera 
lentamente e difficilmente , per conseguenza di fare un’operazione in 
cui una grande quantità del dissolvente stillerà , durante l’ applicazio- 
ne del calore , basta inclinare alquanto il cannello per ricondurvi ciò 
che a poco a poco è distillato. Se simultaneamente si vuol ruccoglie- 
XC un prodotto di distillazione ed un gas , si tira 1’ estremità Le alla 
lampana , come 1’ indica la fig. 3o , e si curva : bisogna inseguita 
ralTrcddare la cavatura , in i , j>er condensare per quanto è possibi- 
le i prodotti della dislilluzione. 

Se si tratta di esaminare assai in piccolo il modo come si com- 
portano insieme un liquido ed un gas , si adopera un cannello pie- 
galo , simile a quello rappresentalo dalla fig. 3 i. Un de’ capi è assot- 
tigliato in forma di cannello capillare ab , che si chiude in poca di- 
stanza dui punto in cui è stato tirato alla lampana. Si riempie iiiso- 
gtiilo il ramo aùc del liquido, di maniera che s' innalzi nell'altro quan- 
to è necessario per poter mettere il cannello nella situazione indicala 
dalla fig. senza che l’aria penetri nel rumo: s' inlrodiioe allora il caii- 
iiello di sviluppo ca nel cafro aperto. Il cannello è situalo in una ta- 
voletta incavata , come lo indica la fig., oppure , ciò che è uuehe piò 
comodo , si mantiene come il jtrccedenlc col sostegno a vile di Guy- 
Lnssuc. Se , dopo terminala 1 ’ esperienza , si vuole uiiconi esuininui'c 
il gas che riinaoc nel cannello , si riempio d’acqua il ramo uficrto, 

(1) C/icmiial 3/am/iultilion. Landra , 1827 , p. 3 gi. Art. Cauucllo chimico. 

(a) iidiuhurg , PUilos, Journal , X , à 3 . ' 
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s' immerge il lutto nella tìnoaaa idropneomaltea, • ai rompe W pania 
ab sotto l’ apertura del vaso, in cui é ha in mira di raccogliere il gas. 

Csmuxi GasDOATi , V. Misurare, ■ 

Carnelu di sicuaazzA. Istrumenli indispensabili nelle distiliatio* 
ni , e de' quali deesi l’ invenzione a Welter. I>a tav. VI , 'fig. 59 , 
li rappresentD di varie forme. Consistono in un cannello di vetro sof- 
fialo in palla sul primo terzo della sua lunghezza , avente all* estro* 
milÀ una specie di piccolo imbuto , e poi curvalo come A e B. Per 
la palla superiore si versa del mercurio o dell' acido solforico nella 
inferiore b che deesi empir pel terzo. Se si soCBa per l’apertura in- 
feriore d , non può uscir aria , prima che il mercurio contenuto nel- 
la palla h sia scacciato a traverso il cannello ca , fin nella palla a ; 
ina per ciò se il cannello ha taluni pollici di lunghezza , bisogna sof- 
fiar con molta forza , perchè una colonna di mercurio dell’altezza del 
cannello fa equilibrio all* aria che vi si & entrare. Se al contrario si 
trae P aria per d penetra . facilmente , perchè il mercurio forma 
nella palla b una colonna d* una linea al piò di aliczsa , della quale 
1’ aria supera agevolmente la resistenza. Tal cannello si adatta poi alla 
tubolatura dell’ apparato distillatorio , mercè turacciolo che chiuda e- 
saltamente. Durante la distillazione nulla per questo può uscire , ma 
se contemporaneamente si svolgessero tanti vapori da far temere la 
rottura dell’ apparalo , i vapori eoeedenti uscirebbero pel cannello di 
sicurezza, spingendo il mercurio nelle palla superiore a; soltanto, do- 
po 1* uscita loro, questo metallo ridiscenderebbe in ò, -e formerebbe al- 
loca l'apparato come prima. 

Nello disliUazioni nelle quali un gas deve essere assorbito dell'ae- 
qua , come , per esempio , nella preparazione dell' acido idroclorico 
c dell’ ammoniaca , 1’ uso de’ cannelli di sicurezza è vantaggioso pel 
rispetto che , quando 1’ aria si rafifredda e si condensa nel vaso do- 
po la distillazione, l’acido liquido , o l'ammoniaca contenuta nel re- 
cipiente non può essere assorbita , perchè l’ aria esterna penetra pel 
cannello di sicurezza. 

Allorché si mette del mercurìò nel cannello , la sua forma devo 
esser quella rappresentata dalla fig. A. Bisogna badare che la colon- 
na, di mercurio sia per quanto è possibile al disopra della curvatura e 
nel ramo ascendente , perchè questo metallo esige una colonna di ac- 
qua quattoizlici volle più alta per esser sollevato , e che se si for- 
masse una colonna elevata , durante il raffreddamento avverrebbe che 
più facilmente il liquido giungerebbe nel recipiente che il mercurio 
nella palla b. Bisogna perciò che la curvatura e parla direttamente 
dal lato della parte della palla rivolta in basso. Per non perdere mer- 
curio , se succedesse di essere cacciato dal cannello , si liga un pic- 
colo pezzo di mussolina al di sopra dell’ apertura a ; senza questa 
precauzione , i vapori che si svolgono slanoiad via la maggior parte 
del metallo. 

Se al contrario si mette dell’ acido solforico nel cannello , non 
deesi tanto pensare al raccorciamento della colonna, la cui resistenza 
deesi superare in caso di assorbimento, ed il cannello può allora ave- 
re la forma di B. Chi non sa sofiGare H vetro , o che non ha 1’ oc- 
casioae di comprare queste specie di cannelli , può farsene uno con 
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una canna larga di vetro , lunga un pollice, di cui ai cbìudono le due 
cairemità con turaccioli di aughero a traverso de* quali passono de* 
cannelli più atrelli come ai vede in c. Si versa il mercurio nella can- 
na, larga che diventa allora cannello di sicureiza , perchè restremi- 
tà del cannello inferiore stretto s' innalza nella canna larga al di so- 
pra del livello del mercurio , mentre quella del cannello superiore 
immerge nel metallo. In tal modo può farsi un cannello di sicurezza 
con un piccolo fiasco o con un piccolo matraccio ad apertura suscet- 
tiva di ricevere un turacciolo di sughero , facendo passare a traversa 
di questo sughero due cannelli uno de* quali è dritto e scende fino 
al fondo , mentre che l'altro è curvato e termina immediatamente al 
di sotto del turacciolo , come 1* indica la fig. D. 

Cannello o appaeato d' assobbimento. Nelle ricerche chimiche 
si ha spesso bisogno di far passare una corrente lenta di aria atmo- 
sferica a traverso un apparato \ 1’ aspirazione somministra il migliore 
e più sicuro modo por pervenirvi. Bninner ha inventato per quest'u- 
so un apparato comodissimo , composto di due grandi serbatoi cilin- 
drici A e B , tav. VII , fig. 3a , della medesima capacità , situati a 
piccola distanza 1* uno al di sopra dell* altro c riuniti al loro cen- 
tro da un pezzo di metallo ab di 6 pollici di lunghezza. Questo pez- 
zo ab è traversato da un asse cd , attorno al quale i due serbatoi si 
muovono , di maniera che si possono . rivolgere in un istante. Per 
r intermezzo anche di quest'asse sono essi sospesi ad un sostegno in 
legno efed. Inoltre , sono essi riuniti in due punti opposti della 
loro circonferenza mercè i cannelli ih e gf che son provveduti di ro- 
binetti , uno de' quali stabilisce o intercetta la comunicazione tra es- 
si. B robinetto dell'altro cannello, che è rappresentato separatamente 
a fianco della figura , è d' una costruzione tale che pel suo canale ab 
dà passaggio all’ aria del serbatoio che si trova in basso. Al fondo 
libero di ciascuno de' serbatoi è fissato un cannello A che può esser 
chiuso con un turacciolo. Come lo mostra la figura , i serbatoi son 
sospesi ad un sostegno di legno , ed una disposizione semplice , se- 
gnata n permette di mantenerli nella loro posizione. Si riempie il ser- 
batoio superiore di acqua e si mette il robinetto ad aria in modo che 
faccia uscir l'aria dal serbatoio inferiore , il cui cannello del fondo è 
chiuso da un turacciolo. Dopo di aver pieno di acqua il serbatoio 
supcriore , si mette il suo cannello aperto in comunicazione coll’ ap- 
parato a traverso del quale 1’ oria deve essere aspirata. È chiaro che 
lu riunione del cannello del serbatoio e dell'apparato deve essere sta- 
bilita in modo che l’aria esterna non possa penetrare per le giuntu- 
re. Prese queste disposizioni , se si apre il robinetto che stabilisce la 
comunicazione tra i serbatoi , c si situa, l' altro robinetto in modo che 
lasci uscir l'aria dal serbatoio inferiore, l'acqua colerà dal serbatoio 
supcriore nell* inferiore , cd il vóto, che formerà con questo mezzo, 
s' empirà d' aria aspirata dall* apparato. Quando il serbatoio supcrio- 
re c volo si volta I' apparato in guisa che quello di sotto vada sopra, 
c si mette il suo cannello in comunicazione coll' ap|>aralo , ciò che 
non esige rhc 1' uso d' un turacciolo che si adatta alla estremità ^de* 
due caniicllf c traversato da un cannello di vetro. Per potere osser- 
vare il livello dell' acqua ut* serbatoi ^ uno di questi ba laicialmculc 
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iin cnnncllo di vetro, i cui due capi sboccano nel serbatoio , in modo 
che r iic(|ua vi si mantenga allo stesso livello di questo. 

Per mostrar I’ uso che può farsi del suo apparato , Brunner ciU 
la preparazione degli acidi fosforico e fosforoso. Si mette il fosforo 
sopra un pezzo di porcellana e questo sopra un piatto , si copre il 
tutto con imbuto , all'orlo del quale si è praticata un'apertura cui si 
approssima il fosforo. Dall’ apertura dell' imbuto parte un cannello di 
1 piedi e mezzo lungo , alquanto largo e ricurvato ai suoi due 
capi. L’estremità del cannello opposto all’Imbuto attraversando un 
turacciolo si reca in una boccia contenente un poco d'acqua. Per que* 
sto turacciolo passa per recarsi nella stessa bercia un altro cannello 
sottile posto in comunicazione coll’apparato d’aspirazione. Allorchò 
questo è in attività , il fosforo si converte in acido fosforoso , che 
si deposita in parte sul piatto ed in parte sulle parieti del cannello 
adattato all’ imbuto. Se si accende il fosforo con un ferro caldo in- 
trodotto per 1’ apertura , sì otterrà l'acido fosforico anidro , una pic- 
cola porzione del quale arriva nell’ acqua. Se si accende dello zolfo 
sul pezzo di porcellana , sotto l’ imbuto si svolgerà dell’ acido sol. 
foroso. E però preferibile di bruciare lo zolfo in una canna a palla, per- 
chè vi si possono introdurre nuove quantità di solfo , a misura che 
la combustione l’ esige. La boccia contiene o ac(|ua o uua soluzione 
alcalina , secondo l* oggetto che si ha in mira. Se si salda al cannel- 
lo attraversato dall’ acido solforoso un cannello laterale aperto all’ e- 
stremità libera , di maniera che 1’ uria sia anche chiamala da questa 
apertura , e dopo avervi posto , in piccola distanza dui primo , un 
pezzo di spugna di platino si riscalda questo corpo al rosso nascente 
sopra una lurapana a spìrito di vino , si otterrà dell' acido solforico 
anidro , spcciuhnenic se si ha la precauzione di forzar 1’ uria che 
giunge dui due lati a passare sul cloruro di calcio. Quest'acido però 
non si condenserà , ma sarà trasportato dall’aria. Si potrà noiidìincno 
raccogliere nell’ acido solforico o combinarlo con altre sostanze. Que- 
sto metodo è vantaggioso in quanto che permette di fare operar l'a- 
cido con una lentezza sufficiente , e si può anche adojterure per 
fur bruciare il carbone , i metalli e lo sostanze vegetali nell' os- 
sigeno. 

Allorché non poò aversi un tale apparato , può usarsi una gran 
boccia ripiena di acqua , la cui apertura è chiusa da un turacciolo 
attraversalo da due cannelli di vetro a e b , come lo mostra la 6. aa, 
lav. V. Il cannello a termina un poco al di sotto del turacciolo e 
al di fuori della boccia è curvalo ad angolo retto. L'altro cannello drf 
si prolunga fino al fondo della boccia ed ha , come il primo, la por- 
zione che esce dulia boccia curvata ad angolo retto. SI liunìscc que- 
sto cannello de/ con un cannello di gomm'elastica / con un altro can- 
nello simile , ma un poco più lungo fg , di maniera che col loro in- 
sieinc questi due cannelli formano un sifone. Allorché si mette l’estre- 
mità Il del cannello còti iu eoinunicuzione coll’ apparato pel quale 
vuoisi far passare una corrente di aria, e si aspira il sifone, l' actjua 
«ola dalla boccia e dà luogo all'uria che traversa l’apparato. Al prin- 
cipio dell’ operazione 1’ acqua cola con grandissima celerità , che di- 
uiiuuisvc a misura che si abbassa il livello usila buccia, l’cr ovviare 
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a cjiicslo inconvcnionlo ^ il sifone è provvodulo d’un cannello mobile 
clic permeile di ullontniiarc dalla boccia 1’ estremità del cannello g , 
e per consegiienr.a di alzare il cannello di maniera da rallentare a pia» 
cere l' aspirazione. A misura clic si abbassa il livello dell’acqua nella 
boccia si fa scendere il cannello g, A questo modo può aversi una 
forza d’aspirazione mollo uniforme. Può ottenersi lo stesso risultamcn- 

10 , adattando all’ estremità di fg un robinelto di cui si accresce gra- 
datamente 1’ apertura. Tale robiiictto ba perù 1’ inconveniente di fa- 
cilmente osirnirsi , allorché non si è adoperala acqua pura. 

CanKei.lu , Poccu, Apparato di sviluppo. Nelle ricerche chimi- 
die debbonsi spesso svolger gas per via umida. Questa operazione or- 
dinariamente sì pratica in boccie con turaccioli con due fori. Uno 
di questi fori dà passaggio ad una specie d’ imbuto terminato da un 
cannello cilindrico che si prolunga fino ad una pìccola distanza dal 
fondo della boccia ^ menlrechè l' altro foro è traversato da un can- 
nello ricurvo ( lav. XI , fig. 7 A ). ACGn di raccogliere e di ritenere 

11 liquido che può esser cacciato vìa nel cannello di sviluppo dal gas 
clic sì svolge , si soffia ordinariamente una palla nella parte oriz- 
zontale del cannello ricurvo. S' introduce nella boccia il corpo, con lo 
scioglimento del quale deesi produrre lo svolgimento del gas , e si 
versa il dissolvente nell’imbuto, dal quale va nella boccia. E neces- 
sario di badare durante l’operazione , che non s'introduca aria at- 
mosferica col dissolvente. Se il cannello dell’imbuto è stretto, l’uria 
cd il liquido che si son versali nell’ imbuto non passano l’uno a fian- 
co all’ altra , ma 1’ aria che si trova nel cannello dell’ imbuto è scac- 
ciata nella boccia ogni volta che si versa il liquido. Ciò si evita pren- 
dendo il cannello che va fino al fondo della boccia baslanlenieiile 
largo e facendolo terminare nella sua parte inferiore con una stretta 
apertura , come lo mostra la fig. B. 

Sebben 1’ apparalo leste descritto adempia 1’ oggetto , pure può 
avvenire che il turacciolo non più chiuda esattamente ed a ciascuna 
nuova operazione occorra saggiarlo e sostituirgliene un altro. Questi 
inconvenienti lian fallo immaginare in Francia una disposizione più co- 
moda dell’ apparato di sviluppo. A , lav. XI, fig. 18, è una boccia 
di forma ordinaria , ma alla volta della quale sì è saldalo nella vc- 
Iricra stessa un cannello ricurvo B. Nel collo si trova introdotto un 
cannello di vetro CD mollo forte , leggermente conico c smerigliato 
che scende fino in pìccola distanza dal fondo della boccia. Questo 
Cannello è aperto ai due cupi , ma alla sua estremità su()eriore si a- 
dalla un turacciolo di vetro K smerigliato. Si versa il dissolvente per 
CD cd il gas esce per B. Si mette in B un turacciolo dì cotone per 
arrestare il lìquido che il gas può trasportare. 

Per lo sviluppo de’ gas , come il dora , per esempio , che esi- 
gono l’ uso del calore , si fa arrotondare il fondo del fiasco in forma 
di matraccio e si sostituisce l’ asbesto al cotone. Il turacciolo E ha 
per oggetto di produrre una pressione , allorché è necessaria , o di 
allontanare de’ gas puzzolenti , come il cloro ed il solfido idrico. Deb- 
Lonsi avere questi fiaschi di varie dimensioni , per esempio di un li- 
tro e mezzo , di a/3 di litro dì capacità. I fiaschi della prima capa- 
cità servono per lo sviluppo del gas idrogeno e del gas acido carbo- 
nico, che spesso deve esser per mollo tempo continualo. 
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Gas-LnsS3C Im adaitnio alla lampnna clrllrica a gas idrogeno, non 
die a quella a spugna di pinlino di Docbcrciner , un serbatoio a gas 
che si mantiene sempre pieno. Egli sospende un pezzo di zinco in 
lina campana dì vetro piena d’acqim acida , in modo che veruna par* 
le dello zinco non discenda più in basso dell* apeilura della campana 
capovolta. Lo zinco si scioglie e 1* idrogeno sì svolge fino a che il 
liquido acido si trova spinto al di sotto dello zinco , ed allora lo svi- 
luppo cessa. Se si lascia uscire una porzione del gas per la parte su- 
periore della campana , P acido penetra di nuovo in questa , si met- 
terà a contatto dello zinco e la campana si riempirà di nuovo di gas. 
Si può profittare di questa disposizione ne’ lavoratori , ne' quali è van- 
taggioso dì poter facilmente avere taluni gas , per esempio , P acido 
carbonico. Si fa Papparato , come lo mostra fìg. 7i, lav. V, con 
un matraccio ah di vetro ordinario , di cui si fora il fondo, che deve 
esser doppio , con uno o più buchi ( V. (Art. Forare il vetro ). Al- 
1’ apertura del matraccio si masticia una ghiera d’ ottone con un giro 
di vite per ricevere un* altra ghiera o coperchio d che chiude erme- 
ticamente. Questo coperchio ha un robinetto c , nella superiore aper- 
tura del quale si fissa un cannello di vetro ricurvo e che si fa comu- 
nicare mercè cannello di gomma elastica coll’ apparato in cui vuoisi 
condurre il gas. Il matraccio è ripieno di pezzetti di marmo fino al 
collo. Allorché si apre il robinetto c e che ti mette poi tutto l* appa- 
rato in un vaso cilindrico f conteuente una quantità conveniente d’aci- 
do idroclorico allungato con acqua abbastanza per non far trasporta- 
re acido al gas , il liquore penetra nel matraccio , Io sviluppo del gas 
incomincia , e si fa continuare fino a che abbia scaccialo compiuta- 
niente P aria atmosferica. Se sì chiude allora il robinetto , il matrac- 
cio si riempie di gas che scaccia P acido con la pressione eh’ eserci- 
ta. Si mantiene il matraccio in una posizione invariabile mercè un co- 
perchio di piombo g con cui si copre il vaso / e quello del matrac- 
cio , e che è forato al suo centro da un’ apertura nella quale è ma- 
sliciato il collo del matraedo. Tra il fondo del vaso f e quello' del ma- 
traccio , devesi trovare uno spazio più grande di quello che può oc- 
cupare il liquore saturato di calce che si raccoglie. La celerilà dello 
sviluppo del gas si regola col robinetto che si apre più o meno. Al- 
lorché alla fine il liquore s’ avvicina al suo termine di saturazione , 
avviene che lo sviluppo del gas cessa , prima anche che l’ acido che 
forma gli strati superiori del liquore siasi suturato. Si chiude allor il 
robinetto , di maniera che il liquido è scaccialo dal gas che sì svilup- 
pa ancora j si mescolano esattamente gli strati superiori con gP inferio- 
ri del liquore e si apre di nuovo il robinetto. Dopo di aver ripetuto 
questa operazione due , tre volte , bisogna rinnovare il liquore. 

Questo apparalo può anche adoperarsi per ottenere uno sviluppo 
continualo di gas idrogeno , ed offre il vantaggio di permettere di 
accelerare o di rallentare lo sviluppo del gas , ciò che si ottiene con 
altrettanta facilità ed esattezza con una boccia di sviluppo ordinaria. 
Ma non può servire per raccogliere piccole quantità d’ idrogeno , per- 
chè questo gas dovendo sempre uscire per un cannello contenente aria , 
con questa si mischia. Si può tentare di fare attraversare il cannello 
èdultorc da una corrente di gas idrogeno prima di raccogliere il gas, ma 
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seaeciar compidUmcntr I’ aria richieda un (empo considerabilo. Nelle 
occorrenza nelle quali fa d' uopo di piccole quanlitlk di gas Idrogeno 
puro , per esempio , nelle aperienze eudiometriche , è preferibile di 
far bollire per qualche islanie 1* acido solforico diluito per iscacciare 
V aria e lasciarlo poi rafireddare in una boccia otturala. Si empie dr 
quest’ acido un fiaschetlo conico capovolto sopra un* altra porzione di 
questo stesso acido contenuto in una coppa. Si fissa poi un pezzo di 
BÌnco ed. un filo di platino o di rame piegato , mercè del quale s* in- 
nalza nell' interno del fiaschetto , come l’ indica la fig. ea , tav. V y 
poi si fa scendere a poco a poco. Con questo mezzo tutto il fiaschet- 
to si riempie di gas , che è poi focile di travasare nell' eudiometro.- 

Cahhbllo ni Mabcet e CAzraEu.o ni NEvncAim , Vedi Gas ('rer- 
laloio a ). 

Capjtbu. 0 . Parte dell'apparato distillalorio , per la qnale io ri- 
manderò all’ articolo diitillazione. Si fanno dei capitelli di stagno , de- 
stinali particolarmente alla distillaziune dell’ aceto e altri prodotti far-' 
maceutici. Altra volta nsavansi frequentemente i capitelli di vetro , 
perfettamente adattati al collo dei matracci pure di vetro , e ottene- 
vasi cosi una sorta di lambicco y o vaso distillatorio di vetro col tuO‘ 
capitello. 

Cabica. Termine delle usine , col qnale vuoisi indicare la mesco- 
lanza di miniera , di fondente e di carbone , che foodesi ia uu for- 
nello per ottenerne il metallo. 

Casta bbageutb. Chiamasi cosi una carta colorita , mediante la 
qnale si riconosce se un liquido, con cui si bagna , contiene un acido 
•d un alcali libero. Si possono adoperare a tal uopo carte di molte 
aorte. Le piò sensibili son le seguenti : 

1 °. Carta di tornatole. Per prepararla , chiudesi in una sacchet- 
lino di tela del tornasole ( Tom. VI , pag. 46 ) e si sospende in un 
piccolo vaso , con acqua bollente. Qiuindo il liquore divenne bastsn- 
pemente azzurro per tingere di questo colore un pezzo di carta che 
vi si immerge , si comincia dal saturare , con un acido , 1’ alcali li- 
bero che il tornasole contiene , e togliesi 1* eccesso di quest’ acido , 
che rende il liquido di color rosso aggiungendovi nuove liquore az- 
BUiro , finché la tinta rossa siasi dissipata. Stendesi allora sulla carta 
questo liquore azzurro con un pennello assai mondo , oppur si ver- 
sa in un piatto nellissimo , nel quale si bagna la carta , e , dopo 
averla lasciata sgocciolare , si sospende sopra (iinicclle lese perchè si 
dissecchi. Aggiungendo un poco di acquavile spiritosa, il' liquore pe- 
netra la: carta da una parte all’ altra , e diviene azzurra dovunque.- 
Dopo la disseccazione si taglia in piccole lìstcrelle. Per adoperarla co- 
me reagente , se ne immerge L’ orlo nei liquore in cui si sospetta 
P esistenza di un acido. 

Oltre la caria di tornasole azzurra , occorre anche la rossa. 
A tal uopo prendesi una. porzione del liquido azzurro di coi si è 
parlato , e si aggiunge un poco di aceto , o qualche grano di sale 
ammoniaco , poi si tinge la carta nel modo indicato precedentemen- 
le. L’ aceto aiTOSsa subito la carta \ adoperando il sale ammoniaco , 
non diviene rossa che con la disseccazione. La carta di tornasole arros- 
tita per metà toddisfe tov^ttle a due oggetti; diviene azzurra con gli 
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alcali c (li un fosso più intonso con gli acidi. Convicnt? osservare che 
lu caria (li tornasole non può usarsi alla luce d' una candria , perchè 
allora sniibrii rossa , e non si può distìngiirrc alcuna reazione. 

La carta di Fcranmìmeo. Si ottiene colorando la carta con 
un infuso di legno del Brasilo. Essa diviene azzurra con gli alcali j ma 
la curia di lornusoic arrossita la rende superflua. 

5 °. Si olliene la carta di curcuma o di rabarbaro , colorando la 
Carla con una decotto di currttnia o di rabarbaro. Essa è gialla , e 
diviene bruna con gli alcali. Non è peraltro tanto sensibile come (^U(H* 
la di lornusoic arrossila. 

Devesi aver sempre pronta una carta reagente , guarentendola 
da qnalnn(|ue azione dei vapori acidi od ammoniacali ^ in conscguen* 
za si conservano le lisicrclle di essa in un astuccio di cartone. 

Cadstico. Rendere caustico un alcali od una terra alcalina è to- 
gliere l'acido col quale questo corpo trovasi bombinato in forma di 
sale ( ]>iii ordinarìamentc un carbonato ) j e renderlo libero ^ nel 
quale stalo si dice alcali caustico o terra alcalina caustica , per l'a- 
zione distruttiva che esso esercita sulla cute nonché sulle materie a- 
nimuli. 

Cfukktabb ; disporre alcune sostanze in istruii sovrapposti gli 
uni agli altri , cd esporle quindi all’azione dell'aria o del fuoco. 

' Circolare. Specie di digestione ora non più usitata. Adopera* 
vansi dei matracci di forma purlìcolarc , Tav. XI , fig. 17; la sostan- 
za volatilizzala si condensava nel capitello di questi matracci , poscia 
ricadeva in essi per uno o due cannelli snidali al matraccio cd al capi- 
tello , clic mettevano capo nel matraccio al dì sopra del liquido* 
Quest' ajiparatu si disusò perchè i liquori volatili non si condensavano 
conipiulumenlc, a srgno che non ci fosse ({ualche pericolo. 

CoNCEM'RARE. Render più forte. Si dice d’ un acido diluito di 
acqua . d’ una dissoluzione salina , cc. , quando si spogliano più a 
meno della loro acqua. Allorché si tratta di sostanze meno volatili 
dell' acqua , si concentrano coll' evaporazione \ quelle che sono più 
volatili, si concentrano con la distillazione. Talvolta sì può anche se* 
pararne l’acqua con la congelazione , divenendo cosi la parte non con* 
gelatasi più concentrata. Concentrato b in conseguenza l’opposto di 
diluito. 

Condensare. Adoperasi questa parola per distinguere l’operazione 
il cui oggetto è di far passare un gas od un vapore dallo stato gasso-, 
so allo stato lìquido o solido. 

CooBARE. Significa riversare in una dislillazione , a più riprese , 
il prodotto nella storta e distillarlo di nuovo. Quest’ operazione usasi 
nei casi in cui voglionsi esporre dei corpi , sotto 1’ influenza d’ una 
elevata te(nperatura , all'azione di sostanze volatili una porzione dello 
quali si volatilizza operando in vasi aperti ; oppure , operando ia 
Vasi chiusi , gli romperebbero se non si condensassero in qualche 
parie men riscaldata dell’ apparato. 

Coppe , V. Evaporare. 

Coppella. Piccolo vaso fatto di ossa calcinale , nel (juale si cop- 
pella l’ argento iinilamenle a piombo , nel fornello da assaggi. Que- 
st’ opei azione venne descritta) nel tom. Ili , all'articolo ^rge/ùo. 
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CopPEttASK. Purificar 1' oro o 1' argento fondendolo col piombo 
in nna coppella, oppure in un testo. 

CaociooLO. Vaso chimico , nel quale si espongono taluni corpi a 
calor mollo elevato. 1 crogiuoli variano per la materia di cui sono 
formati , e per la forma loro. 

1 °. I enfinoli (li platino divennero assolutamente indispensabili 
per le esperienze chimiche, da che il loro uso ha rendulo possibili molte 
cose eh' erano prima ineseguibili.. Se ne fabbricano a Londra, a Pa- 
rigi ed a Berlino, città tutte e tre che ne somministrano ugualmente 
di buoni , dopoché in Francia non usasi più l’ arsenico per rendere il 
platino malleabile. Questi crogiuoli son di due forme , rappresentati 
fig. g e IO , Tav. VII. Gli uni e gli altri son buoni \ peraltro io 
preferisco quelli della fig. io , perchè servono anche benissimo alle 
evaporazioni. Questi crogiuoli debbono aver sempre un coperchio , 
ed è anche meglio ne abbiano due di forme diverse , 1’ uno simile 
alla figura it , A , avente l’orlo ribadito e la superficie superiore .... 
un poco convessa , che serve quando meltesi il croghiolo nel fuoco ; 

P altro B , la cui superficie superiore è al contrario concava , guer* 
iiila di Ire copiglie di platino , poste in modo che , quando il cro- 
giuolo è coperto e le copìglie trovansi internamente , 1’ orlo del co- 
perchio che sporge al dì sopra non tocchi compiutamente il crogiuo- 
lo , ma lasci un piccolissimo intervallo. Questo coperchio serve nelle 
es|>erienze per via umida , ed ha il vantaggio , che tutto quello che 
può venir gettato fuori col bollimento ridisccnde lunghesso la parte me- 
dia del coperchio , eh’ è la più profonda , e ricade nel crogiuolo. In 
mancanza di un simile coperchio di platino , si può adoperare un 
vetro da orologio di grandezza 'conveniente j metlesi allora sull' orifi- 
cio del coperchio un paio di fili di platino poco doppi , sui quali a- 
daltasi il vetro da orologio , per cui rimane anche in questo caso un 
intervallo tra esso e I’ orlo del crogiuolo. 

I crogiuoli di platino debbono essere di metallo puro. Alcuni 
hanno un difetto : per l’azione d'un forte calore rovente vi si produ- 
cono alla superficie delle bolle nelle quali s’infiltrano i liquidi, pec 
cui , quando si arroventano tali crogiuoli , dopo esser stati in appa- 
renza ben nettati , esce e fiorisce del sale dalle aperture di queste 
bolle. Simili crogiuoli possono appena servire a calcinare le sostan- 
ze che non si fondono. Queste bolle formunsi per l’ azione d’ un fuo- 
co fortissimo , oppure quando il crogiuolo fu sottomesso ripetuta- 
mente ad un calor rosso meno intenso. I crogiuoli debbono esser di 
platino sottile , per poterli pesar facilmente sopra bilance sensìbili- 
Ne occorrono di diverse grandezze , ed alcuni anche si pìccoli , che 
non oltrepassino un grande ditale da cucire. Devesi anche avere un 
gran pezzo di foglia di platino, della spessezza d’ una carta , con la 
quale si può, occorrendo, costruire da sé qualche vaso di platino per 
piccole esperienze. A tal uopo , si costruisce uno stampo di legno , 
facendovi uno incavo che abbia la forma de} vaso che vuol farsi ; si 
preme la foglia di platino entro lo stampo , si appianano le piegatu- 
re che ne risultano , e si stropiccia la foglia con un corpo duro e 
polito , per farle prendere la forma dello stampo medesimo. Quando 
trattasi di calcinare dei corpi in canne di porcellana , in mezzo una 
Bcbzelius Voi. IX. Il 
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corrente di gM , li dà idta foglia la forma , di on «emkfllndro , la 
qual forma suwiste quando , dopo averla piegata alle due estreniiià , 
(i toglie dallo alampo. Ripiegando a incido di feltro un pesco di 
foglia di platino tagliata in cerchio , si ottiene un piccolo crogiuolo. 
Simili vasi convengono perfellamenic per le analisi sópra pìccolissime 
quantità di minerali , perchè con essi si possono pesare queste quan- 
tità con le bilance sensibili adoperate negli assaggi d'oro e di argento, 
il che rende 1* operazione pronta ed esalta. 

Ho già indicalo all’ articolo platino , nel lom. t II , alcune pre- 
cauzióni da aversi nell’udoperare i crogiuoli di questo metallo. Ora espor- 
rò qiranto 1’ esperienza m’ ha insegnato di più su tale proposito. 

Per via teeca , non debbonsi giammai fondere in questi crogiuo- 
li : i.° gli alcali caustici o i nitrati a base di alcali , di calce , di ba- 
rite o di strontìana , perchè 1* aCBnìtà dell' alcali per I’ ossido di pla- 
tino determina un’ ossidazione considerabile alla superficie del metallo , 
c quindi trovasi fortemente intaccato , a segno che trattane la massa 
salina sembra coperto di fossette ^ 3.* i solfori alcalini o i solfati mi- 
sti a polvere di carbone , perchè i solfuri alcalini intaccano il pla- 
tino ancor più fortemente degli alcali caustici j 3.” i metalli in ista- 
to di regolo , alla temperatura in cui si fondono , perchè allora il pla- 
tino si allegherebbe tosto con essi. L’ oro , 1' argento , il rame ed al- 
tri .metalli' possono venir arroventali senza pericolo nei crogiuoli di 
platino , finché il calore non si accosta troppo al punto di fusione di 
questi metalli ; ma non si può versar piombo fuso in un crogiuolo di 
platino freddo , senza guastarlo. Una goccia di piombo , di stagno o 
di bismuto fuso , caduta sopra il coperchio di un crogiuolo di pla- 
tino rovente , vi produce subito no buco. fosforo o 1’ acido fo- 

sforico misto a sostanze combustibili , formano un fosfuro di pla- 
tino , è allora il crogiuolo o h fonde subito nel silo ove si è prodot- 
to il fosforo , oppure vi succedono delie fenditure col raSreddàmcnto 
che , il più delle volte, non ù possono riparare. 5.* gli ossidi di al- 
coni metalli non debbonsi riscaldare, al rosso bianco in vasi di plati- 
no ", perchè sovente essi perdono , a questa temperatura , l’ ossigeno, 
e allora il platino si allega al metallo. Gli ossidi di piombo , di bi- 
smuto , di rame e di nichel sono (pielli che hanno maggior tenden- 
za a produr quest’ eflèlto : ma ad un caior rovente moderato , non 
sofliono alterazione alcuna. 6.* Il platino si combina facilmente col si- 
licio e col carbonio : perciò devesi evitare, per quaut’ è possibile di por- 
lo a contatto cól carbone di legna a temperature moltissimo elevate. 
Tuttavia i crogiuoli sono meno suscettivi in tal caso che non si cre- 
derebbe per la facilità con cui il platino spugnoso si fonde unito al- 
la polvere di carbone nei crogiuoli dì argilla. Prima di conoscere la 
lampana a spirito di vino a doppia corrente d’ aria , mi accadeva spes- 
sissimo di far roventare piccole quantità di sostanze in pìccoli cro- 
giuoli di {datino sopra la fiamma d' una semplice lampana a spirito di 
vino : in questa operazione , il fondo del crogiuolo coprivasi frequen- 
temente d’ un intonaco di fuliggine , lolla la quale trovavasi il [leso 
del platino sensìbilmente diiiiiiiuilo, e la intaccata pariète esterna piena 
d’ incavi. Esaminando l’ intonaco nero , lo trovai composto di carbo- 
ne misto a rame ed a platino. Il rame proveniva manifestamente dal- 
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la canna di ottone per cui passa il lucignolo , il quale coloriva talvol- 
ta l'orlo della fiamma in verde. Quando in appresso feci questa canna 
di latta , non trovavasi più rame, nell’ intonaco di fuliggine ; peraltro 
il crogiuolo n* era ugualmente intaccato , benché meno di prima , o 
dopo molti esami io Riconobbi che formasi un carburo di platino , e 
che il solo mezzo d' impedire che il crogiuolo venisse intaccato con- 
«isteva nell’ immergerlo nella fiamma in modo da non potersi coprire 
di fuliggine. Tale circostanza era tanto più importante da conoscere , 
che il peso del crogiuolo trovandosi alterato dalla formazione di fulig- 
gine, non è più esatta la ricognizione della perdita dipendente dulia 
calcinazione. 

Per via umida. Conviene evitare di metter nel crogiuolo di pla- 
tino 1’ acqua-regia , anche la più diluita , o di disciogliere nell' aci- 
do idroclorico sostanze manganesifere. Allorché , per esempio nell’ ana- 
lisi di una sostanza minerale , la massa calcinala col carbonato alcali- 
no è verde o nera , convien mescolarla in un vaso di vetro con acido 
idroclorico , ed evaporarlo finché tutto l’ odore del cloro sia dissipa- 
to. In generale , si possono far bollire ed evaporare in crogiuoli di 
platino tuti’ i liquidi che non contengono cloro , né bromo , liberi , o 
nei quali non si sviluppi alcuno di questi corpi. 

Alcune sostanze lasciano sulla superficie del platino delle macchie 
eh’ é difficile togliere col lavacro. Si dileguano facilmente sofTregando 
il crogiuolo con arena di mare, i cui grani sieno totalmente rotondi,- 
dòpo essersi separali tutt* i grossi grani slacciandola. Si strofina con 
un poco di acqua e col dito indice, facendo in modo che i grani di 
arena sieno continuamente in rotazione. A lui modo , il metallo red- 
desi netto e splendente, senza logorarsi notabilmente. Importa somma- 
mente che la superficie del crogiuolo sia sempre pulita , perché allo- 
ra il platino viene poco intaccato dalle sostanze, che altrimenti operereb- 
bero sopra di esso prontamenie. Quando un crogiuolo cominciò ad es- 
sere intaccato , non é quasi più possìbile , dopo averne discioltu la 
sostanza straniera con un acido , di far roventare in esso alcuna co- 
sa senza che si corroda vie maggiormente, se non si abbia avuto l’av- 
vertenza di martellarne diligentemente l’ interna superficie resasi poro- 
sa , pulendola più esattamente. Allorché il platino ha macchie che 
l* arena non può togliere senza consumar di mollo il metallo , vi si 
fa vetrificare un poco di borace , e a tal modo si nella la superficie 
la quale riacquista lo splendore metallico ; poscia si pulisce nuovamente 
stropicciandola coll’ arena. Cosi operando si logora il crogiuolo sì po- 
co , che i crogiuoli da me adoperati trovansi tuttavia in buono stala 
dopo venti anni. 

1 fori e le screpolature si possono saldare coll’ oro ; ma allora 
i crogiuoli non resistono più ad un forte calore, perché l’oro si fon- 
de , penetra nel platino , e il foro riapparisce. È meglio porre nel bu- 
co o nella screpolatura alcuni strati d' una vernice preparata con pla- 
tino in polvere (i) e olio di trementina; dopoché gli strati di que- 

(i) Si ottiene la polvere di platino riducendo il cloruro ammonico-platinico 
in polvere impalpabile , unendo questa col doppio del suo peso di cloruro sodico 
lien polverizzato , facendo arroventare il tutto lìncbé il platino si ripristini , e 
sUuq>crando nell’ acqua la mussa roventata per separarne il cloruro sodico. 
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siii vernice sono pcrreltamcnte secrhi , sì riscalda il sito TCrniciato 
nella fiamma d' timi lainpano a spirito di vino alimriilata dal gas os- 
sigeno ( V. Surl/aloio a gas ). Per evitare , in quest’ operazione , la 
perilitn di calore che risulterebbe dal rnggiamcnlo, si mette nel crogiuo- 
lo IMI pezzo di carbone poroso, in conseguenza poco condultor del ca- 
lore, clic ubbia la forma del crogiuolo medesimo, c sì rictiopre il silo 
che si deve riscaldare eslernamenle con un pezzo di carbone , nel quale 
siavi soltanto iin'apciiura corrispondente al punto che vuoisi esporre. Al- 
lora si dà al platino una calda sudante , e dopo avere alternativamente 
maiicUalo c riscaldalo il luogo foralo , non ne rimane più traccia. 

a.° I crógitioli d'argento or non mollo si adoperano , perchè so- 
no assai fusìbili. Tuttavia conviene averne almen uno per fonderò 
la potassa caustica , per preparare la barite caustica col nitrato bari- 
tico, per rendere intaccabili dai reagenti i minerali scomponibili sol- 
tanto con la calcinazione con la potassa caustica , come aon quel- 
li di stagno e quelli di zìroonia. Il crogiuolo di argento devesì riscal- 
dare con molta circospezione , affinchè non ai fonda , ed è meglio an- 
zi metterlo sopra una gran lampana a spirilo di vino, il cui calore è ba- 
stante per la maggior parte delle calcinazioni che si eseguiscono in 
tal modo. 1 crogiuoli d’ argento non resistono ad alcun acido. Si net- 
tano coir arena , come quelli di jilalino. L’ argento è soggetto a cri- 
stallizzare , (juando ticnsi mollo tempo rovente j la superficie del cro- 
giuolo rendesi allora come ammaccata e fragile nei punti cristallizza- 
ti , al qiiàl difetto peraltro si può rimediare martellando 1’ argento. 

3.” I crogiuoli di porcellana servono poco , tranne quelli che so- 
rso pircolissiroi e sottilissimi. E difficile riscaldare i crogiuoli grandi 
con bastante precauzione che non si fendano , e ciò accade quasi in- 
fallibilmente <|uando si rafircdduno. Si fabbricano a Berlino dei cro- 
giuoli di porcellana piccolissimi e sottili , della tenuta di circa un’on- 
cia d'acqua. Si possono adoperare in multe occorrenze, e specialmente 
a roventare gli ossidi metallici che a contatto col platino si ripristinano 
facilmente , a fondere gli ossidi metallici con le solfobasi , ce. 

4-° ■Crogiuoli di argilla refrattaria, a. Crogiuoli di Assia , cosi 
chiamati perchè si fabbricano in Assia , a Gross-Almerode. Ve ne 
ha anche di sìmili a Waldenbourg ,. e in altri paesi ; ma non sono 
egualmente buoni. 1 più grandi sono rotondi , e si vanno rrstringea- 
do verso il fondo ^ i pìùt piccoli sono triangolari superiormente e ro- 
tondi inferiormente , come nella fig. sz , Tav. VII. Diconsi anche cro- 
giuoli in pila , perchè sono di grandezze diverse e graduate in guisa 
(la poterli introdurre I’ uno nell’ altro j cinque o sei di questi crogiuoli 
formano una pila. Essi hanno un colore grigio-giallognolo, e sono tsn 
poco ruvidi al tatto ; debbono essere sottili , di pasta omogenea , e 
colti in modo da ofTrire lo stesso grado di durezza in tutte le parti. 
Quando si battono superiormente , tenendoli pel fondo, debbono da- 
re un suono cliiaro. Si prescelgono quelli che non hanno macchie 
nere. Per adoperarli , è necessario prima riscaldarli , e lasciarli raf. 
freddar lentamente, ò. Crogiuoli di Hcisingborg. Si costruiscono nel- 
la faltbiicn di gres ad Ilrisingborg , coll' argilla refratlaria che ivi si 
trova. Somigliano ai crogiuoli di Assia , ina sono più doppi ^ perciò 
si l'oinpoDo più faciluicuic. 11 loro colore è grigio-rosso. Si possono 
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sostituire a quelli di Assia , essendo pressoché ugiialmetilc rcfi-eltai-k 
c. Si fabbricano , da noi stessi , altri crogiuoli perfettamente refrattari 
con argilla refrattaria , prendendo ima porte dì questa terra , calcinan- 
dola e riducendola in polvere fina , poi impastandola con un’ altra 
{larte di argilla non calcinata , e formandone una pasta duttile e as- 
sai tenace. A tal uopo prcndonsi parti eguali di argilla calcinata e non 
calcinata e poi si aggiunge un poco di acqua e incorpora la posta 
con un grosso pestello ; ìndi si copre con una tela bagnata , si lascia 
in quiete per ventìquatir’ ore , si pesta di nuovo per un’ ora , si ab- 
bandona una seconda volta a sè stessa coperta di una tela umida ; si 
continua a trattarla cosi, finché si è resa bastantemente maneggevole. Oc- 
corrono per ciò quindici giorni o Ire settimane^ in generale, più si 
trulla in tal guisa , meglio essa riesce : tuttavia si può , occorren- 
do , adoperarla do]>o un tempo {>iù breve. Si costruiscono |m>ì con 
questa argilla umida i crogiuoli , adoperando uno stampo particolare, 
figura i3 e i4i Tav. VII. aa è un forte anello costruito con la lega 
adoperala pei caratteri da stampa, perfettamente cilindrico al di fuori, e 
un poco conico internamente , la cui apertura più larga è alla summi- 
tii. Quest' anello si adatta perfeltuincnie in un incavo fultosi in un pe;s- 
zo di legno alquanto duro , bb , che serve di fondo allo spazio for- 
mulo dall’introduzione dell'anello. Questo spazio circoscrive 1' esterna 
forma del crogiuolo. La cavità interna si ottiene con un conio dì le- 
gno tornilo, crf, fig. i3 , nella cui estremità inferiore v’ è perftMa- 
inente nel centro un’usta di ferro de alla quale corrisponde , nel cen- 
tro del pezzo di legno , un foro avente superiorineiile una piastri- 
na di ottone fg , introdotta nel legno medesimo. L’ oggetto di una si- 
mile disposizione si è che premendo il conio , esso trovasi ritenuto nef 
centro dell’ anello. Allo stesso oggetto , l" anello offre superiorincnto 
un incavo circolare M , nel quale entra esattamente il conio quamlo è- 
compresso contro l’ argilla. Ne risulta che lo spazio rimasto tra il co- 
nio e 1’ anello , il «piale spazio è appunto la forma del crogmolo , è 
uniforme in tutte le sue parti. Per costruire un crogiuolo si ungoncy 
con un poco d’ olio la superficie interna dell’ anello e «piella del co- 
nio, poi s’inlrodiKe nell’anello un pezzo di argilla imjjasiala , bastante 
nlla costruzione di esso ; indi si adatta >1 eonio gìrauduk> «kitcemcn- 
le , in guisa che 1’ asta di ferro entri nel foro fg , e s* spìnge finché- 
l’orlo combaci coll’incavo Af, praticato all’ estremità superìoi'e dell’anel- 
lo. L’ argilla eccedente esce per effetto della pressione , e si toglie. 
Dopo ciò , si ritrae il conio , girandolo dolcemente intorno il suo as- 
se ; togliesi poi l’ anello dalla sua Ixise dì legno , e si fa uscir il cro- 
giuolo mediante un cilindro pur di legno che si adatta perfettamente 
nell’ apertura inferiore dell’ anello. H foro che trovasi nel fondo «ìèé 
crogiuolo , si ottura intro<hjcendo un pìccolo cilindro di argilla umi- 
da rotolato Ira ledila e bagnalo nell’ acqua. La porzione di- quest’ ar- 
gilla che sporge al di dentro e al di fuori , si appianai «mi dito ba- 
gnalo , e si uguaglia la superficie del crogiuolo purimenli con un ch- 
to bagnato nell’acqua. Cosi costruito sì fa seccale , prima per «pia- 
rant’ otto ore circa alla temperie dell’aria , cioè a i5 o ao gradi, poi 
sopra una stufa calda e per ultimo in un bagno di sabbia risraldatcs 
Uutamcnlc. Nuo è ucccisario di citucetlo prima di adoperatlo. 11 eot- 
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perchio del crogiuolo ti costruisce con un disco di carbone togKa> 
lo e limalo in modo cife vi entri esattamente ; poscia se ne rico- 
pre la parte esterna con la medesima argilla , e si pone sopra il cro- 
giuolo ; quest’ intonaco di argilla impedisce che il carbone si abbru- 
ci. Simili crogiuoli resìstono allo stesso calore del platino all’ incir- 
ca senza fondersi , e resistono pure benissimo al massimo calore dei 
fornelli a vento e delle fucine , anche quando si adopera il coak. In 
generale , usansi poco oggidì i crogiuoli di argilla nei lavoratori dei 
chimici teoretici , dacché vennero sostituiti i crogiuoli di platino nella 
più parte dei casi. Le circostanze in cui aduperansi tuttavia sono le fu- 
sioni dei metalli e gli assaggi di ripristinazione , ineseguibili nei cro- 
giuoli di platino. Servono anche in vece di catini , per porvi 1’ arena 
Della quale si riscaldano piccole storte o piccoli matracci che voglion- 
si esporre ad un calore rovente ; si usano come sostegni dei crogiuo- 
li di platino , ponendoli rovesi'iati sulla graticola del fornello , e met- 
tendovi sopra il crogiuolo di platino ( V. Sostegko ). 

La ragione per cui or più non si adoperano i crogiuoli di argil- 
la , benché costino pochissimo , si é perchè si fendono assai facilmen- 
te , c vengono intaccati dal maggior numero delle sostanze che vi si 
fanno fondere , alterandone la purezza , e hnalmente perché non sì 
perviene giammai a nettarli tanto, da poter servire in una seconda ope- 
razione. Essi raflreddandosi si fendono facilmente , per cui conviene la- 
sciarli nello stesso fornello. 

5." Crogiuoli rii piomboggine , detti anche crogiuoli di Ips o di 
Passau , perchè in questi luoghi vennero da molto tempo fabbricati i 
migliori. Sono costruiti con tre o quattro parti di piombaggine in pol- 
vere fine e una parte di buona argilla , ridotta in massa coerente. Ado- 
peransi di rado nei lavoratori. I lavoratori in metallo ne fenno il mag- 
gior uso. Costano assai più dei crogiuoli di argilla ; ma hanno il van- 
taggio di resistere assai meglio al fuoco, di non fendersi facilmente e di 
poter servire per molto tempo. Non vi si possono fondere i sali perchè 
ne vengono prontamente penetrati. Quando hanno servito lungamen- 
te , il carbone della piombaggine si abbrucia alla loro superficie , per 
cui divengono rossi , senza che la piombaggine peraltro rimanga di- 
stratta nel loro interno. Se ne trovano in commercio di dilTerenti 
grandezze , indicate da un numero posto nel fondo di ciascuno di essi. 

Decaktabk , vuol dire travasare un .liquido chiaro , dopoché le 
sostanze che lo intorbidavano si sono depositate al fondo del vaso. 

DgeoupoBBS. Riducendo un corpo nei suoi principi costituenti , 
si dice^ decomporlo nel senso che i chimici danno a questa parola. 

Decozione. Chiamasi così , in farmacia , una dissoluzione ottenuta 
facendo bollire coll’ acqua qualche sostanza vegetale o animale. Una 
ricetta ordinaria per le decozioni di sostanze vegetali , è fare botlire 
un’ oncia di queste sostanze con un litro di acqua , finché il liquore 
sia evaporato al punto, che dopo la feltrazione si trovi ridotto alla me- 
tà circa. Se le sostanze sono acri , se ne prende una minor quantità. 
Le farmocopee prescrivono la dose che devesi adoperare di ciascuna. 
Con le sostanze poco solubili , si prende una maggior quantità di acqua, 
per farne evaporare di più durante 1’ cbùlliziouc che , in tal caso , 
devesi «ontinuare più lungamente. 
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DECBEnVABB. Si dica delle sostanze che crepitano eoo istrepito quan- 
do si riscaldano , come il cloruro sodico , il solfalo potassico. 

DErcoGisTiCARE. Esprcssiooc adoperata nella chimica flogistica , la 
quale , tradotta neli'altuale nomeuclalura, vuol dire combinar coll’ossi- 
geno , cioè ossidare. 

Divlemmaes. Espressione chimica ora non piò in uso , la quale 
sarebbe un sinomino di concentrare. Essa deriva dalla voce fiemmn , 

( mutui ) con la quale gli antichi chimici distinguevano l’acqua esistente 
in un liquido acido o spiritoso. 

Disseccare. Dopo le feltrazioni e t lavacri, è sovente necessario 
disseccare la sostanza rimasta sul feltro. Si comincia a por questo fel- 
tro con diligenza sopra una carta sugante , o senza colla e si la poi 
seccar al calore. Nelle esperienze che non richiedono una grande pre- 
cisione , la maniera più facile è porre il feltro bagnato sopra un mat- 
tone , il quale assorbe la maggior parte dell’ acqua. In inverno si dis- 
cccca un feltro sopra la stufa , ove si abbia una temperatura di ^ 
65 gradi. Si dissecca anche benissimo sopra una piccola laropana ad 
olio in un piattello , oppure in un bugno-maria ( V. bagso-mabia ). 
La disseccazione è meno sicura in un bagno di sabbia , perchè il ca- 
lore può aumentarsi piò del bisogno. 

Si possono anche disseccare i corpi con la campana d’evaporazio- 
ne o col disseccatore ( V. Evaporare). A tale oggetto Brunner ha iin- 
snagìnalo un istromento particolare commodissimo. Si prende una buc- 
cia di vetro a largo collo avente un turacciolo smerigliato. Al centro 
della superficie inferiore del turacciolo si' pratica un foro nel quale si 
luta un piccolo uncino per potersi appendere un anello sostenuto ila 
tre fili di ferro , come l’ indica la fig. 1 1 , tav. V. Sul fondo della 
boccia si versa dell’ acido solforico concentrato e sull’ anello si mette 
il vaso nel quale si trova il corpo da disseccarsi. Otturata la boccia 
si melle , a norma del bisogito , in un luogo piò o meno caldo , an- 
che in un bagno-maria. 

È raro però che si possono aver boccie a collo cosi largo da po- 
tervisi intrometter vasi di 3 a 4 pollici^di diametro. Per questa oc- 
correnza io adopero un bicchicro ordinario il cui orlo sisperiwe sia 
stato tagliato sulla mola , lo copro con lastra di vetro tersa e procuro 
di render la giuntura perfetta con sevo. Al centro di tale lastra si tro- 
va un foro chiuso con turacciolo di sughero e destinalo a sostenere 
r anello di che è parola , come lo mostra la fig. sa , lav. V. E ne- 
cessario di esporre il bicchiero ad una temperatura elevata , si toglie 
un poco, il turacciolo per dare uscita all’ aria dilatata , In quale , sen- 
za questa precauzione , potrebbe isscire sollevando la lastra di vetro. 

Allorché è necessario di togliere tutta l’ umìdilò adopero un bu- 
gno-maria, disposto nel modo seguente : 

ABCD ed EFGH , lav. VII , fig. 5i , son due caldaie di rame 
d’ inuguale dimeusionc. La caldaia esteriore può contener due litri e 
mezzo a tre litri , e la caldaia interiore due terzi di litro ad un litro. 
Nella loro parte superiore sono unite da una lamina circolare di ra- 
me , di maniera che lo spazio compreso tra es.se sia perfettamente chiu- 
so. In «pipsto spazio si fa bollir l’ acqua , che si può introdurre pel 
cannello K , c fare uscire pel robiuctto posto in D. Sopra uno de’ lati 
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c da sopra alla caldaia ABCD t introduce una canna di rame , piega- 
la nel modo indicato dalle lettere IMll , e che si apre al lato oppo- 
sto in U , nel fondo della caldaia inferiore EFOH. L' aria che si fa 
passare a traverso questa canna esce in H , avendo già acquistato la 
temperatura di loo" , perchè la canna è circondata d’ acqua bollente 
in un lungo spazio. La caldaia interiore è leggermente coverta da un 
coperchio L. In B trovasi un' apertura in forma di tubolatura atta a 
ricevere un cannello di vetro. Allorché vuoisi disseccare una sostanza 
qualunque in questo apparato , s’ introduce 1* acqua nella caldaia ABCD 
fino all' altezza delle linea punteggiata , e si fu bollire mercè una lam- 
pana a spirito di vino. È commodo di mettere nel cannello K un tu- 
racciolo di sughero provveduto d’ un cannello di vetro ricurvo , mer- 
cè del quale si possa, quando si voglia, condurre fuori o condensare i 
vapori. Si sdutta nell' apertura I una canna di vetro precedentemente 
ripiena di cloruro calcico in pezzetti e che si fa lentamente attraver- 
sare dall* aria atmosferica ; questa giunge allora nella caldaia EFGH al 
massimo di secchezza ed alla temperatura di ioo° ed esce per le com- 
messure del coperchio. Mettendo quest’ apparato sulla tavola rappre- 
sentata tav. IX , 6g. 8 , l’ introduzione dell’ aria si fa facilmente con 
un mantice. Io introduco le materie che voglio seccare in un crogiuolo 
di platino , che corico al fondu della caldaia per favorire lu rinnova- 
zione dell’ aria nell’ interno del crogiuolo. Metto poi il coperchio sul 
crogiuolo , che situo sotto una campana di vetro , al di sopra di un 
vaso contenente acido solforico concentrato e ve lo lascio ralTreddare j 
inseguito io i>cso. Per poco che il coperchio chiuda bene , il crogiuo- 
lo può restar molto tempo sulla bilancia prima di penetrarvi 1’ umi- 
dità. La materia che conteneva è perfettamente secca quando sottopo- 
sta ad una seconda operazione di simil natura , il crogiuolo non cam- 
bia di peso. È abbastanza facile di scacciar I’ acqua igrometrica ; ma 
occorre spesso molto tempo per iscacciar 1’ acqua combinata. Giova 
d' incominciare a disseccar le materie , per quanto più si può perfet- 
tamente , sul piccolo bagno maria precedentemente descritto. 

Verun altro apparalo può adoperarsi invece di questo quando trat- 
tasi di disseccar feltri ed il loro contenuto , per pesate esatte. 

La disseccazione interna delle storte , dei matracci e dei lunghi 
cannelli di vetro, oflrirebbe qualche difficoltà senza la seguente precau- 
zione, che è semplicissima ; si riscalda il vaso di vetro, pòi s’inspira l'aria 
contenutavi mediante un cannello di vetro introdottovi internamente; a tal 
modo si toglie facìlissiinamente l’accpia ridotta allo stato di gas col calore. 

Distillare. Operazione chimica con la quale si separa un liqui- 
do volatile dulie sostanze che sono meno volatili di esso , e si racco- 
glie per adoperarlo ad altri usi. Non è moltissimo che ti conosce I’ ar- 
te della distillazione , c si crede che sia stala scoperta dagli Arabi ; 
certo è che diverse antiche denominazioni di apparati distillatori 
sono di origine araba , per esempio , la voce lambicco. Dioscoride , 
uno dei più celebri farmacisti di Grecia , non aveva alcuna idea del- 
la distillazione , tranne quella che una spugna fredda , tenuta per qual- 
che tempo sopra una pignata in cui bolla dell’ acqua , si gonfia 
e poscia se ne può spremere l'acqua allo stato liquido. Le prime no- 
zioni sulla distillazione trovausi negli scrini del medico arabo Alrbuzcs, 
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il quule paragona il rcumatiismo del cervello ad una d'stillazionc. Lo sto- 
maco , egli dice , è la cucurbita , la lesta n' è il capitello , e il naso 
è il refrigeraloriu pel quule il prodotto della distillazione cola a goc- 
cia a goccia. Da ciò si comprende che questa operazione era conosciuta 
ai suoi tempi. Da un mezzo secolo circa essa ottenne iiiipoitunti mi- 
glioramenti. 

lo parlerò succintamente degli apparati che servono alla distilla- 
zione in grande ed in piccolo; e , quanto dirò a tal proposito, ricor- 
do espressamente non doversi considerare come una istruzione pei di- 
stillatori in grande, ma semplicemente per ofirire agli studenti un’i- 
dea teoretica della distillazione. 

Allorché questa operazione si eseguisce in grande , come nelle fub- 
brìche distillatorie deli’ acquavite , dell’ aceto , e dell’ acqua comune 
che usano i larmacisti , l’apparato è composto di tre parti , la cui 
forma ha la maggiore influenza sul risultamento. Queste parli sono la 
cucurbita , il capitello , e il refrigeralorio. 

a. Veut’anni addietro davasi generalmente alla cucurbita una forma 
poco conveniente. Essa era di una profondità doppia della sua larghez- 
za. Siccome la rapidità con cui un liquido si evapora è in ragion di- 
retta della estensione della sua superficie , e siccome la prontezza con 
cui esso bolle è proporzionale all’ estensione della superfìcie riscaldata 
ed alla poca spessezza dello strato di liquido sopra il fondo della stes- 
sa cucurbita , ne segue che essa dovrà evaporare tanto più facilmen- 
te un liquido , quanto più largo sarà il suo fondo , é meno alto il 
liquido stesso \ quindi dando alla cucurbita queste due qualità si ri- 
sparmiano proporzionalmente il tempo e il combustibile. Dacché , nel- 
la più parte dei paesi , la fabbricazione dell’acquavite è aggravala di 
uua imposta che si calcola dalla quantità dei prodotti ottenuti , e che 
questa quantità viene determinala dalla grandezza della cucurbita e dal 
volume del liquido spiritoso che si può distillare , supponendola sem- 
pre in azione , vi sarebbe un maggior profitto pel fabbricante, polen- 
do raddoppiare il prodotto ottenuto con una caldaia della medesima 
capacità. Putrebbesi dire allora che l’ imposta sopra l'acquavite diven- 
ne una Cagione di perfezionamento per gli apparati che servono a fab- 
bricarla. Alcuni distillatori della Scozia , bene istruiti nei principi del- 
la scienza, costruirono perciò delle cucurbite che producessero la mag- 
gior quantità di acquavite nel minor tempo possibile , e servendosi di 
caldaie venti ed anche trenta volte più larghe che alte , facevano- due- 
cento e quattrocento distilbz'oni in ventiquattr' ore , ottenendo cosi 
mollo più di acquavite che prima con altre caldaie aggravate della me- 
desima imposta , e di altra forma men vantaggiosa. Queste cucurbite 
sono conosciute col nome di caldaie scozzesi. Il loro uso si è intro- 
dotto in Isvezia nell’anno i8o5; ma il governo le proibi tosto , per- 
ché defraudavano il drillo della lassa. Relativamente alla forma del fon- 
do della cucurbita , tutti generalmente or convengono di renderla con- 
V essa , e riguardano questa forma più vantaggiosa di quello che hanno 
il fondo piano o concavo. 

ù. 11 capitello si assoggettò pure a molti cangiamenti. Quello ado- 
perato in Isvezia , trenta a quaranl’ unni prima , aveva ugualmente 
forma svantaggiosa. Dall’ orlo supcriore del capitello partivano , 
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condurre i vapori , tre corti cannelli. Ksso aveva il grande inconve- 
niente die Ix superfìcie del capitello venendo continuamente rafTiedda- 
la dall’ alia , gran pirte dcr vapori sollevatisi coll’ ebollizione si con- 
densavano e ricadevano nella caldaia , per cui ritardavasi 1’ operazio- 
ne. Conosciuto P inconveniente , si cangiò la forma del capitello , e 
si praticò tutto all’ intorno del collo un canale da cui usciva il can- 
ndlo conducente il distillato. A tal modo si ottiene che tutto quello che 
si condensa nel capitello stilla pel cannello, e siccome questo progredisce 
inchinandosi, il liquido cola invece di ricadere nella caldaia. In appresso 
si conobbe non esservi alcun vantaggio che il capitello sia grande , nè 
che si operi in esso alcuna condensazione. Perciò or si fa piccolissimo, 
oppure non si adopera che un solo cannello di rame ricurvo , la cui 
estremità più larga si adatta esattamente all' apertura della caldaia , 
e la più piccola al refrigeratorio. In generelc un capitello di questa 
forma non dev* essere troppo piccolo , anzi quanto più larga è 1' a- 
])ci1ura inferiore , tanto minor resistenza si op|>one ai vapori che deb- 
bono entrarvi ^ inoltre la superficie che si raffredda in un largo can- 
nello è minore che in un cannello più stretto, relativamente alla quan- 
tità di vapori che vi entrano. 

c) Il refrigeratorio è la parta nella quale si condensano I vapori, 
e si riducono allo stato liquido. Kelic antiche caldaie , il refrigerato- 
rio era formato di cannelli drilli, che attraversavano iin vaso di legno 
pieno di acqua o di ghiaccio j ordinariamente adopcravansi due o Ire 
di questi cannelli, secondo che il capitello aveva esso pure due o Ire can- 
ne. Il cammino che i vapori percorrevano in tal caso era assai bre- 
ve , c ne risultava che nei mesi dell’ anno in cui non eravi ghiaccio , 
la distillazione non poicvasi eseguire senza perdita considerevole , per- 
chè gra parte di questi vapori attraversava il cannello prima di conden- 
sarsi. Quindi si modificò la forma del refrigeratorio , e invece di tre 
cannelli se ne fece un solo, rivolto rinque volle, ed*anche più, in ispi- 
rale, che resirìngevasi inferiormente come vedesi nella fig. 3, lav. X. Que- 
sto Cannello immergeva in un mastello pieno d'acqua. Fu questo un grande 
perfezionamento che usasi generalmente oggidì. I suoi vantaggi consisto- 
no nell’essere il raffreddamento compiuto , benché si possa nettarlo in- 
ternamente con molta facilità; ma è diIBcilc costruir questo cannello ri- 
curvo, e più difiBcilc ancora saldarlo quando si rompe. Simili inconve- 
nienti domandaron nuove indagini all’oggetto di trovare altri refrigeratori, 
egualmente buoni e di più facile esecuzione. Norberg ne inventò uno nel 
1790, per la fabbricazione del quale egli ottenne un privilegio esclusivo. 
Il suo refrigeratorio consiste in un sottile parallelepipedo vóto, o in una 
capacità assai stretta, chiusa da due facce larghe e quattro strettissime 
( Tav. X, fìg. 3 ) , il quale è immerso in uii mastello , e circondato 
di ghiaccio o di arqua. Ma prima che questa scoperta venisse gene- 
ralmente adottata , Padda imnginò un altro apparato ancor migliore , 
c ne lisciò il lìbero uso all’ arte dei calderai. Questa circostanza e 
la costruzione più vantaggiosa del nuovo apparato, fecero obblìare qua- 
si totalmente quello di Norberg. Il refrigeratorio di Gadda , fig. 4 1 
consiste in uno spazio molto ristretto , formato dalle parieli di due co- 
ni tronchi di rame laminato , introdotti 1’ uno nell’ altro , superiormen- 
te ed iuferioruieuté chiusi da due anelli circolari , come indioa la figu- 
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ra \ tra l’ uno e 1' altro cono vi è una capaciti) tòta. Queato «ira- 
zio vólo , nel quale i vapori debbono condenaarsi , è pii! largo nel- 
la parte superiore , perchè i vapori in questo sito sono aneora cal- 
di e più dilatati ; esso va diininiiendo inferiormente. I vapori ven- 
gono condotti nel refrigeratorio da una larga canna , e il liquore con- 
densalo cola inferiormente per un piccolo cannello. Il fondo di esso è 
inclinato verso questo medesimo cannello, e, aEBnchè v' abbia la stessa 
facilità di nettarlo che ha il cannello in ispirale , la sua inclinazione 
deve essere almeno di sei a dieci gradi , per cui in esso non rimanga 
alcuna porzione di liquido. Quest’apparato è sostenuto da tre piedi di fer- 
ro , entro un masteUo di acqua. Quando vuoisi cangiar l’ acqua , du- 
rante la distillazione , si versa la fredda nello spazio vóto per cui va 
al fondo senza unirsi coll’ acqua calda , mentre un’ eguale quantità di 
acqua calda può uscire da un cannello praticato alla sommità del ma- 
stello. Rinnovando l* acqua frequentemente , non occorre più 1' uso del 
ghiaccio. 

Un altro refrigeratorio venne immaginato da Weigcl. Consiste in 
uno spazio sottile , della forma d’ un parallelepipedo , largo e lungo, 
costruito di lamine di rame , nel quale entrano i vapori per conden- 
sarsi. Esternamente è circondato da un astuccio di legno o di ra- 
me laminato che , secondo la diversa grandezza dell’ apparato , lascia 
un vóto bastante perchè siavi un mezzo pollice fino a più pollici di 
acqua intorno al parallelepipedo. Si riempie questo spazio di acqua, 
c inclinando l’apparato in modo di farlo pendere dal lato del rannello 
del capitello , s’introduce dell’acqua alla sua sua estremità inferiore, 
mediante un cannello perpendicolare: la pressione della colonna di acqua 
contenuta in questo cannello scaccia continuamente l’acqua dalla parte su- 
periore dell'apparato, daddove essa cola per un altro cannello partico- 
lare. La fig. 5 ne rappresenta lo spaccato ; e la fig. 6 lo mostra ve- 
duto di faccia : vedesi il parallelepipedo nel quale passano i vapori 
circondato dall’ astuccio contenente 1’ acqua rafircddatrice. Quest’ appa- 
rato raflfredda perfettamente con la minor quantità di acqua possibile j 
perchè si può regolare l’introduzione dell’acqua in modo che quando 
esce sia sempre a fio" } 1’ esterno del refrigeratorio è caldo toccando- 
lo a due pollici di distanza dalla sommità , ed è freddo quattro pol- 
lici al di sotto. Siccome risulta una grande facilità nell’ opera quando 
si possa rafireddare con la minor quantità di acqua possibile, si com- 
binò 1’ idea di Weigel quella di rufTreddare con una corrente con- 
tinua di acqua , con la forma più vantaggiosa di GiidJa. Ne venne 
che il mastello in cui è immerso il refrigeratorio , può essere assai 
piccolo , e in conseguenza si può costruir di rame. L’acqua fredda vie- 
ne condotta da un cannello posto lateralmente il quale termina al 
fondo del mastello ; quest* acqua s’ innalza a poco a poco , ruQicdda 
lo spazio che contiene i vapori , ed esce calda per un cannello adattalo 
verso l’orlo superiore. Mediante un robinetio , pel quale entra l’acqua 
contenuta in un serbatoio di legno supcriore , si può regolare l' in- 
troduzione dell’ acqua fredda , secondo che lo richiede la distillazione, 
lo riguardo questo miglioramento come uno dei più importanti tra gli 
apparali di condensazione finor conosciuti. La fig. 6 rappresenta 
una delle migliori costruzioni secondo questo principio , come venne 
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esrguilà a Slocbkoitn. ABCD è un grosso cilindro 'di rame , EFGH 
un altro cilindro di rame più piccolo ^ questi due cilindri sono riuni- 
ti inferiormente da un anello circolare di rame ) in guisa che lo spa- 
zio compreso tra essi può riempirsi totalmente di acqua , la parte me- 
dia EFCll è , al contrario , aperta superiormente ed inferiormente. 
Ponesi nello spazio , compreso tra questi cilindri , il refrìgeralorio ML, 
costruito secondo i principi dì Giidda: l’acqua fredda giunge pel can- 
nello gucrnito d’ un imbuto, e cola per K. Essa esce caldissima , per 
cui è necessario chiudere I’ apertura AEXB con un coperchio , poiché 
senza questa precauzione la distilleria si riempirebbe di vapori d'acqua. 
1 vapori alcoolici entrano in M, e il liquido condensato cola pel can- 
nello L. 

' Quanto abbiamo detto si applica ai refTrigerafori in generale. Per 
la condensazione dell’ acquavite in particolare vennero immaginate, in 
questi ultimi tempi , molte modificazioni , tra le quali qudla d’ Isac- 
co Berard è una delle più semplici , e che meglio soddisfa all’ ogget- 
to. Essa è stabilita sul principio che l’ acquavite conserva la forma di 
vapore ad una temperatura a cui 1’ acqua si condensa , cioè tra gli 
80” e i 100". In conseguenza adoperando in una fabbrica di acquavi- 
te-due refrigeratori , uno dei quali capace di' raffreddare soltanto ad 
80” , o poco più , non si condenserebbero in esso che i soli vapori 
acquei , mentre -lo spirito passerebbe in istato di vapore nel secondo 
refrigerutorio ove condenserebbesi ', quindi si potrebbe a (al modo di- 
stillare ed anche rettificare P acquavite allo stesso momento , il che 
sdirebbe vantaggioso per più ragioni. Berard ci pervenne nel modo se- 
guente. I vapori del capitello entrano in un condensatore , della cui 
costruzione si può acquistare un’ idea osservando la fig. 7 , Tav. X j 
AB rappresenta un parallelepìpedo di rame laminato, nel quale i va- 
pori entrano in A ed escono da B. Per prolungare il cammino da 
percorrere , lo spazio del parallelepipedo è diviso con diaframmi di- 
sposti in modo che 1’ uno lascia passare i vapori dalla parte inferiore 
e l' altro dalla parte superiore , come ìndica la direzione delle frecce 
nella figura. Quest’ apparato è immerso in una tinozza ripiena di ac- 
qua alla temperatura di 80" ad 83°. In esse coiK^ensansi i vapori ac- 
quei che accompagnano lo spirilo ; ma siccome l'acqua condensala riem- 
pirebbe presto tutto l'apparato, i diaframmi hanno un piccolo buco a 
traverso il quale quest' aci{ua cola e ritorna un’ altra volta nella caldaia 
pel cannello CD. Mon essendo essa totalmente spogliata di spirilo , a 
lai modo questo stilla di nuovo, e se ne evita la perdita. I vapori che 
escono in B vengono condensali in un refrìgeratorio ordinario e ot- 
tiensi uno spirito il cui peso specìulmeute è circa 0,86. 

Nelle piccole distillazioni usavasi altra volta un refrìgeratorio po- 
sto -al di sopra del medesimo capitello , il quale in tal caso cbiamu- 
vasi testa di Muro, La figi 8 ne rappresenta uno. Esso non è che uu 
capitello che costituisce il fondo d' un secchio di rame nel quale si 
versa dell’ acqua fredda, e vi si rinnova a proporzione che riscaldasi. 

Nella distillazione defl' acquavite si suole raccoglierla per 1 ' orifi- 
cio del cannello refrìgeratorio in un vaso posto al di sotto ove entra 
in un imbuto aperto. A tal modo devesi perdere molto alcoote. Ma sic- 
come aou si può lutate ermeiicumeale il Vaso al cannello del refrigeralo- 
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l'io , è meglio adoperare on cannello di rame ricurvo , clie si adulti 
esattamente all’ oriiìcio del refrigeratorio medesimo , e conduca il pro- 
dotto della distillazione nel vaso posto al di sotto , in modo die lo 
spirito non si trovi punto a contatto coU'aria conlinuainente rinnovata, 
il che basta per evitare 1 * evaporazione. 

Le diUìUazioni in piccolo per le esperienze rìiimiche si fanno or- 
dinariamente in vasi di vetro , delti storte ( Vedi stobta ). È i-aro 
che richiedano apparati di condensazione particolari. Si luta -un ma- 
traccio di vetro alla storta ; s’ immerge questo matraccio , se occorre, 
in un vaso contenente dell’acqua fredda, o in una mescolanza di acqua 
e di ghiaccio , e si ricopre con pannilini bagnati. Un’ altra maniera 
assai semplice di raiTreddare i recipienti di vetro è quella di porre 
sopra di essi un imbuto pel quale si lascia cadere continuamente un 
sottile filetto di acqua a goccia a goccia sulla superficie coperta con 
un pezzo di tela , come vedesi nella tav, X , fig. g , A è una storta 
riunita col recipiente B ; il recipiente è coperto con nn pezzo di te- 
la a più doppi , e trovasi posto nella coppa C , sostenuta come ve- 
desi in E ; D è un imbuto al cui collo è attaccalo un robinetio di ot- 
tone. In mancanza di questa guarnitura di ottone si può adoperare im 
imbuto di carta , pel quale coli I' acqua a goccia a goccia. Quando 
nella coppa si è raccolta troppa acqua , si toglie con un sifone. 

In simili distillazioni , è essenziale che si condensi il meno pos- 
sibile di vapore nella volta della storta , perchè il liquido ricaderebbe, 
e non vi sarebbe che una semplice circolazione tra le parti superio- 
ri e le inferiori. Perciò la volta della storta , quando si distillano li- 
quidi poco volatili , devesi tenere coperta a piccola distanza , per gii; - 
rentirla dal contatto dell' aria. Adoperasi una coperta di cartone sottile 
essendo esso poco condultor del calore. Nelle distillazioni a fuoco nu- 
do conviene usare un pezzo di lamierino. 

La fig. 17 , tav. XI , rappresenta un apparato di distillazione van- 
taggiosissimo pe’ lavoratori chimici. Il refrigeratorio che ne fa parte è 
adattabile alla distillazione in grande come a quella in piccolo. Con- 
viene specialmente per la distillazione de' liquidi volatilissimi. È for- 
mato d’ una canna di vetro nbc di 5 a 3 piedi di lunghezza e di cir- 
ca 3/4 di pollice di larghezza , assottigliata in ò , come 1 ’ indica la 
figura. Mercè turaccioli di sugheri forati .si adatta in un’ altra canna 
cdf che può del pari esser di vetro , ma che ordinariamente si fa di 
latta o di zinco. Questa canna esterna ha circa 5 a 4 pollici di dia- 
metro. Lo spazio vóto Ira le due canne è attraverstito da una corrente 
d’ acqua fredda. Questa s’ introduce con un imbuto c , e quando si è 
riscaldata cola per la canna f. In molti casi può riuscir vantaggioso 
fare immergere 1 ’ estremità dal bceco bc nel prodotto della distillazione. 

Una delle più difficili distillazioni nelle storte è quella dell’ acido 
solforico , per cui ne farò parola. La grande difficoltà dipende dall’es- 
sere 1’ acido solforico poco volatile , e perchè nella distillazione cade 
ni fondu della storta del solfalo di piombo. Per 1’ esistenza di questo 
sale la ebollizione succede a scosse , simili a piccole esplosioni , che 
possono romper la storta od almeno gettar l’ acido meccanicamente nel 
recipiente. Essendo importunlissinio avere un acido solforico perfelt.i- 
mente puro , sì studiò di trovare un metodo per riuscirvi, lo ne ope- 
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ro la distillazione nel modo seguente : A ( Tav. X , fig. ' io ) à nn 
cono tronco di lamierino , largo e poco elevalo , nella troncatura del 
quale si adulta esattamente la storta B , in modo che vi entri per un 
terzo. Gettasi dell’arena intorno all* orlo esterno di questo cono , per 
impedire il concorsa dell' aria tra esso e la superfìcie sopra la quale 
è appoggiato. All* intorno del cono mettonsi dei mattoni EE , e al di 
sopra della storta , a mezzo pollice di distanza dal vetro , si sospende 
un altro cono di lamierino C, della stessa forma del primo , non pe- 
raltro troncato alla sommità. La storta si riempie per metà di acido 
solforico , e se ne sostiene il collo con un pezzo di mattone sottile 
FG , poi si fa fuoco all’ intorno di essa , al di dentro dei mattoni. Man- 
tenendo il fuoco per qualche tempo con circospezione , l'acido comin- 
cia a bollire nella sommità superiore senza alcuna scossa j e siccome 
il cono sospeso C mantiene calda la volta della storta , la condensa- 
zione non avviene che nel collo di essa , per cui le goccie colano e 
si succedono con tanta celerità che in un’ ora e mezzo si può distil- 
lare una libbra di acido solforico. Il recipiente dev' esser di vetro sot- 
tile , ed è necessario che il collo della storta i’ inoltri tanto che le 
goccie cadano non sopra il vetro , ma direttamente nell’acido già stil- 
lato. Il solfato piombico depostosi nella storta rimane al fondo e sic- 
come il riscaliluraenlo non si opera che lateralmente , questo precipi- 
tato non cagiona più alcuna scossa. Posleriormenfe io pensai di fare 
questa distillazione con assai meno pericolo , precipitando il sale piom- 
bico coll’ actpia aggiunta all’ acido , decantando l’ acido resosi chiaro, 
evaporandolo fino a perfetta concentrazione in una coppa di platino 
e stillandolo finalmente iu una storta sopra nn fornello di coppella co- 
perto ( Vudi fornello di Luhme J. In questa distillazione , un filo di 
platino posto in fondo alla storta produce eccellenti effetti , perchè la 
distillazione si effettua senza scosse e si ottiene un prodotto perfetta- 
mente puro. 

Si chiama distillazione secca 1’ operazione nella quale una sostan- 
za secca , ordinariamente di origine organica , viene esposta , in una 
storta , all’ azione di elevala temperatura ; i prodotti che distillano , e 
si raccolgono , consistono ordinariamente in gas , in un liquido alcar 
lino od acido , in' oKo pirogenato più o meno denso , ed in carbo- 
ne che rimane nella storta. 

. Edotto. Sostanza estratta da un’altra sostanza , principalmente da . 
una materia vegetale od animale, in cui trovavasi totalmente formata, 
e dalla quale non si fece che separarla. 

EodLCOBSBE. ( V. LAVABE ). 

Elbttbometbo , Elettboscofio. Istrumento col quale si scopre l’esi- 
stenza dell’elettricità libera. Il più semplice è l’elettrometro di Bennet 
{ Tav. X, fig. Il ). A è una boccia ristretta di vetro , di cui si* è ta- 
glialo il fondo ; BC è un filo di metallo polito , cui è unito in B un 
bottone rotondo , ed in C vi una cruna nella quale passa una sot- 
tile foglia d’ oro CO , che pende dai due Iati. In faccia a ciascuna di 
queste due benderelle d’ oro se ne trova incollata un’ altra di stagno 
EE , a fine di aumentare per attrazione la divergenza delle due foglie 
d’ oro, ({dando il bottone B si accosta ad un corpo leggermente elettrico. 

L’ elettrometro di Volta somiglia al precedente j invece di foglie 
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d* oro adopranst due fusoctiini di paglia aoapcci è due Corti (ìli di li- 
no. La boccia è quadrata , o sopra una dello sue facce vi ò una scala 
graduala che serve a misurare la divergenza , per cui può adoperarsi 
quest' islromento come di misura relativa della tensione elettrica nei 
corpi leggermente eiettrizzati. 

L' elettroscopio di Bohnenberger sorpassa in sensibilità tutti gli al- 
tri , perchè invece dell’ armatura posta internamente , come in quello 
dì Benne! , vi sono due pile elettriche secche a poli oppostì.^i La fig. 
13 rappresenta la disposizione di quest’ istromento. AB è un bicchie- 
ro ordinario , guernito d’ un coperchio d’ ottone CD , che chiude esat- 
tamente, nel mezzo del quale v' ha un’apertura nò, provveduta d’un anel- 
lo, nel quale entra un cannello di vetro perfettamente verniciato abed. 
Sopra questo cannello è attaccato con mastice un piccolo disco rotondo 
di ottone EF , al coi luto inferiore vi è un piccolo 6lo di metallo con 
un bottoncino calla cima. A traverso il cannello passa un altro filo di 
metallo attaccalo al centro dì EF , che , immediatamente al di sotto 
del coperchio , entra nel bicchiero con una cruna nella quale sono so- 
spese due bendcrelle d' oro gh , parallele tra loro. A lato di queste 
due benderelle , vi sono due piccole pile elettriche sécche G ed H 
invitate in due incavi oblunghi nei coperchio di ottone , per cui si 
possono allontanare od accostare alle benderelle d’ oro. Allorché si co- 
munica r elettricità libera al bottone e , essa passa nelle benderelle di 
oro , le quali si allontanano immediatumcnte 1' una dall’ altra , però 
in guisa che 1’ elettricità contraria di una delle pile secche attrae la 
foglia d’ oro più vicina. Se , per esempio , 1’ elettricità è negativa la 
foglia d’ oro più prossima al polo positivo viene attratta da esso , il 
che fa conoscere al tempo stesso la specie di elettricità libera. L' istru- 
mento di Bohnenberger diviene anche un bonissimo condensatore , 
per I’ uso che si può fare del disco di ottone IK. , il quale è attacca- 
to ad un manico non conduttore , e la sua faccia inferiore trovasi ri- 
coperta d’ uno strato sottile di vernice di gommalacca. Quando si po- 
ue IK sopra EF ., e si tocca il bottone con un corpo elettrico , ap- 
poggiando alio stesso momento il dito sopra IK , lo strato di resina 
si carica ; sollevando IK , I' elettricità diviene libera in EF , e si ma- 
nifesta nelle foglie d’ oro. Con tale istromento , le esperienze di Volta 
sull' orìgine dell’ elettricità per contatto riescono perfettamente. Harc 
vi fece un cangiamento \ egli non adopera che una sola foglia d’ oro 
ed uua sola pila secca , posta ad angolo retto , in faccia all’ estremità 
inferiore della foglia d’ oro , e mobile in guisa che si possa cangiarne 
la distanza. 

Elissiki. Termine farmaceutico che significa dissoluzione non lim- 
pida nell’ alcoole. Le soluzioni limpide si dicono tinture. 

Empikednatico. Espressione adoperala parlando dei prodotti della 
distillazione secca delle sostanze organiche. 

Epatico. Si dice del corpo che contiene del solfido idrico od una 
solfobase alcalina , per cui esala 1' odore di uova fradicie. 

Estratto. Denominazione farmaceutica che sì dà alla mescolanza 
di materie solubili , nell’ acqua o nell' alcoole , ottenuta facendo bol- 
lire qualche pianta secca con .uno dì questi li(|uidi, o spremendo delle 
piante fresche , ed evaporando il succo spremuto , oppure la decozio- 
ne , fino a consistenza sciropposa. 





Digitizerf bjcCoogle 



1^6 KODIDMKTRO. 

ETicnrrA o.PoIiua. ChiamMì cosi nei iayoratorì, 1* iecrnione cKs 
ponesi sopra le boccie , in generale sopra tuli' i Tasi che sereono a 
conservare qualche sostanza; La più semplice maniera di fare è qael'> 
la di scrivere sopra un pezzo di carta che poi s’ incolla sui vosi. La 
miglior colla a lai uopo è quella che si ottiene facendo anamollire 
e bollire la colla dal falegname ndl’ aceto forte , e inspessendo lif mas- 
sa , mentre bolle , con farina di frumento. Essa incolla benissimo , e si 
può conservar molle, senza che si putrefaccia , in un vaso di bocca lar- 
ga , chiuso con turacciolo smeriglialo. A tal modo si ha pronta sem- 
pre la colla ^1’ nopo. Alcuni vi aggiungono un poco- d> doruro mer- 
curico. Per fame uso , se ne prende un poco con una picdola spato- 
la , si riscalda nella fiamma d’ uua candela , se occorre essendo trop«' 
po. densa , e stendesi sulla carta. Invece di queste etichette, io scrìa 
vo sovente sopra gli stessi fiaschi o sui vasi di porcellana con una pen- 
na intinta in un color rosso , preparato a tale oggetto con cinabro ^ 
vernice di succino e olio di trementina. Qneslo colore -si dissecca prò* 
slumenle , l’acqua non lo toglie e , occorrendo, si può lavar facilmcnto 
coll' alcoole. I 

A Parigi ed a Berlino sì fabbricano boccie con le etichette di smal- 
to bianco cotte in fornace sopra le boccie medesime. Queste boccia 
sono utili per conservare i reagenti che adoperansi più di frequente, 
ed è necessario esserne provveduti, lo trovai anche comodo di fare 
porre sulle boccie un fondo di smalto bianca senza iscrizione , sopra 
il quale io scrivo poi col colore testé indicato j a tal modo si può 
come si vuole cangiare l’ iscrizione. 

EuDioME'rìto. Islromento che serviva in origine a determinare la 
quantità di ossigeno contenuto nell' aria atmosferica , il quale si può 
adoperare ugualmente nell’ analisi dì lutti ì gas che si possono abbru- 
ciare col gas ossigeno. Rispetto all’ analisi dell' aria atmosferica si con- 
sulti il loro. I. Tra le diverse disposizioni date a questo islromen- 

10 , qqella di Mitscberlich merita la preferenza , per la sua sempli- 
cità, e per la certezza che si ottiene nei risultaroenli. La Tav. X, fig. 
i3 , rappresenta un simile eudiometro. Esso è un cannello lungo da 
diciollo pollici a due piedi , di vetro assai grosso lasciatosi rafired- 
dare con particolar diligenza nella sua preparazione ; questo cannello ù 
Chiuse ad una delle sue estremità e aperto all’ altra ; esso ha circa 
quattro linee di diametro internamente. La sua capacità è esattamente 
divisa in parli eguali , e la divisione è scritta sopra lo stesso v^ro 
( Vedi pc’. particolari 1’ articolo Misurare ). Verso 1' estremità superio- 
re , in A , vi sono due fori posti in faccia f uno dell’ altro , nei qoa- 

11 Irovansi erroelicameute e solidamente lutali due fili di platino , non 
troppo sottili , le cui estremità sono ritondate ; la distanza dell’ uno 
dall' altro è tale che può facilmente scòccar la. scintilla elettrica. L'al- 
tra estremità di questi fili, quella eh’ è fuori del cannello, è rirurvata 
ad uncino. Non mollo lontano daU’orificio B, il cannello di vetro è fo- 
rato di un buco bàsianlemente grande per poterlo chiudere erroelica- 
inentc con un forte turacciolo smerigliato. L’ applicazione di questo 
turacciolo ■ al momento della detonazione , serve ad evitare qualunque 
perdila di gas , che potrebbesi temere a cagion dell' espansione prodot- 
ta dall’ esplosione della mescolanza gassosa , e specialmente a imp.edii'e 
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cbe, quamlo «ì fu l’ esperienza sopra l’acqua , l'aria atmosferica in essa 
disciolta si unisce col gas. Siccome , per efletlo della esplosione e del- 
la grande espansione momentanea dei gas , formasi sopra 1’ acqua un 
gran TÒto , sviluppansi moltissime piccole bolle d’ aria , anche qual- 
che istante dopo la detonazione , la quale aria si unisce col gas nel can- 
nello. Quest’ inconveniente si evita col turacciolo di cui parliamo. Dopo 
la detonazione , si trae il turacciolo affinchè I’ acqua possa riempire 
il vóto prodottosi. Se 1’ esperienza si fa sopra il mercurio , s’ immer- 
ge l’ istromenio contenente un dato volume di mescolanza gassosa e chiu.- 
so inferiormente , in un lungo cilindro di vetro , forte e più largo 
alla cima , £g. i4 , nel quale si può, dopo la detonazione , profon- 
dare bastantemente i’ eudiometro per eguagliare 1 due livelli , interno 
ed esterno. 

La fìg. i5 rappresenta un altro cannello per la detonazione dell'aria 
atmosferica col gas idrogeno. La sola spiegazione occorrente a questa 
figura si è che A è fin filo metallico mobile guernito all' estremità su- 
periore di un bottone. 

La scoperta della proprietà che possiede la spugna di platino di 
determinare la combinazione dei gas ossigeno e idrogeno , ci ofTre 
un nuovo mezzo di eseguire queste esperienze senza ricorrere alla com- 
bustione violenta, e con una assoluta certezza nel risiillamenlo. Dobbiamo 
questa applicazione a Dubereincr. Egli concepì l’idea ingegnosa d’im- 
pastare la spugna di platino in polvere coll’argilla, farne una pasta, 
e ridur questa pasta in pallottoline che si fanno roventare dopo la lo- 
ro disseccazione. Quando si lasciano queste palloteline sopra il mercu- 
rio, in una mescolanza di aria c di gas idrogeno , la combinazione det- 
r idrogeno còl gas ossigeno si eOeltua lentamente e senza fuoco , in 
nodo che dopo qualche tempo non rimane più che 1’ eccesso dell’ uno 
o dell' altro dei due gas. Queste pallottoline servono invece dell’ elet- 
tricità , almeno nelle esperienze ordinarie. Si attaccano all’ estremità 
di un filo di ferro fino e rovente , simile alle corde di clavicembalo , 
e s’ introducono nel gas , dopo averle fatte ben arroventare un mo- 
mento prima e lasciate poi raffreddare ] quando il gas cessa di dimi- 
nuir di volume , si ritraggono le pallottoline , e si misura il gas ri- 
manente. Si sottrae il volume dell’ acqua allo stato gassoso , calcolan- 
do la tensione di essa corrispondente alla temperatura , oppui^e s’ in- 
troduce anche nel gas un piccolo pezzo di cloruro calcico attaccalo ad 
un filo di ferro , e vi si lascia qualche ora a contatto. 

Turner fece , sull’ uso di queste pallottoline , alcune indagini i cui 
risultamenli meritano di essere riferiti. 

Egli preparò delle pallotloliae' di peso differente e di diversa com- 
posizione , come segue : 
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Le qnallro prime pallolloline fanno esplosone in una mescolanza di 
gai ossigeno e di gas idrogeno nelle proporzioni necessarie a produr- 
re xkirac«]ua, allorché la quantità della mescolanza gassosa oltrepassa un 
pollice e mezzo cubico. In una quantità minore , la pallottolina non 
si può riscaldare bastantemente per produrre 1’ esplosione prima che 
il gas sn assorbito. II numero 8 determina pure una esplosione in una 
mescolanza di quattro pollici cubici. Il numero la opera assai più len- 
tamente , ma la condensazione del gas è compiuta. Queste pallottoline 
non si alterane per 1’ uso che se ne fa , e , quantunque la lóro efiì- 
caria diminuisca col tempo , basta arroventarle leggermente per rido- 
nar loro la primitiva efficacia. Le mescolanze gassose che contengono poco 
ossigeno e idrogeno non possono infiammarsi con la scintilla elettrica ; 
tale è la mescolanza che ottiensi , per esempio , aggiungendo del gas 
idrogeno ad un gas contenente piccola quantità di gas ossigeno ; per 
determinare 1’ esplosione , conviene aggiungervi anche un poco di gas 
detonante. Questa aggiunta non è più necessaria quando adoperansi le 
pallottoline di cui parliamo ^ poiché esse condensano perfino le ultime 
porzioni del gas detonante contenuto in una mescolanza gassosa. Nelle 
mescolanze gassose, in cui la scintilla elettrica produsse una piccola de- 
tonazione , avviene sovente che queste pallottoline condensano' ancord 
un'altra porzione di gas. È chiaro che quanto meno la mescolanza contie- 
ne di gas ossigeno e di gas idrogeno , tanto piò ricca di platino de- 
ve essere' la pallottolina. Turner riconobbe coll’esperienza che è pos- 
sibile scoprire a tal modo perfino un centesimo di gas idrogeno o di 
gas ossigeno in una mescolanza gassosa. I.a grandezza del cannello nel 
quale il gas trovasi influisce sulla rapidità dell' esperimento , si compie 
più prestamente nei larghi che nei cannelli stretti. Il più piccolo can- 
nello di Turner aveva o,4 di pollice ii^lese di diametro interno. Tiir- 
ncr conobbe inoltre che l’azione della scintilla elettrica veniva consi- 
dcrabilmente indebolita in una mescolanza di undici parti di gas ossige- 
no -ed una parte di gas idrogeno, e che rendevasi nulla quando i gas 
erano nelle proporzioni di i5:i. Le pallottoline indicarono sempre la 
quaiitiià esalta del gas idrogeno esistente. Allorché il gas idrogeno era 
ìu piccolissiiua quantità, avveniva talvolta che il rìsuUamento appariva un 
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poco eccedente. Questo eOetlo mi sembra essere ana consegnenza ne- 
cessaria dell* azione che eserdlano le pallolloliac come corpi porosi 
qnando sono recentemente calcinate e si adoperano. primi» che i loro 
pori si sieno riempiti di aria. L'acqna contenuta nel gas crasi tolta coll’ i- 
drato potassico prima di adsararlo. Avendo Tumer applicalo questo 
metodo all' analisi delH aria aùnosferìca , egli ottenne , in sei sperìinen- 
li , 30,5 , ao,3 , 30,7 z ì ^ cento di gas ossi- 

geno. Tali difierenze sono troppo grandi j i ,4 per cento sarebbe nel- 
lo stalo attuale dell'analisi un enorme fallo di osservazione, se si trat- 
tasse di materie assedutamente identiche e se non si fosse scoperta la 
cagione di si fatta . Tariabilità , questo metodo mancherebbe della ne- 
cessaria precisione. È verisimile che ciò dipenda dalla porosità delle 
pallottoline , e allora si potrebbe rimediarvi , nelle esperienze eudiq- , 
metriche , adoperando laighi cannelli che diminuirebbero l’ errore pro- 
porzionalmente. 

Questi risnltamenti peraltro non sì applicano che ai gas idrogeno e 
ossigeno pqpri, mescolali col gas nitrogeno. L’esistenza di diversi altri gas 
Oppone nn ostscoto all' azione delle pallottoline di platino , od anche la 
trópcdisce totalmente. 1 gas carburi idrici misti ai gas ossigeno non 
vengono condensati dal platino al calor dell’ ambiente. Occorre un 
calor più devato perchè si produca la condensazione ; essa' anche si 
arresta , in uno spazio chino , prima che la mescolanza esplosiva si» 
consumala. Se si uniscono questi gas col gas idrogeno in tale pro- 
porzione , che r idrogeno sia meno della metà della mescolanza , il 
platino non esercita azione alcuna» Ma se il volume del gas idrogeno 
è maggiore di quello del gas carburo d' idrogeno , si manifesta un’ 'a- 
sìone che non tarda ad arrestarsi a proporzione che il volume di 
quest’ ultimo gas diviene maggiore. Turner non determinò coll' espe- 
Vicoza quale sìa il maximum di gas carburo d’ idrogeno che possa 
bruciare intieramente col gas idrogeno a lai modo. Egli dice soltanto 
che una volta una mescolanza di un volume di gas oliofacente q 
due volami di gas idrogeno venne intieramente ossidala da una pal- 
lottolina calda , ma che non si può riguardare questo risultamento 
come certo in tutti i rasi ; egli aggiunge che un’altra volta una pal- 
lottolina di platino caldissima infiammò una mescolanza Jn cui il vo- 
lume del gas carburo diidrico era un terzo di quello del gas idro- 
geno. Il gas ossido carbonico ed il gas ossigeno vengono' appena sen- 
sibilmente comlensaii dalle pallotioline di platino fredde ; si conden- 
sano megljo , ma incompiutamente, con le pallottoline calde misti 
al gas idrogeno , questi due gas si comportano come i precedenti. I 
seguenti risulhimcnli delle esperienze di Turner mi sembrano meritare 
di esser qui estesamente riferii!. 
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Rispetto all’ ìnBueDM delle mescolanze gassose nell’ azione delle 
pallollolinc di platino , Turner ottenne i rìsultamenti seguenti : 



Guido carbonico. Gas dototinte. 

li» • » • • s 




La pallòttolina di platino non ha al- 
cnna azione a freddo, ed opera poco sen- 
sibilmente a caldo. 

Azione debole a freddo , distinta a 
caldo. 

Azione considerabile. 



Gas del carbon fossi le. 

I ..... 3 

s ..... 3 

1 a • • • a y 



Nessun’ azione a freddo ì aziohe pic- 
colissima quando la pallottolina era calda. 
Azione incalcolabile. 

Azione considerabile. Il gas carburo 
diidrico offri quasi lo slesto fciipnicno. 
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Gm acido lolforoso. 
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Gas soIfiJo idrico. 
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Gas acido oarbonico. 



. i 3 Mestun* azioDc , ni • freddo , ni a 

caldo. 

. 1 8 Azione considerabile al principio , ces- 
sata ben (osto. 

. 3 ^ Come sopra, ma l’azione durò un poco 

più lungamente. 

é j 5 Azione considerabile da principio , la 

quale si arrestò pi-ima che tutto il gas 
detonante fosse consumato. Basta soUaute 
• • uno per cento di gas acido solforoso per 
influire sull’ azione e impedirla. 



19 IVeesun’ azione ni a freddo ni a caldo, 

ag Azione incalcolabile. 

29 Azione che cessò ben (osto ; uno per 

cento di gas solfldo idrico bastava per 
impedire l’ azione. 
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Gai ossido nitrico . 



I Azione compiuta. 

1 Lo stesso , ma più lentamente. 

> Lo stesso: altre mescolanze più conside- 

rabili non impedirono che si manifestasse 
1’ azione ad un certo grado.' 

. ... Perfettamente simile al precedente. 



Gas acido idroclorico. 

5 . . . '. 

3 . . . . 




Debole azione. 

Azione compiuta , ma' lenta. . 
Azione compiuta e pronte. 



Gas ammoDiioo 
1 . . 

» . 

s . . 



3 nessuna azione a freddo ; azione forte 
a caldo. 

5 Azione lenta, m'a bensì compiuta. 

9 Azione pronta e compiuta 



Evapobaze, Esposi la teorica dell’ evaporazione nel tora. I. Ór non 
ne parlerò se non perchè trattasi di una operazione moUo importan- 
te , che ricorre ad ogni momento ‘nei lavori chimici. 

Si evaporano tutte le dissoluzioni all' oggeHo di ottenere sotto 
forma solida le sostanze che contengono. Si evaporano anche le dis- 
soluzioni assai diluite per precipitarne qualche sostanza , perchè 00 
precipitato raccoglksi più difiBcilmeute io una grande «piantilù di li- 
quido che in una piccola. 

L’ evaporazione si fa, col concorso o senza, del calore. Nel primo 
caso si usan due metodi. Si può riscaldare il vaso a fuoco nudo so- 
pra i carboni , o con la fiamma di una iaanpana , ma questo modo 
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di evaporazione eh’ è mollo speditivo , decsi per quanto è possibile 
evitare. Ordinariamente si adopera il bagno di arena od il bagno ma- 
ria. Nel bagno di arena il calore può diventar troppo forte in ispe- 
zìaltà verso la fine dell’ evaporazione , ciò che può fare schizzare la 
massa o , s’ è d’ origine organica , a soffrire un principio di scomjio- 
sizione. Come il bagno-maria non presenta questi inconvenevoli deesi 
|rrcfwirc quando può adoperarsi. Si può svaporare i* all* aria libera} 
u” in vaso chiuso } 3° nel vóto e 4* diversi gas. 

fl. Evaporazione aW aria Ubera. L’ evaporazione alt aria libera chia- 
masi evaporazione spontanea. Secondo che decsi fare rapidamente o con 
lentezza si adoperano vasi piani e spaziosi , oppur alti e stretti. Ulna 
evaporazione lenta è necessaria allorché voglionsi ottener cristalli re- 
golari e voluminosi. _ Se vuoisi favorir 1’ evporazione spontanea si 
colloca il vaso in luogo esposto ad una corrente di aria , per esem- 
pio , in inverno di rincontro al quadro dì un de’ vetri inferiori di 
una fcnesira. L'esistenza di una corrente d’aria in questa parte d’ un 
appartamento caldo può dimostrarsi focilmenle con una candela accesa. 
Le coppe evaporatorie possono essere di metallo , di vetro o di por- 
cellana. 1 metalli che per tale oggetto si adoperano sono il platino , 
r argento , lo stagno , il piombo ed il rame. 

Le coppe di platino son le migliori, ma anche le più costose. In 
vero se ne può far di meno , ma allorché si é una volta abituato ai 
vantaggi che offre una coppa di platino , diventa diEBcile di conten- 
tarsi di un altro vaso. Queste coppe son spezialmente necessarie 
(|uundo svaporansi soluzioni contenenti un acido libero : nondimeno fa 
d’ uopo a questo proposito ricordarsi che non debbonsi adoperare per 
evaporar l’ acqua-regia e nemmeno in generale in quelle occorrenze 
nelle quali slavi possibilità d’uno svolgimento di cloro, o df bromo, 
perchè la coppa verrebbe allora intaccata durante 1’ operazione , cd il 
residuo sarebbe in conseguenza misto con un sul di platino. Nelle ana- 
lisi di minerali é quasi indispensabile d’ eseguire in una coppa di pla- 
tino la prima evaporazione, o ciò che chiamasi la riduzione in gelatina’, 
((iiesta operazione non può farsi in coppa dì vetro , e perchè il ve- 
tro è in generale facilmente intaccato dull’acido in eccesso ed altera i 
risultamenti dell’ analisi co’ suoi principi constitutivi , e perché la coppa 
di vetro si fonde quasi sempre durante il disseccamento della massa, 
seppur questo non succede con molta lentezza. Può è ben vero per 
tale oggetto prendersi una coppa di porcellana , ma ne risulta un in- 
conveniente quale è quello che quando si toglie la silice che rimane 
dopo la soluzione della massa salina , delle porzioni di quest’ ultima 
possono rimanere aderenti alla superfìcie delle coppe senza che si veg- 
gano. Nel platino al contrario si veggon facilmente lasciando disseccar 
la coppa , giacché allora la silice rimanente diventa bianca , con che 
si scopre facilmente. La maniera di nettare le coppe di platino è stata 
descritta trattando de’ crogiuoli di questo metallo. 

Le coppe di argento sono assai utili nelle evaporazioni ove non 
siavi alcun acido libero. Adoperansi particolarmente per evaporare le 
dissoluzioni alcaline , specialmente le caustiche , che intaccherebbero 
di leggeri il vetro e la porcellana. In tal caso si antepongono alle 
coppe di pluiìno }>crchè costano utcìio , c perchè una cop^ di plutioo 
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Tiene fortemente intaccaU dalla potassa caustica , allorché dopo la 
disseccazione vuoisi fonder la massa ; U che peraltro si fa di rado in 
una coppa. L’argento di queste coppe dev’essere perfettamente puro. 

F. G. Gahn inlroihisse l' uso di una specie particolare di piccole 
coppe di argento o di platino assai comode per le ebollizioni con la 
lampana. Sella Tav. XI , fìg. i , A rappresenta una di queste cop- 
pe vedute in profilo , e B un’ altra veduta d’'alto sn basso ^ C è una 
piccola impugnatura dello stesso metallo , saldata all’ orlo superiore. 
Queste piccole coppe possono variar di grandezza ^ e , quando sono 
di argento , è meglio dorarle internamente. Poste sopra la lampana , 
quando vi ^lle un liquido , è impossibile prenderle con le mani nude; 
perciò Gahn imaginò a tùie uopo un manico di legno comodi ssiino, col 
quale si prende la piccola impugnatura C. Questo manico è rapprcsen- 
iato dalla fig. a , A e B. Esso è costruito di Ire |iezzi disegnati se- 
paratamente in C , D cd E. D c la parte più grande ; essa è incavala 
come indica la figura con le linee punteggiale ; quest’ incavo è un po- 
co più largo al fondo che alla cima , c la sua larghezza superiore , 
relativamente a quella del manico , si vede in F nella figura che la 
indica veduta di alto in basso. E è un conio che entra in questo in- 
cavo , cd è ugualmente un poco più largo verso il basso , in guisa 
che non possa cadere , o sia suseelùvo di scorrere innanzi e indie. 
Irò nell’ incavo. La parte C è tagliata dinanzi e inferiormente in gui- 
sa che , applicandola sopra la parte D , forma una specie di pinzet- 
ta , per prendere il manico della coppa. Il pezzo C è unito con D 
mediante un fusto di ferro che gli attraversa ambidue , alla cui estre- 
mità inferiore vi è una vile con la quale si serrano a volontà le due 
parti 1’ una contro F altra. Mentre si prende il manico della coppa 
con questa pinzetta , spingesi il conio col pollice , e il pezzo C pre- 
me contro lo stesso manico , c lo sostiene solidamente. Quando vuoisi 
abbandonare la coppa , si ritrae il conio col pollice e la pinzetta si 
stacca dal manico. Ho descritto questo piccolo istroraeulo per la sua 
ingegnosa costruzione , e perchè trovasi assai comodo nelle operazio- 
ni chimiche , . potendo con una simile coppa e una lampana a spirito 
di vino ottenere in pochi mniuli dell'acqua bollente , p. e., dì cui è 
raro , nelle sperienze in piccolo , di averne bisogno d* una quantità 
maggiore di quella che si può far riscaldare in una di tali coppe. 

Le coppe di stagno servono di rado in chimica ; i farmacisti le 
adoperano per evaporare gli estratti dei vegetali. Convengano in tal 
caso di una certa profondità. 

Le coppe di piombo sono di un uso assai esteso. Non vengono 
intaccate che da pochissimi acidi , tranne l’ aeido nitrico e un pocb 
F aceto che vi hanno azione ; questi stessi ultimi acidi le intaccano 
pochissimo quando sono mescolali eon acido solforico o con qual- 
che solfalo. Perciò si possono evaporare in esse mollissime dissoluzio- 
ni , tranne gli ateali causiki e i salt melallict che vengono precipitali 
dal piombo , come sono quelli di argento e di mercui'io ; queste cop- 
pe peraltro non si adoperano che tu grande. Sono proscrkle io far- 
macia , a cagione della possibilità che abbandonino un poco di piom- 
bo sui medicamenti che si preparassero , in esse. Nei grandi luvora- 
luit , k coppe di piombo tono quasi iadispeusabili , a cagione della 
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facilità con coi U vetro s la porcellana ti rompono tra le mani di per-> 
sone poco esercitale , quando ti riscaldano o si raffreddano senza pre- 
cauzione. Peraltro non si può evaporare a secchezza nelle coppe di piom- 
bo , perchè si fondono facilmente. Si costruiscono col piombo laminato. 

1 boemi e le caldaie di rame e di ferro non si adoperano che in 
grande. Noudiraeno si possono tali vasi applicare ne’ lavoratori del chi- 
mico , ricoprendosi d’ uno strato di piombo , operazione che si ese- 
gue come la stagnatura ordinaria , tranne che invece del sale ammo- 
niaco o dell’ acido solforico si adopera come mordente il cloruro am- 
inonico-zinchico ) che si prepara unendo uu atomo di cloruro zinchi- 
co con. un atomo di cloruro ammonico ) e concentrando il liquore col- 
1’ evaporazione. 

Si ottengono facilmente delle coppe di cetro prendendo ■ dei ma- 
tracci e delle storte rotte , e tagliandole ad altezze diverse ( V. taglia- 
re il Vetro ) , secondo che lo permette la fenditura del vetro. Pren- 
donsi anche dei vetri da orologio più o meno grandi , i quali pos- 
sono servire ad uso di coppe. Un lavoratorio chimico dee esser prov- 
veduto di coppe di vetro di varie grandezze , le quali son preferi- 
bili a tutte le altre. Vi si veggon chiaramente i cambiamenti che suc- 
cedono ne' liquidi ; ma son fragili e radamente si trovano in commer- 
cio. La miglior maniera di farle consiste in tagliare i matracci di ve- 
tro di conveniente spessezza secondo un piano che rinchiude P asse 
del collo. Ciascun matraccio dà in questo- modo due coppe. Per tale 
uso non son buoni i vasi di vetro a fondo piano , perchè si rompo- 
no quasi sempre durante 1’ evaporazione. Non bisogna giammai in ge- 
nerale eseguire evaporazione in un vaso il cui fondo è iniiguale e ri- 
levato , perchè anche quando non si rompe una volta , si spezza l’ al- 
tra. Devesi anche aver presente di non evaporare a secchezza in va* 
si di vetro ad una temperatura che arrivi ai ioo° , perchè il ve- 
tro si rompe infallibilmente^ qualche punto divenendo secco e caldo, 
mentre in un altro punto al di sopra si condensano i vapori in lìqui- 
do , quando questo lo tocca , il vetro si rompe. Conviene ugualmen- 
te , evaporando in vasi di vetro , aver attenzione che le parti asciutte - 
al di sopra del liquido non si riscaldino , altrimenti il menomo mo- 
vimento del liquido stesso fa rompere il vetro , atteso che 1* orlo ri- 
scaldato trovasi ruffiedduto in un tratto dal liquido eh* è meno caldo. 
Finalmente , togliendosi un vaso di vetro dal fuoco, massimamente a- 
-vendo esso una forma emisferica , non conviene prenderlo per l’orlo, 
ma per di sotto , poiché la pressione esercitata sull’orlo lo fa rompere 
di alto in basso. 

Le coppe di porcellana sono , dopo quelle di platino , d’ un uso 
assai comodo. Si possono sostituire alle coppe altri simili vasi desti- 
nati ad altri usi. Peraltro non conviene evaporar lungamente le disso- 
luzioni acidissime nelle porcellane della China , poiché lo smallo non 
resisto e il fondo del vaso si colora quando si evaporano dissoluzio- 
ni metalliche. Le fabbriche di Parigi c di Berlino fanno presentemente 
delle coppe di porcellana di ogni dimensione e dì eccellente qualità. 
Lo smalto resiste lungamente senza essere intaccalo , c vi si jKissono 
evaporare a secchezza materie saline senza che la coppa si rompa. Quan- 
tunque queste cr ppe si fendano uccessariameute quando si espongo- 
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no a improvvisa variazioni di teoi|ierBtura , (ullavta resislono , pientre 
il vetro si spezzerebbe imiucdiaiamenlp. Anche le cop(>e , delle di 
igiocentmi , sono quasi ugualmente utili. Le coppe di porcellana di 
Wcdgewood , fabbricate in Inghilterra , non si possono raccomandare, 
perchè si rompono facilmente quasi quanto il vetro , e vengono pe- 
netrate dui liquidi che vi si evaporano , in guisa che ne rimangono 
colorite dopo brevissimo tempo ; e quando si lascia in esse qualche 
dissoluzione salina per più settimane , apparisce ordinariamente una 
efflorescenza salina all’ esterno. 

La forma delle coppe evaporalorie varia secondo 1’ uso cui si 
destinano. L* evaporazione si fa generalmente tanto meglio quanto mag- 
gior superficie offre il liquido , per cui l’ evaporazione è pronta quan- 
do la coppa è assai larga e poco profonda. Le coppe adoperale dagl’ In- 
glesi hanno la forma rappreseulata Tav. XI , fig. 3. Se vuoisi che in 
una evaporazione il liquido abbia una minor superficie , si dà alle 
coppe la forma delle fig. ^ e S. La prima forma è quella che han- 
no solitamente le coppe di platino , le quali per essere di maggiore 
tenuta sono emisferiche. 

Debbonsi avere alcune prceauzioni quando si evapora, s. È ne- 
cessario che al di sopra dell’ evaporazione siavi una corrente di aria 
che tragga seco i vapori , per cui le evaporazioni si fanno appunto 
sotto fa cappa di un camino. Devesi peraltro preservare il li<iui- 
do dalla polvere e dalla fuliggine che potrebbero cadervi , al <{uale 
aggetto sì coprono le coppe con un foglio di carta sugante. L’ eva- 
porazione si fa senza ostacolo a traverso questa carta ^ conviene per- 
altro aver 1’ attenzione che la materia contenuta nella coppa non ven- 
ga gettata sopra la carta , si per non perderne alcuna parte , si per- 
chè il liquido stesso potrebbe disciogliere la polvere o la fuliggine ca- 
duta sopra la carta. 3.° Allorché una dissoluzione devesi evaporare ad 
una temperatura óltre i ioo°, conviene agitare continuamente la mas- 
sa , perchè altrimenti qualche parte verrebbe gettala fuori con pic- 
cole esplosioni , e se ne avrebbe una perdila. Queste esplosioni dipen- 
dono perchè una parte del fondo della coppa , resasi secca e caldis- 
sima quando viene toccala dalla massa ancor lìqùida , 1’ acqua si vo- 
latilizza istantaneameule , c scaccia con violenza lu materia secca. Se 
il vaso è di vetro, si rompe infallibilmente. Ciò avviene nelle evapo- 
razioni sopra la lampana , la quale riscalda una parte del fondo della 
coppa più delle altre. 3.° Se si evaporano dissoluzioni in cui la so- 
stanza discìolla si separa facilmente sotto forma di efflorescenza , il sale 
si estende sulle parieti della coppa anche fino agli orli , e continua ad 
estendersi sulla pariele esterna. Quest’ effetto avviene specialmente quan- 
do il liquore contiene sali ammollici , e può accadere che qualche ana- 
lisi quantitativa , per questa sola ragione , fallisca. Conviene allora aver 
r attenzione che le pareti laterali della coppa sieno più calde del li- 
quido , per cui. la massa salina che si attacca sopra di esse disseccasi 
compiiitainente , e arresta quella che potrebbe attaccarsi su.ccessivamenlr. 
4 .° Un’ altra circostanza die può offrirsi talvolta in alcune analisi è quella 
che abbiasi ad evaporare un liquido al cui fondo si trovi una polvere 
pesante j allpra , il calore del fondo del vaso sì propaga ordinariamente 
coQ^taiiU lentezza di basso in allo , die il fondu è bollente prima che 
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sieno riscaldate le parti superiori. Conviene allora aver l’ attenzio- 
ne che il fondo del vaso non si riscaldi oltre ioo° ; altrimenti il gas 
ac<{ueo prodottosi inferiormente eagionerebbe delle forti scosse , dalle 
quali verrebbe gettala fuori qualche porzione della massa : ma come 
una simile evaporazione procede con somma lentezza e non è facile 
di dare un calor sufliicienie senza oltrepassar cento gradi, io ricorro ad 
un espediente. La Tav. XI , fìg. 6 rappresenta un sostegno di lampa- 
na , con un crogiuolo di platino posto obbliquamente ; lo spazio in- 
dicato dalle linee trasversali indica il liquido , e la linea punteggiala 
iodica il precipitato. La fiamma delta lampana è allora diretta sulla parte 
del crogiolo al di sopra del precipilalq , e l’ evaporazione procede con 
molta facilità j ma non conviene obbliarc che (pjundo il liquore si ab- 
bassò a segno clic I’ orlo di esso incontri il calor della fiuiuiua , que- 
sta devesi dirigere al di sotto o al di sopra , perchè altrimenti una 
porzione della massa salina si disseccherebbe nel sito più caldo del cro- 
giuolo , quindi si staccherebbe e salterebbe fuori , mentre , dirigendo 
lu fiamma ad una grande distanza , quest’ elTetto non può più avveui- 
le. Si possono anche cva]>orare a tal modo i liquidi elio tendono a 
produrre delle efflorescenze clic si sollevano sulle paricti del vaso , per- 
cliè in tal caso il liquido viene evaporato dal calure che cuiaua dalle 
pareti superiori. 

b. V cvaporoziottc in uno spazio chiuso si eseguisce in tre modi : 
i.° Nel còlo. Questo metodo venne imnginato da Leslie. Il liquore 
clic vuoisi evaporai-e si pone sotto la campana di una macchina pneu» 
malica , a cauto o al di sopra di una coppa piana , che , secondo le 
circostanze , contenga dell' acido solforico concentralo , del cloruro 
calcico fuso e grossamente pesto , della polvere grossa di potassa vi- 
cinala , od illira simile sostanza, flon si fa immediatamente un vólo 
compiuto sotto la campana , {lerciiè potrebbe accadere che l’ aria con- 
tenuta nel liquido si sviluppasse con tanta forza da produrne 1’ ebol- 
lizione, e gettarlo fuori del vaso. Perciò si tralascia di cslrar l’aria quando 
il barometro indiv circa due pollici a due e mezzo di pressione j sì la- 
scia allora il liquido per una mezz’ora. Poscia si diminuisce la pressione 
di un pollice per circa un quarto d’ ora , e finalmente si fa un vóto 
compiuto quaiit’ è possìbile. AlP oggetto di non adoperare la macchi- 
na per una sola evaporazione , io mi servo di grossi dischi di spec- 
chio , sopra i quali pongo le campane , il cui orlo è perfettamente pia- 
no , e superiormente hanno un robinello. Se ne estrae l’ alia per un 
robinelto, che comi^nica con la macchina pneumativ mediante un. can- 
nello flessibile ( V. CanucUi Jlessibili ). Poi si chiude il robinetto , to- 
glicsi il cannello flessìbile , c sì trasporta 1’ apparalo ove si vuole. Per 
conoscere se il robinetto chiude pcifctlamenle , mettcsi sotto lu cam- 
pana medesima un piccolo barometro , descritto all' ai'licolo òmoniriro. 
Tav. XI , fìg. 14 . * 

a”. Evaporazione in uno spazio chiuso, sull’acido solforico , il 
cloruro di calcio , la calce vìva , 1’ idrato potassico , ecc. Si mette 
in una coppa sopra una lasti'a di vetro smerigliata una di queste sor- 
slunzc c si copre con larga campana di cristallo poco alta , smeri- 
gliata sugli orli , aflìhcbè possa combaciare esattamente sulla lastra. 
L'evaporazione s’ esegue con rapidità proporzionale alla larghi lift della 
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superficie auorbenle. Si copre la coppa con coperchio di fili di otto- 
ne e su quest’ultimo si adulta il vaso evaporalorìo. Tuie apparalo di- 
cesi disseccatorc o campana ad evaporatione. 

Quest’ apparalo può servire per un oggetto inlierainente opposto 
a quello del i{uale trattiamo. Talvolta si debbono separare de’ cristalli 
da un liquore denso , tenace e sciropposo , che non si possono to- 
gliere col lavacro senza sciogliere i cristalli. Ih tale occorrenza si mel- 
ton nella coppa sotto il disseccatore io a la feltri posti gli uni negli 
altri e si coprono della massa. Vi u mette a fianco in una coppa più 
piccola una spugna bagnala con acqua e vi si adatta la campana. Con 
questo mezzo 1* acqua-madre vien diluita dall’ aria umida contenuta 
nella campana ed ò assorbita dalla carta. Allorché questa se n' è im- 
pregnala , si surroga con feltri secchi , conservando però il feltro su- 
periore sul quale stanno i cristalli. 

Evaporazione in altri gas. Questo modo di evaporazione si ado- 
pera quando vuoisi evitare 1’ ossidazione del corpo disciolto. Frequen- 
temente si adopera il gas idrogeno , ma può anche usarsi il gas aci- 
do carbonico. Se 1’ evaporazione si fa senza calore si adopera un dis- 
seccalore tubolato , nella cui tubolatura si adatta un sughero con due 
buchi , uno de’ quali dà passaggio ad un cannello pel quale s* intro- 
duce il gas nel disseccatole , e per 1’ altro passa un cannello che ser- 
ve per mandar via il gas dall’ apparato. Si . adatta il primo cannello 
ad un apparalo a gas e s’ immerge l’ altro in un bicchicro ripieno di 
olio o di acqua. Scacciata che ha il gas l’ aria dell’apparato si fa gra- 
datamente cessare U suo sviluppo , perchè non è più necessario che 
si rinnovi. Allorché si adopera il gas idrogeno , si fu passar prima 
questo gas sopra pallollolioe {ormale di argilla e platino ' spugnoso 
C y. Eudiometro ) e quindi attraverso d’ una canna con cloruro calci- 
co. Si mette nel disseccatore una coppa contenente anche delle |>ul- 
lotlolinc d’argilla e spugna di platino. Con questo mezzo, l’ossige- 
no dell’ appurato vien trasformalo in acqua c per conseguenza scac- 
ciato senza che sia necessario di adoperare una grande quantità di 
gas idrogeno. 

Allorché 1’ evaporazione si fa a caldo si versa il liquido in una 
storta tubolata , provveduta d’ un recipiente tubolato. Il gas idrogeno 
s' introduce per la tubolatura della storta ed esce per quella del reci- 
piente, Si fa anche passare il gas sulla spugna di platino e per una 
canna con cloruro calcico. Si riscalda la storta a bagno-maria e si 
continua lo sviluppo del gas durante tutta 1* evaporazione. Il cannello 
che conduce il gas idrogeno nella storta deve , per cosi dire j lambire 
il liquido. . 

Feltbabe. Operazione più frequente di tutte le altre nel corso 
delle esperienze chimiche , e che , ([uanliinque apparisca assai sempli- 
ce , richiede peraltro molta attenzione e abilità per essere bene ese- 
guita. Passeremo in esame le materie a traverso le quali si feltra , 
I’ imbuto cioè , e la sua forma , il sostegno che serve all* imbuto , 
rd il feltro di carta adoperato , finalmente le precauzioni che debbou- 
si avere in ijucsta operazione. 

1 °. La sostanza più sovente adoperata per feltrare è la carta sugan- 
te. Là! luluia di essa non è iudifierculc. Deve lusciar passate libeta- 
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mente il liquido ^ senza di’ esso coli torbido, fii imperfettamente lim- 
pido. La carta Ctie viene attraversata difficilmente dai lìquidi , devesi 
assolutamente rigettare , perchè la lentezza delle feltrazìoni e dei la- 
vacri fa perdere molto tempo , e perchè una cattiva carta potrebbe 
esser cagione che non si facesse tanto lavoro quanto avendone una 
dì buona qualità. La carta da preferirsi è quella “preparata con la ma- 
teria detta a lunghe fibre , in inverno fortemente gelatasi mentre era 
ancor umida ; la congelazione dell’ acqua nei pori della carta gli di- 
lata in lutti i sensi per cui passano molto più presto a traverso di 
questa di quello che per una carta della stessa specie che non sia stala 
esposta all’ azione del freddo. Occorrono due sorte di carta da feltro , 
r una della spessezza di quella ordinaria da stampa , l’ altra sollilé 
quuni’ è possibile , ambedue disseccale in tempo di gelo. La prima 
carta si adopera quando non si lien conto del peso dei feltri , e ne 
occorrono pezzi piuttosto grandi ; la seconda allorché è necessaria 
valutarne esattamente il peso. Si adopera sottilissima perchè essen- 
do una sostanza igroscopica , contenendo cioè dell’ umidità , quando 
è più grossa ne attrae maggiormente , il che contribuisce ad aumen- 
tarne il peso. La miglior carta da feltro eh’ io conosco è quella dì 
Gryksbo in Dulecarlia e di Lessebo presso Wexiae in Smaoland. L’ac- 
qua con cui si fabbrica questa carta è tanto pura che non offre rea- 
zione alcuna indicante sostanze straniere , e nemmeno contiene terre 
in dissoluzione. Gli acidi e l' acqua nulla estraggono da questa 
carta , e quando si abbrucia , la cenere che lascia non è nè più ab- 
bondante nè diversa da quella che deriva da una tela purissima , cioè 
trovasi di u,oo6 del suo peso. 

Planlamour ha analizzato la cenere della carta di Lessebo • vi 
ha trovato : 
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Questa caria preparala in epoche diverse e disseccala a too** in 
una corrente di aria secca ha dato 1,962 e a, 16 parti per 1000 di 
cenere. 

Werihmuller von der Elgg ha fatto l’ analisi di una carta fabbri- 
cala in AIcmagna che somministrava allo stalo grezzo i /3 per lOo 
di cenere , ma che non rimaneva che i/io per 100 di prodotti iii- 
l'oiiibiisiibilì , dopo il trattamento coll’idrato potassico diluito., I* aci- 
do idruclorico e 1 ’ àeijua. Quest’ ultimo residuo ha dato aH’ analisi : 
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Acido tilicico . . . ’ %9,3 o 

Allumina. . ... . . 11, 85 

Ossido ferrico 

Magnesia . . . . . . '4.8» 

Calce 33,90 

Sabbia 3,^5 . 
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ì. Il contenulo però d’ o»ido ferrico era variabile , e potea giun« 
gere a i5 per. 100 della cenere. Allorché si adoperano fellri che pe- 
sano. 0,30 a o,3o d’ un graino)o ^ si può , senza errore sensibile , con- 
.siderar tulio il conlenulo di cenere per silice : ciò almeno può farsi 
con la carta di Syrzia. In questi ultimi, tempi s' è incominciato a far 
di questa carta un articolò d’ esportazione , e per fermo vi son po- 
.che località in cui la natura abbia riunito tante favorevoli circostanze 
come a Gryksbo , per la fabbricazione d’ un’ eccellente carta per fel- 
trare. 

11 pezzo di carta col quale si feltra , di forma circolare , diceti 
Jellro. Nei lavoratori ove molte persone operano insieme , si consuma 
inutilmente della carta da feltro , perchè si prendono dei pezzi più 
grandi di quello che occorrono , e se ne getta il superfluo ; quindi 
il rimanente del foglio non può servire. Per evitare questa perdita 
inutile , si tagliano anticipatamente dei feltri di diverse grandezze. 1 
ritagli di carta servono a disseccare i fiaschi o ad altri simili oggetti. 
Si tengono questi feltri in una cassettino diviso in modo che ciascu- 
na grandezza abbia il suo luogo , e si trovi senza guardare. Questi 
precetti sembreranno minuziosi ; ma devesi avere molla attenzione 
. all’ economia che procura comodità. 

La carta bigia comune , quale adoperavasi una volta nelle farma- 
cie , non può assolutamente servire , perchè è imbratlala di lunghi 
peli e di altre lordure, 

. Per feltrare molta quantità di liquido , prendesi un pezzo di tela 
nettissima e lavala poscia nell' acqua pura ; se il liquido ette passa 
per questa tela A un poco torbido vi si può rimediare feltrandolo per 
carta , o lasciandola schiarir da sé stesso. Questo metodo di feltrare 
devesi preferire nelle dissoluzioni di alcali caustici , nella preparazio- 
ne deir acido fosforico tratto dal fosfato calcico delle ossa , ec. Subi- 
to dopo la felirazione il pezzo di tela devesi lavare nell’ acqiia pu- 
ra , affinchè non rimanga logorato dagli alcali o dagli acidi. Slendesi 
questa Ida sopra un quadrello di legno , guemilo di punte alle quali 
nllaccasi. Un tale ordigno chiamasi quadrello. 

In molte altre, feltrazioai adopei'usi un pezzo di stoffa di lana , per 
esempio , di flanilla o panno ; gli si dà talvolta la forma d’ un sacco 
appuntito , detto calza e somigliante a quello che rappresenta la massa 
.della quale i cappellari fanno i cappelli. È facile feltrare per una si- 
mile calza , e il liquore che cola è limpido ; per altro non si posso- 
no feltrare gli alcali perchè intaccano la lana. Le calze si appendono 
.anche a quadrelli di legno di grandezza proporzionala. 

Gli acidi forti o le dissoluziooi alcaline coacentraiissime si feltrano 
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prr Kabbln pura o per vetro pesto , mettendo nella parte inferiore del- 
l’ imbuto alcuni pezti di vetro , per lasciarne libero lo scolo. Versasi 
sul vetro grossamente ]>olverizzato il liquore die vuoisi feltrare , e or- 
dinariamente cola limpido. 

Allorché trattosi di feltrar liquidi che distruggono la carta ado- 
peransi canne somiglianti a quelle che ho descritto all’ art. jinalisi 
delle parli vegetali ed animali , al basso delle quali si mette un leggie- 
ro strato di platino spugnoso o di asbesto precedentemente bollito in 
acido idroclorico , poi lavato con acqua e disseccato. 

1 °. Imbuto. I feltri di carta s' introducono in imbuti di vetro, che 
occorrono di molte dimensioni , cominciando dalla grandezza di un 
ditale da cucire , fino a quelli che possono contenere più libbre di 
liquido. Le parieti debbono, esser dritte , e non ofirire alcuna inegua- 
glianza , perchè ordinariamente la carta in questi luoghi si lacera. La 
miglior forma di un piccolo imbuto è quella di un cono le cui parieti 
sieno inclinate 1' una verso 1’ altra sotto un angolo di bo" , come in- 
dica la Tav. X, fig. i8. La ragione si è perchè piegatosi in quarto 
di cerchio il feltro taglialo j busta aprirlo e formare un cono per adat- 
tarlo esattamente all’ imbuto senza che occorra disporlo diversamen- 
te ; a tal guisa si può raccogliere la maggior quantità di precipitato 
nella minor estensione possibile di Carla. Se 1’ angolo sorpassa 6o° , 
I* imbuto diviene troppo ampio , la carta è troppo premuta contro il 
vetro dal liquido contenutovi , e la felirazione diviene diSGcile , essendo 
troppo piccola l’ inclinazione delle parieti. Se l’ angolo è minore di 
6o“ r imbuto serve benissimo , ma conviene conformare il feltro di- 
versamente affinchè non faccia pieghe ; e se l’angolo è minore di 4^" s 
conviene piegare il feltro sopra sè stesso , nel qual caso esso contiene 
una minor quantità di liquido , e conviene ad ogni momento aggiu- 
gerne di nuovo. In generale , i grandi imbuti della tenuta d’ una lib- 
bra metrica e più , debbono formare un angolo di 4^*’ » Su'* s P^f' 
chè allora feltrano meglio , non essendo la carta premuta con tanta 
forza. Credevasi un ostacolo alla feltruzione, che la carta si applicasse 
al vetro , e si prescriveva in conseguenza di praticare nell’ imbuto al- 
cune strie longitudinali , oppure far molte pieghe sul feltro di carta ; 
ma io non ho potuto accorgermi che ciò servisse a facilitare 1’ opera. 
1 farmacisti , che fanno poco uso degl’ imbuti di vetro per la loro 
fragilità , sogliono adattare dei pezzetti di legno lunghi e stretti tra il 
feltro e l’ imbuto. 

Si fanno anche gl’ imbuti di porcellana , i quali sarebbero utilis- 
simi se si potesse esser certi della nettezza del collo. Il chimico non 
può generalmente far uso d' imbuti metallici. Un solo imbuto di pla- 
tino può esser utilissimo , allorché debbonsi feltrar soluzioni contenen- 
ti acido idrofluorico libero. In simìl caso , il piombo è preferibile 
.nir argento ; il collo d’ un tale imbuto deve esser cortissimo , affinchè 
si possa nettar con certezza. • 

3°. L’ imbuto deve avere un sostegno. La maniera più semplice 
è quella d’ introdurlo nel collo di una bòccia ; ma siccome non vi 
entra sempre , c avviene talvolta che lo otturi ermeticamente è 
d’ uopo ricorrere ad altri sostegni. Nei manuali di Chimica si pro- 
pongono a tal uso dei sostegni con una serie di buehi che servono .a 
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più feknaioni aJ flit tempo. Ma una «inrile dispoiiztone non conviene 
perfeUameute , perché T imbuto trovasi talvolta troppo aito' al di so- 
pra del vaso , per cui risulta qualche perdila inevitabile. La fi{'. ig , 
tav. X , rappresenta il miglior sostegno per un feltro. Esso è formalo 
d' un braccio mobile €Ì> , nel qual entra l’ imbuloj questo braecio può 
alzarsi o abbassarsi all’ uopo , mediante la vite e. U buco ove entra 
r imbuto è conico , sotto un angolo di 6o* « per cui l’ imbuto vi si 
adatta esattamente. Se vuoisi render immobile , ri prmide un sughero 
con un buco proporzionato al diametro dei dell’ imbuto , mette- 
sì il sugherò nel sostegno , e 1* imbuto nel sughero, lo trovai vantaggio- 
so inoltre di guernire internamente questi buchi con pezzi d’ imbuto in- 
collati con un luto resinoso ; a tal modo si tengono netti più fecilmen- 
te. È necessario avere dei sostegni di diverse grandezze , anche pio- 
colissimi , per porli- all' uopo sotto campane di vetro ed aoehe sotto 
il recipiente della macchina pneumatica , quando occorre che il Inpii- 
do che si vuol feltrare non sia a contatto dell' aria. 

4*. Le precauzioni da aversi quando ri feltra sono le seguenti ; 
a) pesare unitamente al feltro. Quando la sostanza che vuoisi separare 
con la felirazione da un liquido ottenuto chiaro dev’ esser pesala , si 
comincia dal determinare il peso del feltro , sia per pesarlo poi col 
precipitalo secco , sia per abbruciarlo , e sottrarne il • peso delie ce- 
neri. A tale oggetto , ri piega il. feltro sopra sé stesso , in modo che 
presenti la minor superficie possibile , e si dissecca fortemente in un 
err^iuolo prima pesato col suo coperchio ( V. Bagno-nutria J. Dopo 
ciò , si pone il coperchio sopra il crogiuolo , e si lascia rafireddare 
sotto una campana di vetro , al di sopra di un vaso contenente del- 
r acido solforico concentralo , poi si pesa immediatamente. Il peso si 
scrive al di sopra con creta nera , che ri conserva meglio della ma- 
tita. Allo stesso modo ri procede quando si pesa il feltro col precipi- 
talo. Nei casi in cui devesi bruciare il feltro , è necessario di aver fat- 
to qualche esperienu sulla quantilù di cenere prodotta dalla carta. 
Quando la carta è pura , la cenere è solitamente o,6 di uno per cen- 
to del peso della carta, b) Si piega la carta irt modo che formi un 
cono simile all’imbuto , e se ne dispongono le pieghe in guisa che 
nessuna parte sormonti al di sopra dell’ orlo superiore. Il feltro de- 
v’ eswre un poco più piccolo dell’ imbuto, perchè quando 1’ orlo delia 
carta è fuori del vetro , si opera sull’orlo una continua evaporazione , 
e ne risulta che si toncenira. all’ intorno dell' olio , e non se né può più 
togliere che ' a stento col lavacro. Per prevenire quest’ inconvenien- 
te fu proposto di imbevere l’ orlo del feltro di scvo o di qualche ver- 
nice : ma questa bperazione ofire delle diffictfitù e non si può in al- 
cuni casi eseguire. > 

Quando peraltro si dia al feltro una forma che corrisponda per- 
fettamente a quella dell' imbuto , e si applichino bene i suoi orli so- 
pra il vetro , non vi è più alcuno inconveniente, c) Il feltro deve esse- 
re imbevuto di acqua pura , prima che vi si versi il liquido , poiché 
se si versasse subito il liquido torbido sopra il feltro , la carta at- 
traendo avidamente 1’ umidità , s’ introdurrebbe una parte del torbido 
ne' suoi pori , e la felirazionc ne sarebbe rallcntalà. Inoltre , il feltro 
bagnato si può più facilmente adallure all' imbbto. d) Allorché il vaso 
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clic rontirne il liquore da fcUnirc ò pienissimo , noìi si può versare 
nel feltro senza csjkh'sì a perderne. Allora si prende con un cuc- 
rliiiiio di platino , e si versa sopra il feltro , finché il livello del li- 
quido siasi bustantemcntc abbassato nel vaso , poi si lava il cucchiaia 
(li platino con un apposito fiasco a getto , e quando una delle prime 
porzioni attraversò il feltro e lo lasciò totalmente vóto , si procura, 
versando nuovo liquido, di dirigere il getto contro la pa riete laterale 
del feltro ; poiché se cadesse direttamente al fondo , una goccia ver- 
rebbe lanciata fuori del feltro con molla violenza , e trarrebbe seco 
■ma piccola quantità del precipitato. Mi é accaduto più d' una volta, 
trascurando questa precauzione, di perdere qualche analisi molto avan- 
zata , ed essere obbligato d' incominciare di nuovo. Quando siasi rac- 
colta lina certa quantità di precipitato nel fondo , non avviene più 
questo effetlo. /) Dopo aver messo sul feltro tutto quello che fu pos- 
sibile di separare dal vaso col lavacro , e col soccorso del fiasco a 
getto , ne rimano ordinariamente ancora qualche residuo nel fondo 
e sulle parieti del vaso che non si può distaccar col lavacro. Togliesi 
questa piccola quantità mercé una penna di cui siasi lasciata la barba 
soltanto alla estremità. Le penne di cigno convengono meglio delle 
altre perché sono più forti e hanno la barba più folta. Devesi aver 
cura , prima di porre la penna nel vaso , di avernelo votato total- 
mente , altrimenti la penna potrebbe assorbirne una certa quantità 
che sarebbe perduta nelle esperienze analitiche. Dopo aver con que- 
sta penna raccolti tuli’ i residui visibili di precipitalo , si lascia sec- 
care il vaso ; con la disseccazione si scoprono sovente nuove por- 
zioni di residuo , invisibili quando il vetro era umido. Si distacca- 
no stropicciando la superficie con la penna , e si mettono sul feltro. 
g) 1/ imbuto poncsi in modo che l' estremità del suo Collo appoggi 
sulla pariete laterale del vaso postovi sotto , acciocché il liquido coli 
lungo il vetro , c non cada a goccie , ché produrebbero sempre una 
proiezione di materie , e in certi casi , malgrado la precauzione di 
sprofondar molto il becco dell' imbuto nel vaso , farebbero saltar le 
goccie fino sopra gli orli del vaso con uno strepilo particolare , e ne 
verrebbe la perdita di tutta 1’ opera analitica. La cagione per cui , 
in tal caso , saltano goccie al di là dell’ altezza della caduta , dipen- 
de perchè le grosse goccie cadendo , per la celerilà acquistala posso- 
no imprimere ad una goccia più piccola un moto capace di lanciarla 
ad un’ altezza maggiore. //) Quando la felirazione è lunga , conviene 
coprire l’ imbuto ed il recipiente. Io adopero dei dischi di vetro in- 
cavati ad un orlo , per lasciar passare il collo dell’ imbuto , mentre 
il disco ricopre totalmente il vaso. /) La feltrazion delle soluzioni 
aleooliche si eseguisce sotto una campana di vetro , per evitare la vo- 
latilizzazione dell’ alcoole. Si può anche , invece di vaso , servirsi 
d' una boccia , introdurvi il collo dell’ imbuto e cuoprirsi lo stessa 
imibiilo con un disco di vetro. 

Rimarrebbe anche a far parola dei metodi immaginali per facilitare 
le felirazioni. Il più semplice c conveniente é quello di Haiiy figlio; 
la felli’azione può farsi senza esservi presenti , nè versar nuovo li- 
quido. L’ apparalo vedesi nella fig. 20 , tav. X. A é un matraccio, 
od un fiasco in forma di matraccio , contenente il liquidp che vuoisi 
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feltrare, H qnalc si introduce ' capovolto nel sostegno del (elU'o , c 
s’ immerge nel feltro medesimo al di sotto del livello del liquido. Quan- 
do questo colò abbastanza perchè il suo livello sia disceso al di sotto 
dell’ orificio del fiasco, il liquido contenutovi discende finché il livello 
ne chiuda uii’ altra volta lo stesso orificio. Si può , 'a volontà , ren- 
dere questo livello del liquido più aito o più basso , innalzando o ab- 
bassando il collo del fiasco. Per chiuderne f orificio .al momento che 
si capovolge , si può far uso d’ un sughero attaccato ad un filo' di (erto, 
che logliesi poi subito dopo averlo capovolto, lo trovai più comodo 
servirmi di una fiala medicinale ponendo un cucchiaio ordinario dà 
platino sopra l’orificio e capovolgendolo come indica la fig. ai. Se 
il cucchiaio è quasi pieno , non si perde goccia del liqu'do , per una 
cagione eh' è facile di comprendere. La fiala si mette poi sopra il feltro 
con un braccio , rappresentato fig. aa , nel quale si può introdur la 
fiala col collo chiuso dal cucchiaio. Subito che l’orificio della fiala è 
giunto al di sotto del livello del liquido 'del feltro , si ferma la fiala 
nel sostegno , si ritrae il cucchiaio , il quale lavasi sopra il feltro me- 
desimo col fiasco a getto. 

Ecco un metodo più vantaggioso di cui attualmente mi servo, 
tutte le volte che- trattasi di feltrare con un piccolo feltro grandi mas- 
se di liquido contenente un leggiero precipitato , o in generale allor- 
ché fa d’ uopo feltrare Kquidi volumi(iosissìini , che , ne’ metodi or- 
dinar!, esigono frequenti decantazioni. Si abbia un imbuto , come nella 
fig. i3 , tav. V , proveduto d' uo robìnetto a e d’ un turacciolo b , tutti 
e due smerigliutf. Si chiude il robinettp e si versa il liquido che si 
vuol feltrare nell’ imbuto e dopo di aver otturato 1’ apparato si sospen- 
de al di sopra d'un imbuto contenente un feltro, di maniera che il col- 
lo vada per una linea almeno nel feltro. Allorché si apre la chiaveltu 
il liquido cola nel feltro , p questo si riempie fino a che la superTl- 
cie dell’acqua oppila il collo, in seguito di che il livello del liquido 
si' mantiene costantemente alla medesima altezza nel feltro. L'apertura 
del robinelto deve essere abbastanza grande per non essere oppiluta 
dal precipitato e per dar libero passaggio all’ acqua ed .all’aria. JVell’up- 
parato dì cui mi servo , l’apertura del robìnetto ha i' ceutimetro di 
.diametro, ed il cello ha all’ incirca più d’un centimetro di diametro 
interno. L’apparato rappresentato dalla fig. citata può fucilinente nettarsi, 
e quando il -liquido contiene un precipitato può questo facilmente rac- 
cogliersi senza perdita. Gli apparati dì questa specie di cui fo uso , e 
che non saprei raccomandare abbastanza , ban 3o , 5o e loo pol- 
lici cubici di capacità. 

Fiaschi. Adopransi in chimica alcuni fiaschi per consorvare diver- 
se sostanze , principalmente i liquidi, riella più parte dei casi , essi 
debbono avere dei turaccioli di vetro smerigliali. La loro forma è in- 
difierente ; la cilindrica peraltro è la più comoda.- Il collo non deve 
formare col fiasco un angolo retto , ma piuttosto deve aver la (orma 
indicala , tav. X , fig.* 3 S , perche altrimenti non si potrebbe .versa- 
re r ultimo residuo di un liquore. Il collo deve anche avere un orlo 
poco grosso , e rivolto convenientemente , in guisa che i liquidi pos 
sano colare senza spargersi esternamente sul vetro. I fiaschi cuntr- 
pciili acidi volatili si coprouo d' ordinario di dDoicseenzc d' un sàie 
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aiuraonko. Si previeae quest* effetto e Si allonUna anche )a poivere , 
servendosi di piccole campane o piccol coperchi , fig. »4 ? che sì à- 
datiano sopra i turaccioli dei ffaschì , e servono a cuopriiii come ve- 
desi , fig. 33. Questi vengono anche smerigliati sopra il tn^simo collo 
del fiasco : ma in tal caso si logora l’Orlo 5 e non si può più versarte 
un liquido senaa che coli snll'csterna parete. Non è necessario che que- 
ste campane chiudano ermeticamente. Si possono anche adoperare dei 
bicchierini ordinari purché- abbiano la forma conveniente. ^ 

Alcune sostanze non si possono conservare nei fiaschi ordìnan , 
perchè i sugheri rimangono corrosi, e i turaccioli di vetro smerigliali 
aderiscono in tal maniera che non sì possono più aprire ^ queste stesse 
sostanze reagiscono sul grasso con cui nngesi il turacciolo di vetro per 
impedirne l’ aderenza. Tuli sono i cloruri di solfo , di fosforò , di sta. 
gno , ec. Si conservano queste sostanze in fiaschi che terminano in 
punta ( fig, a5 ) , assetti ghata alla lamparta , e ridotta capillaré. Per 
riempirli si riscaldano , s’ Immerge P orificio capillare nel liqùido e 
si ritrae quando ne entrò un poco ^ allora si riscalda il fiasco oriz- 
zontalmente , finché il liquido bolla , indi a’ immerge di nuovo Tori, 
fido nel liquido. Raffreddando^ , il fiasco *» riempie quanto occorre. 
Se ne chiude allora I’ orificio alla lampana. Quando si ha bisogno d’ah 
poco di liquido conieuniòvi , si rompe la punta solfile , d trae il' li- 
quido , poi si chiude riuovamenlc alla lampana. 

Chiamasi fia$co a geltO' nn istromento assai semplice ed nlilissimd. 
Quest’ è un fiasco nel coi collo vi è introdotto nn cannello di vetro entrò 
un turacciolo di sughero , lav. IV , fig. aj. Ad una’ delle sue estre- 
mità , questo cannello, già per sè stesso ristretto, si affila un poco, pèc 
renderne l’orificio ancor più ristretto. Allorché si soffia con forza, per 
questo cannello, in un fiasco mezzo pieno di acqua, il quale si' capovolga 
poi immediatamente , si vede lanciarsi nn piccolo filettò di acqua che 
serve a lavare i feltri , e far cadere al fondo le porzioni 'di materia 
rimaste agli orli. Occorrono due di questi fiaschi, l’uno a cannello largo, 
l’ahro a cannello stretto, il fiasco -a getto é anche Utile pei lavacri coti 
acqua calda. In lai caso si prende per un’ impugnatura di filo di feO> 
fo , come indica la tav. VII j fig. 1 ; ma siccome questa impùgnàtià- 
ra potrebbesi riscaldare soverchiamente , essa è rivestila di un pezzo 
di. legno. Si comincia dal far bollir I’ acqua in un altro 'Vaso , per 
esempio , nella piccola coppa d’ argento di cui parlaniiho , poi Si 
versa nel fiasco , e questo si mantiene caldo sopra una piccola lanl. 
pana ad oliò. Non occorre soffiarvi dentro , e basta capovòlgerlo per- 
chè l'acqua n’esca con gran violenza, massimamente scuotendo un poco 
il fiasco. Si possono usare allo stesse oggetto dei mali-acci col manico, 
o dei recipienti fiorentini. Allorché il getto fosse troppo forte , i pre- 
cipitati verrebbero lanciali fuori ; V esperienza insegna a farne uso. In 
generale , quando odasi strepito nel liquido per la caduta del getto , 
v’ha qualche proiezione di materia , che cessa accostando maggior- 
mente il cannello sopra il feltro. 

Fisso dicesi un alcali , un acido od un sale , quando, resiste ad 
un’ calore rovente senza volatilizzarsi. 

Flbmh*. V. DiFLEUHAne. 

F 1 .OGISTO. Sostanza ipotetica , con la quale Slahl spiegava la eom- 
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bustione. La combinazione del flogislo con un corpo lo rendeva 
combustibile ; lo sviluppo del flogisto produceva il fenomeno della 
combustione j e. quando crasi sviluppato , rimaneva un acido od una 
terra la quale dicevasi una calce metallica. Secondo questa teorica, il 
solfo era composto di acido solforico e di flogisto , il piombo di flo- 
gisto e di calce di piombo. 

Flusso. Cbiamansi cosi , negli assaggi metallurgici , le sostanze 
fusibilissime , che si aggiungono , nell’ estrazione dei metalli , per di- 
sciogliere e separare i corpi stranieri che possono trovarsi alla super- 
ficie del minerale -, e che -senza il flusso impedirebbero la riunione dei 
globettini metallici fusi. Si adoperano come flusso, secondo le circostanze, 
il borace , il carbonato potassfco ( detto flusso bianco quando si pre- 
para con parti eguali di nitro e di tartaro , e flusso nero , preparato 
con una parte di nitro e due di tartaro), lo spato-fluore, il^ vetro, ec- 

Fobkelu. Siccome occórre continuamente il soccorso del fuoco 
nelle esperienze di chimica , i fornelli sono utensili indispensabili in 
un lavoratOrio. In caso di necessità assoluta o in alcune circostanze si 
può costruir un fornèllo con mattoni non calcinati ; ma , cosi costrui- 
to , non oflre lo stesso comodo òome un' fornello propriamente detto, 
per condurre il fuoco. I piccoli fornelli quadrati o rotondi , di ghi- 
sa , con la graticola separala , quali trovansi in commercio, e sonp^rap- 
presenlati tav. Vili , fig. g A , possono servire in moltissimi casi. Si 
pongono sopra due mattoni , .come indica la figura ,. e quando occor- 
ra una temperatura assai elevata , si possono facilmente convertire in 
fornelli a vento , aggUingendcvi uh camino di ferro , fig. 9 B. Per 
poter prendere facilmente questo camino quando è caldo-, esso ha 
un manico di legno attaccato con due pezzi di ferro. Lo stesso ca- 
mino conviene, anche ad altri fornelli più piccoli , rotondi o per- 
fettamente quadrati. Questo fornello devesi avere in tutt’ i lavora- 
tori j esso cesta poco , dura lungamenK , e può servire nella più parte 
dei casi. Il solo inconveniente ehe abbia è di arroventarsi facilmente, 
e disperdere in conseguenza molto calore. Perciò sono anche neces- 
sari altri fornelli * di argilla refrattaria. Quantunque occorra sovente 
di poter accrescere il calore e aumentare la corrente dell’ aria , è an- 
che necessario talvolta di poter regolare , e diminuire questa corrente 
in modo che una grossa massa possa trovarsi esposta ad uq calore con- 
tinuato e men forte per lungo tempo. Quindi conviene poter aumen- 
tare o diminuire a volontà la corrente di aria nei fornelli. La fig. io 
rappresenta lo spaccato del fornello piu ordinario che soddisfa a tale 
oggetto. Esso è composto di Ire parti semplicemeute sovrapposte; a b 
c d è i\ fondo ed e f nn orlo all’intorno sporgente, sul quale è posta 
la graticola ; g è un’ apertura per l’ ingresso dell’ aria , che può chiu- 
dersi con una porticela della stessa materia del fornello ; A è una simile 
apertura per 1* introduzione del carbone , la quale può chiudersi alla 
stesso modo ; a <f A i è iin anello , o lavoratorio del fornello , posto 
sopra il fondo. In I vi è un incavo semicircolare pei colli delle stor- 
te , ec. Sopra questo lavoratorio si adulta la cupola i m n k , qhe 
Ila in i un incavo semicircolare , il quale , unito con quello del la- 
Toratorio , forma un buco rotondo , che si può chiudere all’uopo 
con un turacciolo adattato. Sul fianco ) in o , la cupola ha uu’aper- 
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Ini'u simile .1 quelle che veggoiisi in g ed in h , che si può , come 
queste , chiudere esattamente* AUorchè occorre un fuoco forte , po- 
nesi t>n («lineilo di lamierino sopra raperliira ' mn. Non abbisognando 
rhe un mite calore , dopo aver acceso il fornello , si chiudono tutti i 
bachi pei quali può P aria introdursi , ed anche il camino più o me- 
no , a tal modo tutto il carbone può mantenersi nel fornello al ros- 
so-brano. Sono comodissimi , nel lavoralorìo ad fi i f due buchi po- 
sti in faccia uno dell’ altro, per passarvi le canne di porcellana che deb- 
bonsi arroventare. In altre speriense si chiudono questi bachi con 
turaccioli. Le parti segnate p nella figura sono manichi che servono 
a trasportare ciascun pezzo. Debbonsi avere molti fornelli sìmili di 
grandezze diverse , ed alcuni anche pìccolissimi. Tutti debbono cin- 
gersi con cerchi di ferro all’, oggetto di consolidarli nel caso che si 
fendano , come avviene sovente. 

Per rì.scoldare grandi canne , quelle per esempio che occorrono 
nella preparazione del solfido carbonico , del cloruro allumìnico ed 
altre simili ' sostanze , si hanno dei fornelli particolari , della forma 
di on parallelepipedo , come quello che rappresentala fig. ii. É me- 
glio che questi fornelli sieno . come pure quelli che seguono, di for> 
te lamierino , internamente rivestiti di argilla refrattaria. 

1 migliori fornelli , il cnl uso è il più comodo nelle circostanze 
d' ogni genere , sono , per mia esperienza, quelli che Lnhme fabbrica 
a Berlino. Somigliano a quelli . rapprefentatì dalla fig. io. Sono co- 
struiti di forte lamierino , in guisa che il fondo e il lavoratorio, se- 
parati I’ «no dilli' altro nella fig, io , formano un solo pezzo nel for- 
nello dì Liibmc. La fig. 12 rappresenta lo spaccato dì uno di questi 
fornelli , n ò c rf-è il contorno di lamierino , sulla parte superiore del 
quale è applicalo iin anello di lamierino della stessa larghezza del dia- 
metro deir intonaco, interno. Quésto intonaco é di argilla refratta- 
ria , g ed A ite son le porticene ^ g , portìceTIa inferiore , è quella 
del cenerario \ con nna porticella più piccola , che chiude egual- 
mente bene, x x sono dne aperture rotonde , poste in faccia , 
'che servono al passaggio delle' canoe , c si po.ssono chiudere con due 
piccole porticene gnornìte di argilla , rappresentate aperte pella figu- 
ra. I.a fig. i3 offre 1' interno del fornello veduto di sopra. I bot- 
toni sporgenti di ferro nell'' orlo interno' e e servono per por- 
vi sopra le caldaie piò piccole dell’ àpertqra snperioré del fornello ^ 
.similmente , le partì snglienti , in forma di piastre, d d dy servono 
di appoggio ai vasi più grandi del fornello , all’ oggetto che il vaso 
non intercetti la corrente dell’aria. La fig. i4 è una cupola adattata 
allo stesso fornello j sopra di essa vi è un camino , rivestito di ar- 
gilla , ed avente nna porticella. La fig. 1 5 è un andio di lamierino , 
che si adatta sopra a d , fig. 13 , e serve nelle distillazioni a bagno 
di sabbia. La fig. 16' rappresenta un bagno di sabbia che' sì adatta 
esattamente a questo anello , e la fig. 17 ne rappreséiUa l’interno ve- 
duto per di sopra ; i è l' incavo che serve a ricevere il collo della 
storta , e k k A k sono aperture rotonde , con piccoli casseltini per 
chiuderle , coi quali- si aumenta o diminuisce la corrente dell’ aria e 
quindi' I’ azione del calore. Le storte riscaldate sopra questo bagno 
di sabbia , distillano in modo più sicuro , perché il ralore non di- 
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pende unicamente dalla quantità del cuinbiHtibile introdotto nd fui- 
nelle , ma anche dalla corrente d* aria (irodolta mediàiite questi bu- 
chi destinati a tale oggetto. Facendo costruire un capitello di lamie- 
rino in forma di coppa , dello stesso diametro dell*^ anello , iig. i 5 , 
il quale abbia lateralmente un- incavo pel eolio della Moria y questo 
capitello guarentisce la volta di essa dalP aria esterna che la rùBred- 
da , e la distillazioiie progredisce più rapidamente. Per ultimo, la fig. 
i8 rappresenta lo spaccato d* un altro bugno di sabbia di più larga., 
superficie , che si adatta ugualmente a questo fornello , e serve per 
le evàporasioni , digestioni , ec. C V. Bagno tti arena J. 

Si cbiaina fornello a vento quello in cui può prodùrsi un fuoco 
violento telila alcun soccorso di mantice , mediante una forte correntè 
di aria. Parte essenziale di un simile fornello è un camino eosiruilu 
di mattoni , stretto e assai lungo , che verso la cima si va restringen- 
do. Meglio Sarebbe , quando si edifica una stanza ad uso di lavora- . 
torio, praticare nei muri alcune simili c.inne, a fine di poterle aprire 
all* uopo , ed usarle per ottenere dei fornelli a vento. Sup|H>niufiio 
ora che una simile canna costruita nei mure , abbia 19 u ao piedi 
di altezza e le sua parte inferiore sia internamente rivestila di mat- 
toni refrattari : in tal caso sì fabbrica un fornello quadrato , pa- 
rimenti di pietra refrattaria , del diametro, di g , 12 a i 5 ptillici , 
la cui apertura sia rivolta superiormente. L*' altezza, del fornello de- 
v'esser tale da potervi veder dentro comodatnénte , porvi e .ritrar- 
rle i crogiuoli. A quest*' ultimo oggetto , e massimamente per 1 * usò 
dei crogiuoli grandissimi c pesantissimi, può esser utile costruire il for- 
nello interamente entro il terreno del iuvuratorio , in modo che l'a- 
pertura- del fornello sia à fior di terra. Ad un piede e mezzo solto 
quest' apertura , ponesi una graticola ^ la- cui miglior disposizione con- 
siste nell* essere le due barre del mezzo stabili , è le altre che si possano 
mettere e togliere. Al di sotto della graticola si lascia aperta una delle 
faccie del fornello, oppure tutto lo spazio compreso sollp questa gra- 
ticola si chiude- ,' e vi si conduce V aria per un . canale sotterraneo , 
che si fii derivare da una cantina. Vicino eli’ apertura superiore sì la- 
scia nella pariele' un foro che comunichi, per un' breve canale, con ' 
la canna del camino di eui abbiamo parlato. L’orificio del fornello si 
chiude con un coperchio elle entri esultaincnte in un incavo adat- 
tatovi. Questo coperchio è dì argilla refrattària e ceixhìatu di ferro. 
Si può togliere ictahueule , oppure si può girare come una polla con 
gangheti di ferro. La fig. 24 rappresenta lo spaccalo di un simile for- 
nello a vento , con la sua porta , nel quale vedesi un crogiuolo coperto 
e posto sopra il suo sostegno. Dopoché- si accese il fuoco alF intorno 
del crogiuelo , i carboui non lardano a ardere vitumente , e il uor. 
so dell' aria che 'si fa con gran strc|>ìlo , produce un fuoco pressoché 
uguale a quello ottenuto con un mantice in un ftu'iiellu di fucina. Per 
diminuire od .arrestare la corrente dell’ aria , è necessario che si 
possa chiudere I’ apertura situata al di sotto della graticolò , oppure la 
canna del cumino. 'Nell’ arrestare il fuoco, la disposizione dèlia gratico- 
la , avente le barre raolnli , ofire l’ opporliiniià di poternelc toglie- 
re e sull' istante far ca«kr« il fuoco usi cenciuiio, in guisa clic ih 
crogiuolo rimane isolals. 
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ForncVo di fucina. Quest’ è H fornello nel quale il fuoco yiene 
alimenlato da un doppio mantice. 11 più semplice di questi fornelli , 
conosciuto sotto il nome di fucina , è un focolare quadrato , costruito 
di mattoni lungo un muro resistente al fuoco ) a traverso del quale 
passa la canna d’ un forte mantice doppio , come rappresenta la %. 
19. Il diametro di questa fucina è relativo alla grandezca dei cro- 
giuoli , cioè da otto a dodici pollici di apertura. Si copre il suolo con 
uno strato sottile di «rena refrattaria , sopra Jl quale ponesi il so- 
stegno del crogiuolo dinanzi Torificio della canna del mantice, in modo 
che il crogiuolo, avendo uno dei suoi angoli rivolto verso quest’ orì&pio, 
si trovi a circa tre pollici di distanza , e la parte media della corrente 
di aria proveniente dal mantice , operi a circa un pollice sopra il 
fondo del crogiuolo. I crogiuoli. tengono ordinariamente un coperchia a 
son ricoperti con altri piccoli crogiuoli rovesciati , che si lutano allln- 
lorno. Facendo operare il mantice e mantenendo il fuoco con le pre- 
‘ cauzioni necessarie, si può ottenere un alto grado di calore con questa 
fucina. E^sa è d’un uso più comodo quanto è più lìbera , ed all’ in- 
torno meglio è che sia accessibile da tre lati. 

Si rese il fuoco di fucina più comodo e di maggiore efiétto , fa- 
cendo il fornello mobile , c introducendovi V aria all’ intorno del cro- 
giuolo per diverse aperture. Tra i fornelli di fucina costruiti a tal 
modo, più vant|iggioso è quello di^efstrom. In esso v’ha otto aper- 
ture per le quali entra l’aria , poste in faccia le une alle altre. Se né 
vede lo spaccalo verticale fig. 9o, e la pianta fig. 21. Esso è com- 
posto prima di due cilindri di lamierino , col loro fondo , che en- 
trano l’ nno nell’ altro , esattamente copgiunti insieme alla parte su- 
periore con una piastra di ferro di forma circi^are. Il cilindro ester- 
no, AA ha aa pollici di diametro , e l’ interno BB ne ha 16 : l’ altez- 
za del primo è 16 pollici e mezzo. Lo spazio compreso tra ì due 
cilindri serve di serbatoio all’ aria che il mantice introduce per b 
canna C, la quale per 8 canne più piccole a , eqtra net cilindro inter- 
no, che è il fornello propriamente detto. Questo cilindro interno è guer- 
nito' d’ uno strato DD , di matloni refrattari , della grossezza di due 
pollici e Ire quarti , che s’ innalza all’ incirca altrettanto di sopra f 
continuando il diametro interno del fornello ad essere di dieci pOlU- 
■ ci e mezzo. Gli otto cannelli che conducono 1 ’ aria , sono ad uguale 
distanza gli uni dagli altri ed alla .medesima altezza^ cioè posti a sette 
pollici sopra il fondo del cilindro interno 1 essi sono di forte lamieri- 
no , lunghi un pollice e mezyo , di forma conica ■ hanno un mezzo 
pollice di diameiro al loro orificio. |1 solo combustibile qhe si ado- 
pera in questo fornello è carbone di legna ben colto ^ ma una con- 
dizione molto essenziale perchè il 'fornello produca il suo efTelto , c 
la grossezza dei carboni, i pezzi debbono esser lutti della stessa gro»- 
sezza , all* incirca del volume d’ una noce , senza polvere , a£Qnchè 
possano cader da sè sicssi entro il fornello , e non occorra rimuoverli 
cui riavolo. Per attestare la grande efficacia di questo fornello , io 
posso dire di aver veduto una massa seroifusa di platino. , che Sef- 
sttoin ottenne facendo fondere insieme della limatura, dei pezzetti 
di foglia e di filo di platino , in un crogiuolo d' argilla coperto, senza 
alcuna aggiunta j non ciasi adoperato che caibonc di Icgna^ e si può 
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^ir cei'Umenle cW te il couk non aUerasse.di il (orBello con la 

copia delle sue scorie , s\ oUerrebbe un calore a cui nessun crogiuolo . 
potrebbe resistere, lo posto anche aggiun^re , dietro la mìa pro|>ria 
esperienu , che tra i forn^lU destinati a prodtKre on'alta lemper.itura 
e cosiruid di maggior dimensione > ues^o ii^;uagUa <{ucsia> in attività 
H quale ha inoltre il eanlaggio di esser poetatile , eid>che giova assai nei 
lavoratori particolari, ove manca toveole lo ^sio.. 1ò vi adattai il 
mantice sotto una tavola , come vede» nella taf. IX , S , e la 
comunicazione tra il mantice e il fornello ti ottiene con’ canne di 
lamierino , unite insieme con anelli di eaoulcl^tuc per renderle fiessi» 
^ili. Invece di canne, di lamierino si possooqi sidope^O hudeila di boa 
sofSale, quantimque convengano meno. 

Fornello di coppella- Incedo fornello di ferro, rivestilo Intema- 
menle di argilla refrattaria , contenente una muffola (V. quest*' artico- 
lo ) , usato priacipalmeete nella coppellazione delibero e dell*' argen- 
ta , che iiilroducoDsi sopra una coppella entro la raidibla , prima ri- 
scaldata al rovente. La iig. rappresenta uno di questi fornelli ve- 
duto per dinanzi. L’ interno non contiene che la muifeia , posta so- 
pra due forti barre di ferro. La muSbla non entra che fino ai duo 
Ie(zi nell’ interno del fornello , e lascia in conseguenza un vólo trg 
essa e la parte posierioi'e del fornello , <1 è V orificio della mufTola , 
che può chiudersi con porticelle laterali. L’ apertura & , al dì sotto 
della graticola , ha parimenti le sue porticelle che servono , come lo 
aperture superiori c, a regolare la corrente dell’ aria. €di antichi foi>« 
Belli di coppella non avevano graticola. 

Si dicopo/arei di riverbero alcune fornaci usltale neMe arti sohantO’ , 
pelle quali le. sostane vengono riscaldate solamente dalla fiamma del 
combustibile , particolarmente, della legna e dei carbon fossile , io uno 
spazio separato da quella ove ardono questi corpi* La fig. a 5 ofit'o 
yn’ idea generale di «Questi forni. A è lo spano giiernilo una gra- 
ticola pel combustibile, BEF quello in cui la fiatoma deve operare, £P 
I« volta del forno , BC il focolare su cui pongond le sostanze da ri> 
scaldarsi , e che secondò il bisogno , è ocizMnt-Je oppure inclina- 
to \ finalmente G è un piccolo muro in riabo , clic serva a dirigec 
la fiamma verso la volta, a indica 1' apertura , ordinaviameiita posi» 
sul fianco del fornello , la quale può vemre otturata , e per essa in- 
troduconsi le sostanze che si vo^iono riscaldare ^ sovente trovasi aq- 
che in^B un* altra apertura separata , che serve a far celale d thetali» 
(uso , ec. H è un camino {diissimo , che produca una corrante dà 
afta , il «^uale si può chiudere con una animella. Queste fornaci ser- 
vono a fondere grandi masse metalliche per separarla il metallo fusa» 
oppure per eseguire una specié particolare di affinamento del ferro , 
per arrostire e per calcinare : è evidente che par essere applicabili a 
questi diversi usi , debbonsene modificare le (orme secondo le vati» 
circostanze. 

,4 GAssoMEnn ( SuiATmo a cas), ordigito che tetra a ticevere e 
'conservare i gas.. La parola gassometro, presa nel suo. vigoroso sign»* 
ficaio , esprimerebbe im istromenlo proprio a misurare i volumi dea 
gas -y ma siccome si suole aggiungete una scala' ella più parte di que- 
sti serbatoi , divenne fiuuliucntc questa parola sìnoiùmo di serbato» 
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a gas. Un gassometro propriainenlc detto dev’ essere un islromento 
graduato assai piccolo ; ma non si nominano cosi tali istromenti. Ve 
n’ ha di più sorte. I più semplici sono dei fiaschi , che si empiono dì 
acqua o di mercurio , e si capovolgono in un vaso ripieno dell’uno 
o dell’ altro di questi due liquidi , oppure sono sostenuti sopra una 
tavoletta incavala , come indica la tav. Il , fig. n , nel to. 1 . 

Pfelle esperienze sopra il mercurio conviene ricordarsi il fatto 
scoperto da Danieli e studiato poi da Faraday , che il contatto tra il 
vetro e il mercurio non è tanto compiuto come tra l’acqua ed il ve- 
tro , e che ne risulta un interstìzio pel quale il gas mantenuto sopra 
il mercurio può trovarsi insensibilmente scambiato coll'atmosfera. Lo 
scambio a dir vero è sì lento che dopo alcuni giorni non è sensi- 
bile j Dia dopo un tempo assai lungo, si rende considerevole. Danieli 
propose di guernire 1’ orlo del vaso con platino o argento , i quali 
si amalgamano ; si possono invece spalmar di sevo. È facile render 
sensibile lo scambio dell’aria con gli .altri gas, facendo entrare in un 
vaso mezzo ripieno di qualche gas , sopra il merenrio , una bolla di 
vetro attaccata ad un filo di seta. La bolla a galla entro il vaso sopra 
il mercurio e 1’ estremità libera del filo a galla sull’ esterna superficie 
del metallo ,' i pòri del filo formano dei minuti canali a traverso i 
quali 1’ aria penetra a poco a poco , nel vaso , e il mercurio si abbassa 
nella stessa proporzione. 

Si raccolgono i gas sopra il mercurio , sia in campane di vetro, . 
che sono il più delle volte tubolate e gucrnite di ottone 5 con un ro- 
bìnetto che chiude ermeticamente , come V(jdesi tav. X , fig. a6 , 
sia in provini di Vetro più o meno grandi, graduati o lion gra- 
duati ( V. uisurarE ) , i qua'li non sono infutto che campane più 
strette, di otto pollici di altezza e un pollice od ono e mezzo di dia- 
metro interno. L’ apparato più conveniente per sostenere i vasi di ve* 
Irò per simili sperienze , sieno fiaschi , cilindri o campane , è quel- 
lo ùnaginato da J. G. Gahn, rappresentato nella tav. XI, figi 18. 
Uà parte principale è veduta dì alto in basso in A , ed in profilo 
in B. Essa è di legno segnata fino ai tre quarti in a b. S’ intro- 
duce in questo intaglio uti nastro di seta , con un orlo ad una estre- 
mità che non passa per l’ intaglio. Si trae questo nastro in modo che 
1 ’ orlo si applichi in a fc (in B). Gli si fa descrivere -un giro , nella 
direzione di 6 ad A E E (in A) , riconducendolo alloT stesso lato ove 
trovasi l’orlo , e introducendolo per 1 ’ intaglio / g'(in B) daddove 
entra nel buco conico ,C (in A). In questo buco è posta una chiave 
che ha la forma di D. Questa chiave ha ugualmente un'incavo h f, 
nella quale s’introduce il nastro , e vi si assoggetta con un altro or- 
lo simile a quello sopra la chiave. Sì avvolge allora il nastro intorno 
la chiave, che iniroducesi nel cannello. La porzione di n.astro che tro- 
vasi esterna può stringersi o allontanarsi girando la chiave in un senso 
o nell’ altro. Si inette un cilindro od una campana nella parte incavata 
A / ( in A ) , si passa il nndro intorno al vaso , e si ritrae girando 
la chiave , il cui orlo , sopra e sotto il nastro avvolto , dev’ essere . 
aduKalo al foro conico corrispondente , in modo di rìnianer fermo 
a sfregamento , iU cilindro , o la campana , trovasi così assoggettato 
e' pezzo di legno , senza potersi muovere , come indica G. A qiic* 
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sl'ìipparato appartiene anche il soMegno li I M , che si fissa con la pres- 
sione di una vile L M , alla parìete della tinozza o del vaso conte- 
nente il liquido sul quale si opera. La parte dritta H L è cilindrica, 
guernita d’ un braccio quadrato mobile I K , che si può fissare piu 
allo o più basso sopra HL , con una' vite di pressione. Questo brac- 
cio s' introduce , pel foro quadralo m , nella parie B , ove la vite 
n si assoggetta sopra il punto della sua lunghezza che si giudica più 
conveniente'. A tal modo sì può a volontà càtagìare , per quanto lo per- 
mette la lunghezza del braccio , la situazione -della campana fissala al- 
V apparato. Se questo non è troppo debole , mantiene la campana per* 
fellamente immobile , anche quando il suo diametro oltrepassa di 
molto 1’ apertura deH’ incavo Ik. Quando sì conobbe una volta quanto 
sia comodo quest' istromento per le esperienze sui gas, è difficile farne 
senza. 

Nelle esperienze in cui si’ hanno meggìori qtiantità di gas da rac- 
cogliere , adopransi apparati più grandi di latta o di rame laminato.' 

Io preferisco gli ultimi perchè sono più durevoli ; quelli di latta dopo 
sei mesi Irovansi corrosi dalla ruggine prodotta dall’ acqua che con- 
viene talvolta lasciarvi soggiornare per intere settimane. ; 

' Di tutti i serbatoi a gas conosciuti, quello che ha la miglior for- 
ma , generalmente ora adoperato , è invenzione di Pepys , tav. IX , 
fig. 3. À B C D è un cilindro di rame laminato , h cui base è pia- 
na , e il coperchio leggermente convesso. In Inghilterra si costruisce 
di due melò le quali sono di' lamierino verniciato, congiunte e lutale 
nel mezzo, all’oggetto di nettarlo iulemamente; ma io preferisco ì 
cilindri di un solo pezzo , essendo difficile di congtungerlì ermetica- 
mente. Al di sopra di questo vaso cilindrico ve n’ba un altro E G li 
F , delle stesso diametro , due terzi meno alto e aperto superiormente. ^ 
É attaccalo al cilindro .inferiore con Tre sostegni ,-ch’è Tacile distin- 
guerli nella stessa figura. Verso il fondo , il cilindro inferiore ha in 
D un bucciuolo rivolto in allo , guernìto d’ una vite con la quale 
si può chiùdere ermeticamente. Dal centro della convessità del coper- 
chio del serbatoio inferióre , pàrte un cannello fa , con un robinet- 
to , che entra nel vaso superiore ; verso la pariete laterale del cilindro 
superiore v’ ha un secondo cannello g h , avente ugualmente un- ro- 
binelto. Questo cannello discende nel serbatoio. inferiore, ma non termi- - 
Ila in A , e come indica la lìnea punteggiala si stende nel serbatoio 
lino a tre linee di distanza dal fondo. Un terzo cannelle Bm, provveduto 
egualmente di un robinello , è applicato lateralmente all’ orlo superiore 
del serbaloio.Vìcino al fondo e al coperchio di questo cilindro inferiore 
sì trovano inoltre due piccoli cannelli ricurvi hi al quale è lutato un pic- 
colo cannello di vetro kl. Per far uso di quest’ apparato , si empie di ac- 
qua, chiudendo l’apertura in D, e aprendo i robinetti of, gh e Bm. Le 
chiavi di questi robinetti debbono avere i fori assai ampi , altrimenti 
verrebbero -facilmente ostruiti da corpi stranieri , accidentalmente con- 
tenuti nell’ acqua. Si versa I’ acqua nel serbatoio superiore ; essa cola 
per ef e gh , mentre l’ aria esce per Bm. Se' chiudesi quest’ ultima 
apertura , l'aria sfugge in bolle per n/, e l’acqua non cola che per 
g/ii , il che richiede mollo più tempo. A proporzione che il serba- 
toio si riempie , l'acqua sale nel cannello di velro A/j per cui si può 
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in cousfgnepza conoscere iSno a qual paolo esso sia pieno. Quando 
i| cannello ^ riempito, l’acqua cola per Chiudcsi alloi^ questo cau* 
nello, e si lascia uscir per a/ l’aria che trovasi tuttavia sotto la convessità 
del coperchio. Quando non vedonsi,pii!i uscir holle, neauneno con- 
qualchc leggiera scossa , chiudonsi i robinelli. Ora , se vogliasi riem- 
pire di gas il serbatoio ripieno di acqua , 4 pone sopra un sec- 
chio o altrimenti , e apresi 1’ orificio in E , pel quale qon cola na- 
turalmente l’acqua finché non può penetrarvi l'uria che devesi sosti- 
tuire ad essa. Per questa apertura D introducesi il cannello ebe con- 
duce il gas. Questo passa a traverso l’ acqua , che allor cola da D , e 
cade nel vaso posto al disotto. Allorché lo sviluppo del gas é lento, l’ac- 
qua ordinariamente cola intorno, al fondo del serbàtoip, ansicché nel 
vaso destinato a riceverla. Si può prevenire quest' ÌDConveaicnte , sia 
ponendo il serbatoio entro questo vaso , sia attaccando al bocci uolo 
una funicella bagnata che serva a condarre f acqua sovrabbondante. 
Quando è giunto nel serbatoio tanto gas che non rimanga piò acqua 
nel cannello di vetro, si toglie il cannella di sviluppo e mettesi in sua 
vece la vile D. Se occorre adoperare fief gas raccolìo, o (urne passare 
qualche porzione in altri vasi , versasi dell’ acqua pel serbutniq supe- 
riore , si capovolge pn fiasco od una campana piena di acqaa ropra 
1’ apertura di a/, e si aprono i robinetU di qf C gAj l’acqua cola 
allora pel cannello gM j.il gas scacciato esce per o/, e.ù raccoglie 9 cl 
vaso capovolto. 

Se il gas , al contrario , deve servire per altre esperienze cid can- 
nello a gas , si fa uscire per JBnt , tenendo chiuso Gl’ islroipenli 
piò adatiali a simili esperienze , sono i seguenti. 

Cannello di Marcel, Si empie il serbatoio di gas .ossigeno , e so- 
pra il cannello Bm ( tav. IX, fig. 3 ) se ne pone lin altro di otto- 
ne L , ricurvo all* estremità, aperto in cima. La curvatura serve a po- 
ter dirigere il becco del cannello, girando il cannello., verso 1’ alto o 
verso .il basso. Per facilitare 1’ uscita del gas , s'- invita nell’ apertura 
superiore gh un inlbuto K. ad una certa altezza , nel quale si versa 
1’ acqua ; per aumeolac la pressione, potrebbonsi invitare , occorren- 
do, molli cannelli metallici l’uno sopra l’aUro , e inalzare maggiormente 
L’ imbuto. Poncsi la fiamma d’ una lampana a spirito ^ vino dinanzi 
l'orificio del becco del cannello. U. soffiamento del gas o^igeno pro- 
duce una fiamma appuntita, tanto calda che può fondere un filo di pla- 
tino in globeUi di molti grani , e si può anche fondere la silice pura 
e 1’ allumina in un vetro limpido. Meltonsi questi corpi sopra un pezzo 
di carbone duro, e si tengono nella parte della fiamma conosciuta 
come la piò calda. Abbruciando nella lampana dell' etere o del petro- 
fao, Il calore rendesi molto piò forte che coll’alcoole. Mitscherlich fece 
discipgliere dello zinco in up fiasco, provveduto, d'un largo cannello, e 
dopo avere acceso il gas idrogeno , rivolse la corrente del gas ossige- 
no nella fiamma dell’ idrogeno stesso, U calore rendesi ancora piò forte 
quando si fa uscire il gas idrogeno per sei cannelli disposti in un pic- 
rol'p cerchio , al cui centro sia posto quello che cogaduce il gas ossigeno. 

Il canoello di Mitscherlich è formato d’ una lampada a spirilo di 
vino ordinaria , fig. ,4 , tav. V , il cui lucignolo è. di grossi fili di 
cotone disposti parallelamente, cioè non torli insieme. ,11 fondo della 
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iaròpade ha un foro che ai chiude con turacciolo di sughero b , pel 
quale passa un cannello di latta cA , piegato ad angolo retto , occu- 
pante il centro del lucignolo e che giunge alla «nedesima altezza del 
cannello che contiene quest' ultimo. La Umpana e questo cannello so- 
no incastrati, in un sostegno di legno d. Al punto e la lampade ha un 
foro pel qnale passa un turacciolo di sughero altrarersato da un cao- 
nelto piegato ef. Allorché non si adopera si chiude ta lampade col co- 
perchio g. Ripiena la lampade di etere ed accesa , ti & giungere una 
corrente' di gas ossigeno ]|^ cannello di latta cA , e con quetto mezzo 
si sviluppa un calore sommamente energico ^ Ut cui mercè d fonde in 
globelti un filo di platino. Delle scheggie d> quarzo introdotte in que- 
sta fiamma ai rammolliscono di maniera da potersi tirare in fili, il can- 
nello ^ ha per oggetto di fare uscir l’'aria dilaUla dal calore. Senza 
di questo cannello , uscirebbe deU' etere liquido pd ciliodro che cir- 
conda il lucignolo'. i 

Il cannello di Newman è un istnimento analogo , che serve a pro- 
durre altissimi gradi di calore. Esso consiste in un sedMtoio cilin- 
drico a gas , di grossa lamina di rame, nel quale Irovansi due volumi 
di gas idrogeno e un volume di gas ossigeno, compressi mediante li- 
na tromba premente. È rappresentato nella tav. IX , fig. 3. A è il 
serbatoio del gas ,' B la tromba premente e G una vescica pàeqa di 
gas detonante , che a* invita alla trómba e somministra il gas eh’ essa 
deve, comprìmere nel serbatoio. D è un rubinetto con un becco di can- 
nello capillare. Aprendo questo robiuetto , it gas sfugge : si accen- 
de , e senza che la combustione- si comunichi al gas contenuto nel 
serbatoio , continua ad ardere con- tale viuleiuta e tanto, calore che 
si possono fondere il platino , V allumina , la silice , in _upa parola , 
tutte le sostanze, riputate altra volta infusibiU ( i). 1 chimici ingleu 
si sono molto dedicati a farne uso ,, e pretendono' di aver ripristi- 
riato la barite e la slrootiana , esposte a questo fuoco sopra un car- 
bone. L’uso non n’ è peraltro senza pericolo , e possono accadere de- 
gli accidenti , perchè il cannello di sviluppò non è bastantemente gros- 
so per raffreddare la mescolanza gassosa al suo orificio , e impedire 
la propagazione del fuoco entro il serbatoio , per cui esso può scop- 
piare con molla violenza. Si raccomanda perciò di. porre il serbatoio 
al di dietro di molte grosM tavole , e hir passare . il becco per un pic- 
colo foro praticalo nelle tavole stesse , in guisa che l’ operatore ne sìa 
guarentito io caso di esplosione. . Si fece anche passare il gas a traverso 
deir acqua- o dell' olio , prima di giungere al becco , affinché accaden- 
do un’ esplosione fosse ristretta in un piccolissimo spazio , separato dal 
serbatoio. Finalmente si propose di far uscire il gas pCr molti piccoli 
cannelli capillari metallici , riuiùti insieme in un solo cannello comune 
ugualmente capillare. Questa moltiplicazione di cannelli renderebbe il 
raffreddamento più compiuto c avrebbesi meno a temere un’esplosione. 
Ma si può rendere l’islromento perfettamente sicuro e fuori d’ogni peri- 
colo , riempiendo un cannello , per un pollice e mezzo a due pollici, 
di picciolc ruolelle di un tessuto metallico fino, sovrapposte, e invitando 

(t)-Tra le sostanze finora in lai modo saggiate non vi è che il crisopraso 
che abbia resistito al poter fondente di quest' apparato. 
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poi i) cannello come redesi in EF, tra il robinelto e il cannello con- 
duttore del gag. Io sperimentai di accendere il gas detonante nell' apeC- 
loia larga di questo cannello , senza cbe Tesplosione si comunicasse in- 
ternamente. Il cannello di Newman è peraltro di un uso limitatissimo -, 
la fiamma non può essere che piccolissima, e in conse^enza non opera 
che sopra piccole quantità , poiché se , sotto una forte pressione , si au- 
menta il volarne del getto del gas , si spegne àfTatlo la fiamma. 

L’ uso d’ un getto di gas idrogeno e un altro getto di gas ossige- 
no , che si svolgano da vasi separati , e si accendana dopo essersi me- 
scolati , venne proposto per la prima volta dall’ americano Bare , e 
Smith pubblicò sn questo argomento alcune esperienze iu un Giornale 
degli Stati-Uniti. Facendo uso di questo metodo , eh’ è assolutamente 
senza pericolo, Smith pervenne a fondere quasi tutte le sostanze che so- 
no fusibili al cannello di Newraanit. Ma quando Davjr scopri che la dé- 
lonazione dei gas combustibili può venir interrotta dai mezzi refrige- 
ranti , come sono i tessuti di filo metallico e gli esilissimi cannelli ( V. 
Lamptma di sieurvsia di Davy ), fu proposto di usare il gas detonante, 
e si trovò possìbile' adoperarlo anébe compresso , senza <die l’ accen- 
sione si comunicasse al gas rimanente,. attraverso i cannelli di un ri- 
strettissimo diametro. 

Brooke propose il primo di adoperare.il gas ossigeno compresso , 
e il fabbricante di strumenti Newmana fu il primo che osò di usare 
a tal oggetto il gas detonante^ 

Gas ( trasportare i ). Per far passare i gas da un vaso in un al- 
tro , sì adoperano degli slromeuti detti dui chimici tedeschi trasporta- 
tori di gas. V apparato piò comodo a tale oggetto , è rappresentato 
dalla fig. 4 , iav- IX. AB è una canna di vetro di largo calibro , alla 
parte inferiore della quale è legata una piccola borsa C di vescica di 
bue o di caoutchouc sottile , d' una capacità alquanto maggior di es- 
sa. L’ estremità inferiore di questa canna e la borsa sono riposte in 
nna scatola- cilindrica di legno BDEF. Si riempie la borsa di mercu- 
rio , in modo che giunga ad una ' o due linee di altezza nella canna. La 
Scatola ha nel fondo-una vite G che innalza una tavolettu inobile-M. Strin- 
gendo la vite, ‘si fa ascendere la tavoletta, e si caccia il mercurio nella 
canna AB. In A nella canna v’ ha un sughero , pel quale passa un 
piccolo cannello a sviluppo di gas AEIK. Si spreme allora il mercurio 
in modo di riempire la canna. Dopo ciò, se s’ introduce qiiesta canna 
in una campana piena di gas, e si svita la vite, il mercurio ricade nella 
borsa , e il gns della campana passa in AB per effetto dell’ assorbi- 
mento. Conviene che- AB sìa sempre più lungo di IK. Il gas assorbi- 
to può cosi trasportarsi io un altro vaso introducendovi il cannello 
di sviluppo, e stringendo ancora la vite G. 

Si fu un trasportatore di gas ad acqua', sostituendo alla vescica 
di bue una borsa di caoutchouc , che si empie di acqua e si compri- 
me con le mani. 

Un terzo istrumento eccellente per far passare i gas da un vaso 
all' nitro , venne immaginalo da Pepys. Esso consiste in una canna ci- 
lindrica AB , tìg. 5 , saldala ad un cannello di piccolo diametro di 
grosso vetro, ricurvo come BC , sul quale v’ha un' altra piccola por- 
zione di canna cilindrica più larga GD , ridotta verso D in un' aper- 
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tura quasi capillare. Con due sugheri ed un filo di ferro., si fa in AB 
uno stantiiflb , come indica la figura. Per far uso di questa canna , n 
empie DCB di mercurio , e s' introduce DC nel vaso che contiene il 
gas. Sollevando lo stanlufib , il gas entra in DC , e s’ introduce poi 
in un altro vaso abbassando lo stantuBb medesimo. Se DC è gradualo 
si possono a tal modo trasportare delle quantità di gas esattamente 
determinale. ■ ^ 

Ghaddabb. GRAncAZioNB ( edifizio di ). Dicesi che ù gradua un 
liquore , allorché prima di evaporarlo per farlo cristallizzare , si co- 
mincia dal far che esso scoli a traverso una massa di fascine , all' og- 
getto che si evapori all’ aria fiqo ad un certo punto prima di evapo- 
rarlo al fuoco ^ le tettoie contenenti le fascine che servono a questo 
uso , si dicono edifizi di graduazione, 'Questo metodo usasi nelle sali- 
ne per la fabbricazione del sai comune , e viene anche seguilo in al- 
cune fabbriche dì viiriolo. 

GRAmii.AHE. Ridurre i metalli fusibilissimi in piccoli grani. [/> 
zinco , per esempio, lo stagno , .ec. sì fonde e sì versa in una sca- 
tola di legno , internamente stropicciala con creta , pei si chiude la 
scatola con un specchio ugualmente stropicciato con la creta , e si 
agita fortemente finché il metallo sia raflreddato. Si trova- convertito in 
pìccoli grani che si possono con uno staccio separare secondo le lo- 
ro grandezze. Si può anche granullare un metallo fusibilissimo , co- 
me lo zinco , versandolo fuso S'tpra una granata immersa nell’ acqua 
che si move dolcemente di continuo. 

Graticola, Sostegno del fuoco nei fornelli. Una graticola è for- 
mata dì alcune' barre di ferro., poste parallelamente le une a canto 
delle altre , ad una certa distanza , come sarebbe da tre fino a nove 
linee. Le barre di, ferro tlebbono essere triangolari e poco larghe ; 
una delle facce piane si rivolge in allo e lo spigolo opposto al basso , 
perchè a tal' modo non rimangono cancri tra esse che ne otturino le 
apertnre. .Se le barre fossero poste nel senso opposto , se gl’ intervalli 
andassero restringendosi al basso , le ceneri e i rimasugli di carbone 
rimarrebbero tra esse- , intercetterebbero la corrente dell’ aria , e di- 
minuirebbero in conseguenza il fuoco. Le barre di ferro quadrale con 
un spìgolo rivolto in allo, hanno quest’ inconveniente al maggior grado. 

loBOHETRo sinonimo di areometro negli scritti degli Autori inglesi. 

, Igrometro. Istrumento che serve a misurare la quantità del gas. 
acqueo contenuto nell’aria. Lo specchietto seguente, di cui parlai nel to, 
I , serve a paragonare le indicazioni dell’ igrometro a capello con lo 
stato igrometrico dell’aria , espresso dalle altezze della colonna di mer- 
curio , sostenuta dal gas acqueo atmosferico. Essa è appoggiata alle 
esperienze di Gay-Lussac istituite con sali che disseccano 1’ aria fino 
.ad un grado determinato , in ima data temperatura , che nello spec- 
chietto presenie é di dieci gradi. Se sì calcola per altre temperature, si 
ha una quantità. di acqua un poco maggiore, al di sopra di io°, e un po- 
co minore al dì sotto; ma l’errore è si pìccolo da trascurarsi. 

I numeri ch’esprìmono la tensione del vapore nello specchietto, io- 
no parti centesimali della colonna di mercurio, che il vapor acqueo può 
sostenere al grado dell' ebollizione dell’ acqua. Essi esprimono in con- 
segiirnza la vera relazione tra le quantità di vapore di acqua indicale 
dai diversi gradi dell’ igrometro a capello. 
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Aifgiist ilimoslrò die otten^onsi ilei lisiiUamcnti inr.illibìK ippiemlo 
il consiglio tìi Lesile, adoperando cioè due lermoniclri che siehrt per- 
feltamenle d’ areordo , 1’ uno dei quali abbia la palla riveslila d’ una 
lela bagnala. Secondo le esperienze ripetute di August , Bohnenberger 
cd altri , il lerinomeiro di cui inantiensi la palla umida , indica pre- 
cisamente la metà della differenza tra la temperatura dell' aria e quella 
a cui troverebbesi al maximum di umidità col gas arqiieo contenuto- 
vi. August diede a quest’ isiroropitlo il nome di psicrameiro. 

Mollissimi igrometri vennero proposti ed anche adoperali. Sarebbe 
inutile offrirne la descrizione, che trovasi già in lutti i manuali' di Fisica. 

Imbuto. Per gl’imbuti ordinari si vegga l’ articolo ff.ltbabe. Ado- 
prasi anche nei lavoratori un imbuto particolare , che è un vaso di 
vetro di forma ovale ( lav. VI , fig. 36 ) , avente alla sua parte sii- 
perioce un orifizio di fiasco , ed un sughero e terminalo infcrior- 
rnente da un cannello stretto e sottile. Quest’ istromenlo serve a Separa- 
re 1’ olio dall’ acqua , 1’ etere dall’ act{ua , ccc. A tale oggetto vi si 
Versa la roescolarzi , dopo averne chiusa 1’ apertura : quando i liqui- 
di si son separali , si lascia colare il ]iiù pesante , c quando il più leg- 
giero sta per uscire si ottura l’ orificio superiore col dito , e s’ intro- 
duce il becco dell’ imbuto nel vaso destinalo a ricevere questo liqui- 
do più' leggiero , che vi cola subilochè si trae il dito. Dando a que- 
st’ imbuto un cannello più lungo e ricurvo come nella fig. 37 , non 
occorre jiiù otturarlo col dito , e la decantazione si fa facilmente. 

Impreckabe. è lo stesso che disciogliere un gas in un liquido o 
saturamelo. La parte teoretica df 'questa operazione venne già discus- 
sa nel lo. I , e nel lò. II , ho desi ritto un metodo adoperalo nelle 
arti per impregnar l’ acqua di acido carbonico. V’ ha inoltre , jier 
preparare in grande le acque minerali gassose artificiali , dei grandi 
ordigni complicati dei quali non parlo , perchè sono oggetti pura- 
mente tecnici ; parlerò soltanto di un apparato che può servire a sa- 
turar un alcali di acido carbonicó , come sarebbe preparare il bicar- 
bonato alcalino. Quest’ apparato concepito da Gadda , tav. IX , fig. 
i6, consiste in un cilindro di latta A , avente un fondo ed un c<>- 
perchìo C , che si può togliere. Vicino al fondo vi è un boccinolo 
B nel quale chtra un- sughero. Il coperchio ha pure una simile aper- 
tura , alla quale si attacca una vescica vóta e compressa D. L’ alcali 
si pone in piatti, oppure entro cerchi di ferro sui quali sono lesi dei 
pezzi di tela , posti gli imi sugli altri in un sostegno introdotto nello 
stesso cilindro ; dopo ciò si chiude il cilindro col suo coperchio , e 
si luta all’ intorno con carta e colla di farina. A traverso il turac- 
ciolo , in B , entra il cannello di un fiasco da cui svolgasi il gas aci- 
do carbonico finché la vescica si gonfia. Subilochè la vescica si è 
sgonfiata da sè , per l’assorbimento del gas, si fa entrar nuovo aci- 
do carbonico , e si continua a tal modo finché il sale non assorbe 
più gas. Si ritrae il sale cosi saturalo , e si purifica disciogliendolo 
nell’ acqua a 45° fino a salurazbne , feltrando il liquido e lasciando- 
lo cristallizzare. Si preparano questi bicarbonati in grande con minor 
spesa, mettendo a profitto il gas acido carbonico che svolgesi nei li- 
ni in fernieniiizione spiritosa. 

InFo^nr.BE. Tciininc farmaceutico che significa versare dell acqua 
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bollenle sopra una sostanza vegrtiile , e far disciogliere dal liquido 
calilo lutto quello che può di qiieslu sostanza. Tale suluziuno si chiama 
infusione. La preparazione del lè ordinario n’è un esempio a tutti nolo. 

.l.NQUAKTAZionE. SÌ chiama cosi un luclodo adoperato per separar 
l'oro dall’argento, il quale consiste nel disciogliere l’argento coll' aci- 
do nitrico. V. Oro , lo. II. 

Lasibicco di vetro. Apparato distillatorio or abbandonato total* 
niente, del quale si vede il disegno nella lar. Il , Sg. 9 . Esso è com- 
|>oslo di una cucurbita ricoperta d’ un capitello di vetro , talvolta ara- 
bidue soffiali d’ un solo pezzo , nel qual caso ih capitello è guernito 
di un' apertura chiusa con un turacciolo smerigliato , lu quale serve 
a inirodorvi i liquidi. In altri casi j è composto di due pezzi , in mo- 
do che il capiteflo è lutato alla cucurbibi,, per cui non occorre che 
esso sia tubolato. , , 

Lampada degli sualtitobi V. Vetro ( soffiare il ). 

Lampada di sicurezza di Datt ( sfi/cty-lamp, ). Avendo rinvialo a 
questo articolo nel trattare dell'Idrogeno carbonato, io ritornerò in questo 
luogo a far parola di tale invenzione preziosa dei pari 3 I genere umano 
e considerevole rispetto ai prìncipi scientifici dalla quale dipende. 
Avviene .sovente , nelle miniere di carbon fossile , che facendo nuo- 
vi scavi incontrasi qualche fenditura dalla quale esce con violen- 
za una corrente d’ aria che dura lungo tempo. Essa è un’ aria com- 
bustibile , principalmente composta di gas carburo lelraidrico CH4. 
,Di ordinario non si riconosce questo gas dui suo odore , e in poco 
tempo vi si accumula in tale' quantità che le lampaiie lo accendono: 
esso produce una si violenta esplosione die gli operai rimangono uc- 
cisi.' Accadeva ogni anno che , nelle miniere di carbon fossile in In- 
ghilterra , un gran nuidero d’ uomini perivano a tal modo , spessa 
in un solo istante. Si studiava di prevenire simili inforluni aprendo 
delle grandi correnti di aria , ma senza ottenerne, ao risuliaroento suf- 
ficiente. Invece di lampone si propose di dar luce ai tninalori mercè 
la percossione d’ una pietra da fucile 0 d' una pirite di ferro e di 
un acciarino che produceva dclle'scinlille incapaci di accendere il gas, 
cc. Dopo qualche tempo avveniva che i minatori tralasciassero tutte 
queste precauzioni. Disastri gravi e. frequenti accaddero specialmente 
nel i8i3 , iSi4 e iSi3 ; cd allora il celebre Davy rivolse la sua atten- 
zione sopra tuie argomento , all’ oggetto di trovare un metodo che 
preservasse da simili sinistri. Egli' ebbe in mira un fatto conosciuto 
dal chimico inglese Tennant , che le esplosioni non si propagano à tra- 
verso i cannelli metallici di piccolissimo diametro. Davy riconobbe con 
le proprie esperienze che il fallo era vero ; egli inoltre dimostrò che, 
rispetto alle mescolanze gassose poco detonanti , come quella che trovasi 
nelle miniere , tale proprietà manifestàvosi ad un grado di cui non 
nvevasi prima alcun’ idea. Egli riconobbe che la cagione del fenome- 
no dipendeva dal ralTreddamento provato dal gas denotante a contatto 
del .metallo , per cui 1 ’ esplosione veniva impedita ; che quanto meno 
calore si svolge nell’ esplosione e quanto più iic occorre per accendere 
il gas , più anche i cannelli che impediscono l’ esplosione medesima 
l>ossono e.sser larghi , e viceversa, per cui Tinfiammazione del gas deto- 
nante delle miniere viene arrestata da aperture nel. metallo a traverso 
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le qnali si propaga benissimo l’esplosione di una mescolanza di gas os- 
sigeno e idrogeno *, e che questa si x'uò ugualmente interrompere con 
cannelli metullici di sottigliezza e lunghezza bastanti , come abbiamo 
detto trattando del camicllo di Newmanu , all’articolo gassometro. Que- 
ste idee lo condussero n far uso di un tessuto di illi metallici sìmile 
a quello che adoperasi per gli stacci di metallo e per le forme da 
carta , e conobbe che quando il filo aveva da i/4o ad ij6o dì pol- 
lice di spczzezza , e che la tela metallica era tanto fina da contenere 
4oo fori o maglie sulla superficie d’ un pollice quadrato , 1’ esplosio- 
ne del gas delle miniere non poteva attraversarla. Allora egli costruì 
con questa tela delle lanterne nelle quali ardeva una lampana ad olio. 
L’ aria interna ed esterna debbono uscire ed entrare per questo tes- 
suto, c se l’aria è infiammabile avviene bensì un’esplosione nello spazio 
rinchiuso della lanterna , ma non si comunica al di fuori. Prima che 
1’ esplosione avvenga , la fiamma diviene più grande e si allarga , ren- 
dendosi più fosca di prima. Coll’esplosione la lampana si spegne , o 
gli operai possono uscir della miniera, e farvi entrare nuova aria. T/uso 
della nuova lampana nelle miniere di carbon fossile , coronato da si 
mirabile riuscita , fece inoltre conoscere un fenomeno assolutamente 
inatteso , quello che talvolta dopo 1' esplosione , il tessuto metallico 
della lampana comincia a roventarsi c ardere in qualche maniera , senza 
peraltro che v’ abbia combustione, e senza che perciò il gas della minie- 
ra si accenda. Da altre posteriori esperienze Davy conobbe che intro- 
ducendo in una mescolanza gassosa detonante, un filo metallico rovente, 
non (lerultro a segno di accenderla , questo filo continua a rimaner 
rovente , perchè di continuo alla sua superficie si ossida nuovo idro- 
geno , c vi si accumola nuovo calore , non peraltro in quanfltù suf- 
ficiente per determinare P accensione del gas detonante misto all’ a- 
ria comune. Se, per esempio, si fanno cadere alcuno goccio di etere 
in un matraccio di vetro , o si riscalda il matraccio con la mano , 
in guisa che il gas etereo si mescoli dii’ aria, questa fa esplosione 
quando vi sì accosta una candela accesa. Ma se , invece d’ una can- 
dela , s’ introduce nel matraccio un filo di (datino di i;ioo di pol- 
lice di diametro, rivolto in ispirale e roventato al fuoco , il filo con- 
tinua a rimaner rovente finché vi si trova gas detonante , 1’ incade- 
scenza del filo dipende in tal caso dalla combustione del vapore di etere 
alla superficie del filo. L’ esperienza non riesce con un filo di rame o 
di argento , perchè ambidiie sono tanto conduttori del calore che non 
ne ritengono abbastanza. Davy si servi di questa scoperta per perfe- 
zionare ancor più lu lampana. Egli allontanò il tessuto dal fuoco tanto 
cip esso non potesse arroventarsi, e al tempo stesso pose un filo di platino 
rivolto in ispirale , al dì sopra e intorno alla fiamma. Quando la lampana 
si spegne per P accadiitu esplosione rimane tuttavia rovente il filo di 
platino per la lenta combustione del gas detonante , e sparge un chiarore 
sufficiente ai minatori per ritrovare la via di uscire della miniera. 

Lampada elettbica. Questo ingegnoso istromento venne immaginato 
da Ingenhouss , c ottenne poscia altri importanti miglioramenti. Serve 
di accendifuoco , e produce una fiamma che deriva da un filetto fi- 
nissimo di gas idrogeno acceso da una scintilla elettrica al punto oyq 
esce il gas da un sottilissimo cannello. 

Babzelivs Voi. IX. 14 
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L' isfromimto , rappresentato tav, IX , fìg. a? j è presenleraenle 
cos) comunale , di forine svariale in molte guise , che basta gettar 
1’ occhio sulla figura per apprenderne la costruzione. A è un serbatoio 
di vetro pel gas idrogeno t B un secondo serbatoio contenente I’ ac- 
qua che scaccia il gas j Gin un cannello di ottone , guernito d' un 
robinetto ^ pel quale esce il gas. Questa parte vedesi di allo in basso 
( 6 g. 38 ) , coi conduttori ceri, per le punte dei quali scocca una 
scintilla elettrica. Vi è unjiiccolo elettroforo MN rìncjiiuso in un casr- 
setlino di legno inferiore. Quando s* innalza il piatto dell’ elettroforo 
ÒPQR , la sua elettricità si comunica al filo XTY , che lo sostiene. 
Girando il robinetto I , il piatto s* innalza, • allo stesso inoinenlo scocca 
la scintilla Ira i punti c e mentre il gas esce dalla piccola apertu- 
ra A , e quindi si accende. 

Per empire questa lampana di gas idrogeno , si toglie la parte 
caed , fig. aS, fissatavi con la vite/, « svila 1 * estremità anteriore del 
cannello G, fìg. 37 ( cioè nella hg. 38 ), e vi si sostituisce un aU 
tro cannello di ottone ricuivo di alto in basso , avente inferiormente 
un sughero., che si adatta nella tubolatura d' un fiasco contenente del- 
I’ acido solforico diluito e della limatura di zinco. Il fiasco A venne 
prima riempilo di acqua. Aperto il robinetto , il gas che si svolge en- 
tra nel fiasco , e fa scender l’acqua da A in B pel canuello di vetro che 
pesca quasi fino al fondo : mediante un sifone , togliesi da B tutta 
r acqua superflua. Allorché A è pieno di gas , si chiude il robinetto, 
e si rimettono al loro posto le parti staccate. 

Alla piccola fiamma del gas idrogeno si può accendere una carta, 
una candela o meglio una lampana a spirito di vino ; queste due si 
possono anche porre stabilmente dinanzi 1’ orificio pel quale esce il 
gas. Se questo orificio è pìccolissimo , l' uscita del gas dura lungamente , 
perchè se ne consuma ogni volta una piccolissima quantità. Io di ra- 
do ho bisogno più di due o tre volte all’ anno di empire la mia lam- 
pada. Chi trovasse difficile di empirla col metodo surriferito , polreb- 
be usarne un altro proposto da òay-Lussac. Si empie la lampana di 
acido solforico diluito , e vi si sospende ad una certa altezza un ci- 
liodro di zinco. 11 gas idrogeno che sviluppasi a tal modo è scevro 
di aria atmosferica , e lo sviluppo continua finché il gas abbia scac- 
ciato il liquore del fiasco al punto che lo zinco non possa più toccarlo. 
A tal modo non occorre più empire il fiasco di gas , perchè si riem- 
pie da sè stesso. Tjn simile apparato , eh’ è un serbatoio continuamente 
pieno di gas idrogeno , può anche servire nelle esperienze sopra que- 
sto gas^ basta a tal uopo adattarvi un cannello di sviluppo. Peraltro, que- 
ste lampone hanno l’ inconveniente che a poco a poco apparisce un sa- 
le nelle giunture dei pezzi metallici , per cui si alterano , non chiu- 
dono più esattamente , e occorrono frequenti riparazioni. Una lampa- 
na , come 1’ altra descritta c figurata , io la adopero da ohre treni’ anni 
nel mìo lavoratorio , per accendere il lume , senza che abbia giam- 
mai avuto bisogno di esser raccomodata in tutto questo tempo. Doe- 
bereìncr costruì, ultimamente una lampana analoga , senza elettricità , 
il cui uso comincia a diffondersi. Il gas idrogeno viene acceso dalla 
spugna di platino , posta in una piccola coppa di melallo in faccia 
all’ orificio del foro , pel quale esce il gas. La migliore maniera di 
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adoperar la «pagna di platino per accendere il gas idrogeno è la se* 
gucnie. In distanza di 3/4 di pollice dall' apertura da cui esce il gas 
si fissa un cilindro di ottone di i i/a centimetro di larghezza e 2 cen- 
timetri di lunghezza. Questo cilindro è aperto da un capo c dall'altro, 
ha un fondo bucato al centro da nn foro di o,5 «ent. di diametro. 
Mei mezzo del cilindro trovasi on’ orecchia. L' apertura libera del ci- 
lindro è rivolta verso 1’ orifizio d’ uscita del gas. Si fissa nell* orec- 
chia un pennello dì asbesto ligato all’ estremith rivolta verso il fon- 
do , con un filo «ettile di platino:' Si bagna il pennello ' iir'nna‘si)>> 
luzione concentrata di cloruro platinico e , dopo di averlo disseccato, 
s' immerge nell’ ammoniaca caustica , si ia seccare di nuovo e si cal- 
cina a mite calore. Si può anche immergere il pennello in una me- 
scolanza di cloruro platinico-ammonico misto ad acqua ed a piccola 
quantità di cloruro sodico , seccarlo c poi calcinarlo leggermente. La 
piccola quantità di cloruro sodico serve a fissar la polvere di platina 
sul pennello. S’ intromette questo nell' anello del cilindro in modo che 
1 fili dilicati del fascette riempiono l' apertura del cilindro , senza pec 
altro uscir f/jorì, per far che i fili sieno al coperto della polvere. L’asbe- 
sto è siflùttamente cattivo conduttore , che basta renderne un solo punta 
incandescente per accendere il gas. Quest’ apparalo è eccellente , ed è 
un accendifuoco assai comodo , quando si adopera ogni giorno , nus 
rimanendo molto tempo senza usarlo ,.joppune esposto a vapori ammo- 
niacali , od a polvere, la- spugna di platino perde la sua facoltà di 
accendere , che peraltro può riacquistare roventandola leggermente 
alla fiamma del cannello. Non è però raro che la spugna di platina 
conservi la proprietà d’ accendere il gas idrogeno , anche dopo molti 
mesi d’inazione. 

Lampane chimiche, è sommamente commodo e vantaggioso di po- 
ter eseguire evaporazioni , ebollizioni , calcinazioni , ec. sopra un ta- 
volino nella propria stanza. Vi si perviene con la fiamma d’una lam-' 
pana , ponendo il matraccio , il crogiuolo o la coppa evaporatoria , 
sopra un sostegno particolare con cui si può- a volontà mutar la di- 
stanza tra il fuoco e il vaso. Adoperansi lampane ad olio e lampanc n 
spirilo di vino a tale oggetto. Accennerò taluni particolari di queste due 
sorte di lampane. 

Lampane ad olio. La loro forma , assai svariata , può riguardarsi 
come ind inerente nelle operazioni chimiche , nelle quali si abbia in 
mira soltanto il calore ; si adoperano soltanto nel caso in cui occorriv 
di riscaldare leggermente e per mollo tempo. A tale oggetto prendonsi 
delle lampane semplici senza canna di inspirazione. Si raccomonda l’usa 
delle lampane di Argand , ma io non le trovai commode perchè dan- 
no ordinariamente un calore troppo forte per le evaporazioni e dige- 
stioni , e non ne danno abbastanza quando si (ratta di calcinazioniw 
In queste lampane non sì abbrucia che olio di uliva o dì colza puri- 
ficato. Quando la fiamma copre dì fuliggine il vaso postovi sopra , una 
simile lampana non riscalda che poco o nulla : perciò si mantiene il 
lucignolo ai punto necessario perchè arda senza fumo, e quando ado- 
perasi buon olio , può rimaner accesa per molte ore senza far carbone^ 
I.c lampane ad olio sono anche adoperate negli assaggi al cannello 
( V.CAHKEUO ìfeeruhinatoiuo). La tav. XI, fig. 6, rappresenta una lam- 
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paHA che conviene nelle evaporazioni ed ebollizioni atbccala mobil- 
mente ad un fusto metallico. Per impedire che 1’ olio ne esca , 1’ r- 
siremità del portalucignolo è guerhila d’uu piccolo orlo, al fondo del 
quale ,vi sono dei furi per cui 1* olio ricade nel lucignolo slesso. La 
fìg. 6 , B, rappresenta lo spaccata d’un simile portalucignolo. La forma 
della lampunu eh’ io trovai la più commoda in un lavoratorio , è rap- 
presentala , tav. IX , fig. 19 , A. Benché si trovino in commercio 
simili lampane , io ne falò qualche cenno. Esse sono piane e basse, 
per cui ardono €no al termine senza che' il calore diminuisca a pro- 
porzione che l’ olio trovasi più basso. Il lucignolo ah è piano e lar- 
go , per cui la lampana Hlumitta bene. Esso entra in una ghiera pia- 
na fissata in una piastrina rotonda posta al fondo d’ un’ altra ghiera 
ed , poco elevala , .al centro delle parti superiori della lampana è in- 
ternamcnle guernita di alcuni passi di vite ; si assoggetta la piastrina 
che tiene il lucignolo , mediante un cerchio e , che gira nei passi 
di vile cd , e alla cui parte superiore ha una sega dentala. Quando 
si opera di notte , alla luce , non è guari possibile di aver una 
stanza bastantemente illuminata da non aver bisogno d’ accostare un 
lume più piccolo ai punti dia si trovano ombreggiati , come per 
esempio , quando si versa un liquido sopra un feltro. Questa lampa-r 
oa conviene perfellamenle a tal uso , si può girare a piacere , per 
accostare la damma nel luogo che vuoisi illuminare , senza pericolo di 
spander l’olio , il quale non cola nemmeno cadendo la lampana in 
terra. Se si ha un sostegno simile ha quello rappresentalo , tav. XI, fìg. 

6 , e che invece della lampana adattatavi , vi si attacca un braccio lér- 
rninato da un disco piano sopra il quale si ponga la lampana di cui 
ora parliamo , può servire in luogo di essa comodamente. Quando si 
adoperano lampune ad olio , la corrente d’aria può far vacillare la fium- 
ma e iurpedire che arda uniformemente. -Si previene quest’ effetto adat- 
tandovi un (Hccoio camino di vetro. A tal uopo osasi un cerchio B , 
tav. IX , dg. i '9 , forato di buchi all’ intorno , e coperto d' una la- 
mina saldala , con uo* apertura gh pel mezzo, un poco maggiore della 
periferìa del cerchio ej, 11 cerchio B posto inferiormente ha tre piedi 
saldali coi quali si sostiene sopra la iàmpaiia. L’ aria passa pei buchi 
della sua circonferenza e penetra Gno al lucignolo tra g/i e ponesi 
al di sopra un cilindro di vetro , aperto alle due estreiuilA. Nei lavo- 
ratori si possono avere simili cilindri , servendosi dei colli di matrac- 
ci rotti , o d’ altri vasi di vetro cilindrici ; scègtiesi quello di larghez- 
za e di altezza convenienti al bisogno. * 

Lampone n spirilo' di «ino. Siiuili lampane possono sostituirsi alle 
allre. La tav. IX , dg.’ ào , rappresenta una lampana assai semplice, 
di vetro , con un coperchio di vetro smerigliato , all’ oggetto d' im- 
pedire che r alcode si evapori quando non si adopera la lampana. 
Senza questa precauzione , 1’ olcoole si evapora pel lucignolo , e lo 
lascia impregnato di acqua \ quindi un lucignolo lasciato senza coprir- 
lo ^ non si può più accendere immediatamente. Lo stoppino entra in 
un cilindro attaccalo od una piastrina tolonda avente un orlo che ab- 
braccia r orìdeio (Iella lampana , come si vede fìg. so. É preferibile 
che la ghiera cd il cilindro sieno arobidue di argento puro, pei motivi 
addotti all' articolo crugiiwlo. Per altro si possono costruire anche di 
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Magno o di lalla. Se b {MaMriaa niclalKca non Uscisse dai Colto della 
liiinpana e fosse fissata internamente nel nicdcsiiiio collo , solidamente 
cd cnnclicamenle «oltocatnvi , potrebbe succedere k> rottura del vetro 
]>er rlTetto della dilatazione «kl metallo prodotta dal calore. Avendo dei 
iiasclii con coperebi appianali a sfregamento sopra il turacciolo , si 
possono facilmente convertire in lampone a spirito di vino , toglien- 
dunc il turacciolo , e sosliluendovi una gUìera con un lucignolo. Si- 
mili fiaschi convengono a tal uso , non polendo essi servire ad altro, 
perché non si può versare àa essi un licpiidu senaa perdila ( y. Fiasco ). 
L’alcoole adoperalo in oneste Uimpane non dev’essere a) di sotto di 
o,8G5, nè al di sopra di 0,84: nel primo caso, non si ottiene ba- 
stante calore ^ nel secondo é soggetto a fumare un poco , il che nuo- 
ce ai crogiuoli di platino., e produce delle macchie sopra gli altri vasi. 

Il vaso che esponesi al calore d' una lainpana deve avere un so- 
stegno particolare. Si vede uno di questi sustegn», tav. XI , fig. 6. 
Invece della lampana eh' esso sostiene nclUv figura , deve avere due 
braccia j si pone la lampana sopra 1’ uno , c sopra K altro it vaso da 
riscaldare. Questo braccio è lorminalo , come vedesi, da un terzo cer- 
chio , nel quale entra il matraccio od il crogiuolo. Se si hanno dei 
più piccoli vasi da riscaldare , si fanno con un grosso filo di ferra 
dei triangoli di diverse grandezze, come quello rajiprescnlalo tav. IX, 
fig. 2 l ; si pongono so{>ca il cercldo , o mettcsi il vaso sopra di essi. 

L’ istromcnlo divenuto più indispensabile in un lavoratorio , i una 
lampana a spirilo di viuo , «ol lueignolo circolare , un camino , 
ed un moccànisino per innalzare e ahbassiir il lucignolo. I commotli c 
ì vantaggi che una situile lampana oifi'e al ohimico pratico sono inesti- 
mabili. È mollo, tempo che udoprasi in Francia a preparare il.calFc. 
Avendo veduto accidvnl.al mente un simile apparato, io feci adattar la lam- 
pana ad un sostegno costruito nel modo più conveniente alle epcrazio- 
' ni chiiniclic c siqicró. la mio aspettativa. La tav. IX , fig. a4 , la rap- 
presenta veduta supcriorraenlc \ le fig. a5 e aa la- rappresentano da 
altri lati. Si può costruire di latta o di ottone laminalo , e somiglia 
ad una tampatta alla quinquel con un serbatoio circolare, uhdl è il 
serbatoio. In a vi è uis’ apertura , per la quale si empie la lampana 
di alcoole , in c questo serlruloio è inlenollo da uno spazio parallele- 
pido ru , contenente il meccanismo die serve a sollevare H limigiiolo, 
fig. cj" e fig. aG , il quale comunica con lo spazio cilindrico , riser- 
vato pel lucignolo Questo spazio parallelepipedo non ha comuni- 
cazione Col serbatoio bad che pel cilindro elg , fig. u5, pel quale cola 
1’ alcoole dal serbatoio al lucignolo. In m , lig. , è saldala una 
piccola ghiera piana nella quale entra il camino hit, fig. aS a ii. 
La maniera di attaccare il lucignolo , innalzarlo c abbassalo mediante 
una sega , fig. ì 5 e , somiglia esallamenle a quella usal.i nelle altre 
lampane. La sola diflerenza consiste ebe per diminuire, l’ influenza del 
gran calore ebe si sviluppa nella combustione , la sega e dev’essere 
assai piu lontana che nelle lampane ad olio. Per la stessa ragione , il 
lucignola e ranella cui è attaccato debbon potersi muovere libera- 
niente nel cimale ciliudrico , perché trovando qualche resistenza , in 
un punto qualunque , prendono una posizione obbliqua, e la sega non 
può più innalzarli. 
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Si vede , fig. 33 , come la lampaua è monlala per le esperienze. 
uv è una tavoletta quadrata , nella quale un’ asta di ottone , rotonda 
e sottile , però bastantemente forte pq , trovasi fissata con una vite olla 
estremità dell’ asta medesima sotto la tavoletta in un incavo particola- 
re. kì è un braccio quadrilatero che attraversa le ghiere quadrate rr, 
con le quali si piiò a volontà accostare la lampana verso k od allonta- 
namela. axt è un cannello di vetro ricurvo , uno dei cui rami , che at- 
traversa un turacciolo di sughero in a , discende fino al fondo del ser- 
batoio bd ^ e 1’ altro ramo discende fino in a: , un poco più basso del 
fondo del serbatoio. ; il terzo ramo ascendente xt termina in un ’ pie- . 
colo imbuto soffiato all’ estremità. Si versa per questo cannello 1’ alcoo- 
le^ il cui livello del ramo xt indica l’ altezza nella lampana , il che 
fa Conoscere aliando oceprre^ggiungerne. Al di sotto della lampana , 
la tavoletta uv ha una strozzatura nella quale entra un piatto rotondo di 
porcellana no. Questo piatto serve alla nettezza , non potendo sempre 
evitare che si spanda l’ alcoole , perchè se ne versi troppo , o perchè 
bolla con troppa forza. Il piatto , raccogliendo lutto quello che cade, 
è facile rilrarlo e nettarlo , e sovente può anche raccogliersi quello che 
contiene senza perderne. Al di sopra della lampana vi sono le brac« 
eia rys , la cui parte ry offre al dinanzi un intaglio nel senso della 
sua lunghezza , che , mediante una piccola vile , ritiene , come rap- 
presenta la figura, un cerchio /s, di grosso filo di ferro, appianalo 
all’estremità. Il braccio intero ed il cerchio possono anche essere di 
un solo pezzo , il che però è meno comodò, perchè il bràccio essendo 
più grosso , comunica molto più calore al fusto quando si fa roventa- 
re un corpo sulla lampana , e ne diminuisce in conseguenza l' effetto. 
Al di sopra di questo braccio , se ne pone un altro , con un cerchio 
più piccolo , quando occorra sostenere il collo dei matracci nelle ebol- 
lizioni. 

Allorché le proporzioni delle diverse parli di questa lampana so- 
ilo convenienti come nella figura , si possono ottenere con essa tatle 
le temperature , da quella cui un liquido non giunge a bollire in isiato 
di dolce digestione , nella quale si abbassa il lucignolo tanto che for- 
mi un breve circolo azzurro , fino alla temperatura capace di fondere 
un piccolo crogiuolo d' argento. Con essa , nelle analisi si può rispar- 
miar di esporre i crogiuoli di platino di grandezza media all’azione 
del fuoco di carbone. Si scompongono , per esempio , dei minerali 
calcinandoli col carbonato alcalino , e basta il suo calore per eseguire 
simili operazioni , per le quali era indispensabilmente il fuoco di carbo- 
ne. La sola precauzione d’aversi è di scegliere un crogiuolo che non 
sia maggior del bisogno , perchè un grande crogiuolo si riscalda me- 
iio d’ un piccolo. Se si vuole roventare qualche sostanza a contatto 
dell’ aria in un crogiuolo occorre una piccola precauzione , perché 
il crogiuolo trovasi circondato da ogni parte da una corrente di aria 
calda priva di ossigeno, che impedisce quasi totalmente ch’entri l'a- 
ria fredda. S’ inclina in tal caso il crogiuolo sopra un triangolo , più 
anche dL quello che vedesi nella fig. u3 , racttcsi sull’ orlo inferiore 
un piccolo pezzetto di lamierino .sottile, in modo che un’ estremità ap- 
poggi sull’ orlo del crogiuolo ,0 1’ altra sul cerchio. Questo piccolo ri- 
salto rompe la Corrente di aria calda , c a[>re all’aria fredda- l’ingrcs- 
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SO nd crogiuolo lungo la sopcrBcie , in guisa die carbonizzando 
per eieiDpio , un pezzo di caria nel crogiuolo , il carbone della cajrla 
si accende subito che si pone il piccolo rialzo , come si sofiSasse nd 
fuoco. 

Quando in una simile lampana , lo spirito di vino cola diret- 
tamente dal serbatoio nello spazio contenente il lucignolo , nel qual 
caso per conseguenza la canna hg 6g. 3 5 non è necessaria , risulta 
da dò questo inconveniente, che quando il serbatoio non contiene più 
se non piccolissima quantità di alcool , e che la lampana ba per lun- 
ga pezza bruciato , il serbatoio è pieno di vapore di alcool , il qua- 
le , allprcbè poco tempo dopo averla spenta si riaccende la lampana, 
all' accostarvi il fuoco produce una esplosione per tuli' i rispclli cat- 
tiva. Adattando la canna Ag , ed interrompendo la comunicazione ìm- 
mediata tra lo spazio che contiene il lucignolo «c ed il serhuioio , si 
previene quest' inconveniente. Luhme di Berlino ba dunque bitto un 
essenziale perfesionamento a questa sorta di lampaiie. 

Io adopero una lampana intieramente somigliante a quella testò 
descrìtta come lampana ad olio. Per questa uso è vantaggiosissima al- 
lorché si deve mantenere una temperatura di 100 ° per lungo tempo, 
per esempio , per 1’ apparato per disseccare ; ip simìl caso , l’uso del- 
lo spirito di vino nella larapanà cagionerebbe molta spesa. 

LsvsaE. Dopo aver raccolto un precipitato sopra il feltrò, e co- 
lato il liqnore per carta è necessario spogliare u precipitato del- 
1’ ultima pol'zione di liquido rimastavi. Ciò dieesi lavare sopra il fel- 
tro. In tale operazione , conviene non aggiunger nuova acqua che 
quando é colata totalmente la prima , altrimenti noti si farebbe che 
diluire la porzione di liquido rimostavi. Adoprasi U fiasco a getto ( V. 
questa voce) per levare continuamente 1’ orlo del feltro , a fine di rac- 
cogliere tutta la materia contenutavi. Xutlavolta si rimescola il precipi- 
tato con un filetto di acqua più foiie , acciocché rendendosi troppo 
compatto non Impedisca che l’ocqua coli. Quando alcune goccie dell’ ac- 
qua di lavacro non lasciano più traccia alcuna di residuo , evaporan- 
dole sopra una q>atola pulita di platino o d'oro (V. pei particolari 
1' articolo spatria di platino ) , fi lavacro è terminato. Al contrario , 
finché quest’acqua lascia ■ qualche residuo , è necessario continuare il 
lavacro , e per essere esattissimo sperimentatore si eseguisce la pruova 
Coll’ evaporazione sopra il vetro alla coi superficie le macchie si distia- 
guono meglio. 

Siccome in generale , e spezialmente quando trattati di certi pre- 
cipitati , l’ operazione del lavacro richiede molto tempo , sarebbe assai 
vantaggioso un mezzo di abbreviarla ^ ed anche eseguirla senza tro- 
varsi presenti, lo mi servo a tale oggetto d' un ap{)atato costruito con 
gli stessi principi di quello deicritio all’articoia feltrare. La lav. 
XI , fig. 1 3 , lo rappresenta sopra un sostegno da feltro , coll’ im- 
buto al di sotto.' In un turacciolo forato, si fa entrare il cauncllo 
nel collo d’ un fiasca ordinario a , fig. i3. Questo cannello è soffialo 
alla lampana , con un pezzo di larga canna di vetro^ s’incurva di busso 
in alto 1’ orificio più stretto a , e lateralmente , vicino aU‘ apcriiu'a di 
scolo , peraltro al di sopra della linea hd , si pratica un’ apertura 
cui si salda un altro pezzo di cannello più strelto c. 11 modo con cui 
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decti intendere l' eOìetto di questo piccolo islromento è questo : al 
punto £ , in cui il piccolo cannello s’ imbocca nel grande succede 
un’ attrazione capillare sull’ acqua. Affinchè 1’ acqua possa colare dal 
fiasco , nell' apertura del quale si trova il cannello, fa d’ uopo die en- 
tri aria per b. Ma l’ attrazione capillare non può esser superata se non 
con un’ aspirazione , la cui forza dipende dall’ altezza della colonna 
di acqua che trovasi tra bd ed a. Più l’ apertura in ò è stretta , pi£i 
questa colonna di acqua sarà alta. Ed è perciò che non si può adattare 
questo cannello con la mano , giacché se la linea bd è troppo ravvi- 
cinata al punto a , non colerà aflatto acqua , e se il punto a trovasi 
posto molto più in basso di quel eh' è necessario per eseguire l’ aspi- 
razione , il cannello dovrà discendere ad una grande profondità nel 
feltro e fare scorrere l’ acqua ad una grande distanza dalla superS- 
cie stessa. Ecco perchè prima di curvare il cannello grande e dopo 
di aver saldalo il piccolo cannello e , deesi adattare il cannello mercè 
un turacciolo di sughero ad un fiasco ripieno di acqua capovol- 
gere questo fiasco in un piccolo bicchiero contenente poca acqua, nella 
quale si fa pescare 1' estremità assottigliala ed ancora dritta del can- 
nello. Con questo mezzo passa dell’ acqua dal fiasco nel bicchiero fino 
a che la colonna di acqua tra la linea bd e la superficie del lìquido 
nel bicchiero , bilanci la forza capillare nell'apertura al punto b. Dopo 
aver misuralo questa distanza , si toglie il cannello , si fa seccare e 
si curva in modo che 1’ apertura in a cada una mezza lìnea più in 
basso della distanza di che si tratta. Senza questa precauzione , sol 
per caso si può riuscire a farne uno del quale si possa far uso. Fino 
a -che 1* apertura a non si trova al disotto della superficie dell'acqua, 
questa non cola , trovandosi ritenuta da una' più grande capillarità in 
a che in b. In conseguenza allorché si colloca il fiasco nel feltro , 
SI versa prima 1' acqua d’ un altro vaso nel feltro fino a che il livello 
di questo liquido giunga in a. Intanto se si metta a in contatto col 
feltro , il fiasco comincia a perdere deli’ acqua ed il liquido nel fel- 
tro raggiunge tosto il livello desiderato. Non è necessario di rendere 
1' apertura in b sireltissiraa , ciò che procura una grande distanza tra 
la superficie dell’ acqua nell’ imbuto ed il punto b ; giacché allora il 
livello deir acqua discende spesso molto in basso nell' imbuto., prima 
che non ne sopraggiunga una nuova quantità. Dopo di aver riempito 
il fiasco di acqua e di avervi introdotto il cannello , sì capovolge so- 
pra un sostegno da feltro , al di sopra dell' imbuto contenente il pre- 
cipitato che vuoisi lavare , si versa dell’acqua sopra quest’ultimo, 
c si porla allora l’ orifizio del cannello fino al di sotto del livello del- 
r acqua , come l’ indica la figura. Abbassata che si è 1’ acqua ad un 
certo' punto , 1’ aria passa a bolla a bolla nel fiasco pel piccolo Can- 
nello c, ed in sua vece una quantità corrispondente di acqua cola sul 
feltro. L’orifizio del cannello è curvato in alto, affin di condurre l’a- 
cqua pura alla superficie , senza che si mescoli con la soluzione che 
deve surrogare , come avverrebbe se 1’ orifizio fosse rivolto in basso. 
In generale , tutte le volte che si lava, bisogna badare che non formisi 
canale dì scolo , e rimescolare il precipitalo , allorché ac n’ è forma- 
to , ciò che si conosce dalla rapidità con cui l' acqua cola. 

Se vuoisi lavare coll’acqua calda , servendosi del primo appara- 
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10 , erapicii il fiasco con acqua bollente , c ss cnopre con una pelle 

11 cui pelo sia rìvollo al di dentro , oppure con un astuccio di legno, 
rivestito di lana. 

Sembrami che qualche cenno sul lavracro delle mani non sarà 
fuor di luogo ; perchè , quegli che si dedica ai lavori chimici trova 
maggior diCGcoltà ad aver le mani polite. Tutt'i sali , gli acidi , ec. 
a contatto con la cute , la rendono ruvida , la colorano in - qual> 
che maniera , e la dispongono a impregnarsi di certe' sostanse 
le quali non possono più dileguarsi che logorandone T epidermide. 
Alcune volle si può adoperar utilmente il succo di limone , 1' aceto, 
r ammonica caustica diluita , secondo la natura della materia colorante. 
Alcune sostanze , meccanicamente soltanto attaccale alla pelle , come 
la polvere di carbone , resistono al semplice lavraco coll’ acqua e col 
sapone, perchè le particelle che anneriscono sono penetrale nei pori 
della, cute , e lavandosi scorre la mano al di sopra , per cui non può 
togliersi il nero. In lai caso bisogna stropicciarsi le mani con olio di 
oliva , poi lavarle col sapone , stropicciando le parti più nere con una 
spazzola ruvida , bagnata di sapone. La spazzola , penetrando nella 
cute , toglie il carbone , il che per altro non può ottenersi senza il 
soccorso dell’ olio. II. lavamani del lavoratorìo deve aver sempre una 
sìmile spazzola, e dopo aver eseguito qualche spcrienza chimica devesi 
aver T attenzione di nettarsi le mani dalle macchie che possono ri> 
manervi ^ perchè simili segni sono disaggradevoli agli altri ed a noi 
medesimi. Debbonsi similmente stropicciare con olio di oliva le mar» 
chie di catrame , di luto ad olio di lino , ec. che il sapone non può 
levare ;-tolgonù coll'alcoole le macchie ^ resina, di vernice, ec. 

LlVIGSZIORB ( y. POLVEBIZZABB ). 

Liquahzkto. Operazione metallurgica' con cui si separa un me- 
tallo fusibile du un altro cl^e lo è meno, riscaldandone la lega sopra 
Un piano inclinato. Il metallo più fusibile , divenuto liquido , cola, e 
lascia l’ altro sotto forma d* uno scheletro poroso. L’ operazione per- 
altro non avviene che parzialmente con questo metodo. 11 metallo li- 
quido è ordinariamente meno impuro di quello che non si fonde , 
contenendo questo sovente una combinazione de' due metalli in pro- 
porzioni definite. . ' * 

Luto. Masticb. Quando devesi congiungere una slorta con un 
recipiente , in modo che nulla disperdasi per le giunture , queste 
si spalmano di un mastice detto "tuia , e l’ operazione dicesi lutare. 
Se il collo della slorta è troppo sottile per adattarsi esattamente nella 
apertura del matraccio , si riveste di filaccia o di carta umettata che 
si stringe con forza. I matracci che servono di recipiente debbono es- 
sere un poco allargati all’ orificio , e si smussano con una lima. I ma- 
tracci il cui collo si allarga internamente sono dìIHcilissiini a lutare 
in modo che nulla disperdasi per la giuntura. La specie di luto va- 
ria secondo lu natura del prodotto della distillazione. Quando si di- 
stilla dell' acqua , dell’ aceto o dell’ alcoole , basta , se i vasi sono di 
vetro , rivestire la linea di riunione con vescica bagnata , e , se sono 
di rame , lutarli con colla di farina. Le specie di luto che, a norma 
delle occorrenze , servono ai diversi usi , sono .le seguenti : 

a**. Luta di farina di temi di lino. Si meschia la farida coll’ acqua 
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c se nc fa una pasta ^ ù maneggia bene , per renderla omogenea e 
tenace , c si stende poi in istrati di sufficiente spessessa. Questo luto 
ottura iromediataroenté , s’ indurisce sitbito , resiste agli acidi , al- 
r ammoniaca , ec. ma non resiste ad un forte calore perchè si car- 
bonizxa. Esso diviene ancor più solido , quando , invece di acqua pu- 
ra , adoprasi il latte , l’ acqua di calce , od una leggiera dissoluzione 
di colla. 

a”. iMto d* aofoa di gomma denta, di argilla e limatura di ferro, 
impastate insieme in modo da birne massa. Adoprasi specialmente 
quando il luto dee rimaner attaccato per molto tempo. Questo luto 
diviene tanto Solido e duro che difficilmente si può staccare. 

3". Creutzburg raccomandò il luto seguente , eh' è assai sempli- 
ce : sLfa ammollire un foglio di carta sugante nell’acqiia , poi si stem- 
pera in essa , s* impasta con farina di segala , indi con argilla , 6 ncliè 
il tutto abbia una consistenza conveniente. Questo luto non si sfalda 
seccandosi , e ottura perfettamente. 

4*. Luto con una forte dissoluzione di colla e <ti calce rrcentc~ 
mente spenta e ridotta in polvere , ebe s' impasta e se ne fa una densa 
nassa \ si prescrive anche di aggiungervi dell’albume d’ novo , il quale 
non la che tender il luto più costoso senza migliorarlo. Una mesco- 
lanza di forte dissoluzione di colla , bianco d* uovo , e calce spenta 
recentemente , produce il emì detto luto <T asino , composizione ^tata 
di tal forza di aderenza che si pùò usare per unire i' vasi rotti di 
porceliana e di gres. 

&*. Il formaggio magro cioè sburrato , prima bollito nell’ acqua , 
si trìttira con acqua e calce recentemente spenta finché formi una pa- 
sta densa e tenace. Questo luto ottura egualmente benissimo , e noo 
larda a indurirsi. 

6 ?. Il gesso calcinato , impastato col latte , con una dissoluzione 
di colla o con acqua di amido , è lalvolta un eccellente luto. 

7 ”. Il luto ad olio di lino si prepara con olio di lino nel quale 
«usi discioUo , coir ebollizione , del caoutchouc fuso , ed aggiuntovi 
della terra da pipe , pestando ogni cosa finché la massa diventi omo- 
genea , tenace , e suscettiva di modellarsi fra le dita , senza aderirvi. 
Questo luto , per essere buono , deved pestare lungamente. Se ne 
può preparare in' grande quantità , e conservarlo in vasi coperti e in 
luogo fresco.Non s’indurisce quando contiene bastante quantità di caout- 
chouc fuso ; riducendosi troppo duro , si ammollisce pestandolo di nuo- 
vo , e specialmente aggiungendovi un poco d’olio di terebìniina. Que- 
sto luto conviene nella- distillazione degli acidi. Esso ottura perfetta- 
mente senza indurisi. Si pUò togliere e appKcar di nuovo nel' corso 
della distillazione , innalzare , e muovere i cannelli di vetro , senza 
che cessi di chiudere , e quando ciò avviene basta comprimerlo col 
dito per rimediarvi all’ istante. Per cconomni si può far servire lo 
stesso luto più volte , separandone le parti che fossero state intaccate 
dagli acidi. 

g”. lì caoutchouc' , fuso in un cucchiaio , adoperasi spesso utilincntc 
per otturar le giunture , nei casi in cui qualunque altro luto verrebbe 
intaccato dal calore o dai vapori acidi. Esso resiste senza iaconve- 
niCQle alla temperatura alla quale bolle l’ acido solforico. 
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9”. La miglior maniera di comporre U luto per lutare i crt^ktoU . 
rovesciali t uno sopra t altro , è impastare una mescolanza di argillà re- 
frattaria calcinata e non calcinata , come ho detto all’ articolo Cro- 
giuoli. Si coprono le giunture con questo luto , ben disteso e si' la- 
scia seccare prima di mettere il crogiuolo al fuoco. Se dere vetrifi- 
carsi in parte , vi si aggiunge un poco di subbia , oppure si adopera 
an’ argilla men refrattaria. Mei caso in cui sia necessario che, durante 
1 * esperienza ed anche il. ralTreddamento , i crogiuoli chiudano bastan- 
temente perchè l’aria non penetri attraverso i loro pori , si rive- 
stono di un luto composto di mattoni ridotti in polvere fina , di ar- 
gilla refrattaria e un decimo del peso di quest’ ultima di ‘borace, im- 
pastando ogni cosa coll'acqua. Questa massa forma, al calore roven- 
te , un vetro alquanta fusibile, che ottura i pori del. crogiuolo. Si 
ottiche lo stesso con una mescolanza di argilla e di minio. 

10”. Mastice per montare in ottone le campane di vetro , ec. Il 
meglio sarebbe adoperare a tale oggetto la gommalacca ordinaria di 
buona qualità ; ma questa sostanza ha il grave inconveniente di con- 
Intfrsl' col raffreddamento , per cui si fende , e cessa perciò di ben 
lutare. Mon si può dunque' adoperare , fuorché nel caso in cui i pezzi 
combacino esattamente , e la gommalacca sia estremamente sottile. Il 
luto più conveniente a tal uso si ottiene fondendo insieme quattro 
parti di colofonia ed una parte di cera , poi intimamente unendovi 
una parte di mattone in polvere fina levigata. Questo luto serve an- 
che per consolidare altri oggetti , si applica caldo , e ottura assai 
bene. Un altro luto simile., però. meno solido , sì ottiene fondendo 
la cera con an ottavo del suo peso di terebintina veneta , cui si di 
poi la forma di bastoncelli. Quando devesì applicare sopra un luogo 
che non chiuda bene , vi si stende con una spatola calda. 

II®. Mastice per fissare il vetro sui vetro o-f acciaio sul vetra- 
Cinque o sei pezzetti, di resina mastice , grossi come piselli , si di- 
sciolgono nella più piccola quantità possibile di alcoole , sì unisce 
questa dissoluzione con due. once di una forte soluzione di colla di 
pesce (colla di pesce ammollita e dìsciolta fino a saturazione nell’ac- 
quavite a 0,96, o[q)ure nel rum , bollenti ) , nella qual soluzione siensi 
incorporali due o tre piccoli pezzi di galbauo o di gomma ammo- 
niaco macinandoli insieme , si conserva in boccia bene otturata , e al- 
lorché vuoisi usare si fa riscaldar leggermente.. 

la®. Mastice pei vasi di ferro, e per le caldaie di evaporaiione. Sii 
pesta della limatura dì ghisa e Si passa per uno staccio grosso ; d'al- 
tra parte si meschiano due parti di sale ammoniaco in polvere e una 
parte di fiori di solfo. Quando vuoisi lutare , mettonsi venti parti 
di limatura di ferro con una parte di quest? ultima mescolanza , e Con 
acqua se ne fa pasta che si applica immediatamente. Dopo alcuni 
istanti si riscalda , svolgesi del gas solfido idrico , e s’ indurisce. 

Chiamasi anche luto un intonaco che mettesi sopra i vasi che 
debbono esporsi ad un' alta tcinperatiira. Si lutano specialmente i vasi 
di vetro , e si ottiene il vantaggio che conservano la propria (orma 
ad un calore che , senza questa precauzione , gli ammollirebbe c de- 
formerebbe. Si luta a tal modo la pancia d’ una storta di vetro , co- 
prendola , a più lìprcse con un pennello, d’ un ccHtenlo poco denso, 
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preparalo con argilla rèfraltarìa , metà calcinala c metà non calcinala. 
Alcuni cliiinici aggiungono a qucsia mescolanza un quihlo del suo peso 
di peli di vacca o di jMiglia tagliala minutissima, afiincliè la massa siu 
più Icoacc disseccandosi j ma conviene pestar tungnmenle queste sostan- 
ze per farne mescolanza omogenea. Si può anche ridurre la massa 
MI focace! na sottile , stenderla uniformemente con la mano sopra la 
.storta , dopo di averne bagnata la suiierficic con un poco di acqua , e 
lasciarla seccare lentamente all’ aria. 

La miglior maniera di lutare i cannelli di vt’tro a traverso i quali 
voglionsi far passare le sostanze gassose ad un’ alla temperatura, è rive- 
stirli con un sottile lamierino legato con filo di ferro. Il vetro si am- 
mollisce bensì per I' azione del calore , e si dilata per la espansione del 
gas che lo altraversaj ma viene ritenuto dalla lamina di ferro che lo 
circonda. Mi accadde sovente che il lamierino avendo un foro quanto 
la testa d’una spilla, il vetro molle cedè in questo punto alla' espansio- 
ne del gas e vi si formò un buco. Io osservai che questi cannelli 'di 
vetro , rivestiti di lamierino , possono in molti casi far le veci di can- 
ne di porcellana , che sono costosissime e difficili a trovarsi. 

Le storte di terra ordinaria e di argilla refrattaria, rendonsi so- 
venie porose ad un' alla temperatura , in mmlo che , senza fendersi, 
lasciano trapelar le sostanze che vi si riscaldano, per esempio, quan- 
do si distilla il fosforo nelle storte di gres. Per prevenire quest’incon- 
veniente si copre la storta con un luto particolare', preparato con 
un' oncia di borace nell’ acqua e slempeTando poi nella dissoluzione 
ah|uanla calce recentemente spenta , da farne densa poltiglia , con la 
quale ai ricopre la storta , Allorché quest’ intonaco è secco , si ricopre 
con un altro luto d’ olio di lino e di calce spenta , battuto a segno 
di ridurlo in massa coerente e plastica. Dopo alcuni giorni il luto è 
secco e si può adoperare la storta. Se la storta si fende nell’ operazio- 
ne , si può otturar la fessura col medesimo luto ad olio, senza inter- 
rompere la calcinazione. Una storta cosi lutata si conserva anche al 
calore rovente, e può servire più volte di seguilo operando con pre- 
cauzione. 

Le canne da facile che debbonsi esporre ad altissime temperatu- 
re , come nella preparazione del potassio , si lutano con argilla re- 
iratturia, composta di argilla calcinala e non calcinata. Il luto impe- 
disce non solo l’ossidazione, ma anche la combinazione del carbonio 
col ferro , che produrrebbe la fusione della canni. 

Macerarb. Esporre per qualche lerapq un corpo solido all’ azione 
d’ un liquido , al calure ordinario dell’ ambiente. 

Manometro. Islrumenlo per .misurare la densità dell* aria , la 
quale non è in ragione dell’allezza del barometro, che indica soltanto 
il peso di tutta l’atmosfera. É evidente che l’atmosfera, ad uguale altez- 
za del barometro , formando una colonna più alla in estate che in in- 
verno, la densità dell’aria è più grande in inverno che in estate. Hullcy 
trovò cSettivamenle io Inghilterra , che nel freddo rigoroso deirinveCno, 
l’aria era di i/zd più densa , e nei più grandi calori della stale , di 
l/i5 meno densa di quello che alla temperatura roeilia della atmosfe- 
ra. Il manometro immaginalo da Ottone di Guericke consiste in una 
bolla di vetro o di ottone, che può chiudersi crmelicaiueutc , sospc- 
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Sa ad- un braccio d’ una bilancia sensibile'. Quanto più glande è la 
bolla tanto meglio riesce 1’ esperimento. Si carica l’ altro braccio della 
bilancia d’ un contrappeso , e si osseiTano le mutazioni che soprar- 
vengono neU’,ecpiilìbrio. Se si fece il vóto nella bolla c- se ne cono- 
sce il peso assoluto, nonché la sua capacità in pollici cubici, questi 
pesati indicano ogni volta il peso specifico nell’ aria. 

Si studiò di disporre quesl’istromento in guisa di potere con un 
indice mobile sopra un arco gradualo , immediatamente e senza can- 
giare i pesi , conoscer quello della bolla d* aria dopo 1* osservazione 
precedente. In vece di contrappeso, Gahn propose di sospendere al- 
1 ’ altro braccio della bilancia un filo di ferro pesalo , pulito c gra- 
dualo , che immerge nel mercurio ; (piando la bolla diviime più pe- 
sante , una porzione corrispondente ilei filo metallico esce dal mer- 
curio , al contrario il filo s’ immerge quando la bolla diviene più 
leggiera. 

Matsacci. Cbiamansi così dei vasi chimici dì vetro , aventi la 
forma rappresentala lav. IX , fig* >8, A,B,C,D. Usansi come reci- 
pienti nelle distillazioni , nonché in tulle le esperienze nelle quali oc- 
corre far bollire dei liquidi. Melle fornaci da vetri si fabbricano or- 
dinariamente col collo lungo della qual forma convengono meglio 
per servire di recipienti. Al contrario , per far bollire i liquidi , il 
collo lungo conviene generalmente poco , per cui si taglia a qualche 
distanza dal matraccio (V. vkteo, tagliare il), come in C. Frequen- 
temente la pancia dei matracci è sferica come in B, in modo di foi> 
mare un angolo ottuso col collo. Questa forma è cattivissima pei ma- 
tracci che servono alle dissoluzioni, perché, quando si vuol togliere la 
massa , una parte della sostanza non disciolta rimane nel luogo ove il 
collo incomincia , e non si può togliere che difficilmente , il che de- 
vesi evitare soprattutto nelle analisi. Convicn dunque che i matracci 
abbiano a tal uso la forma rappresentata in A e C ; la miglior for- 
ma da darsi ai matracci che usansi nelle dissoluzioni , e nelle espe- 
rienze analitiche , è quella rappresentata in. D. Debbono esser di ve-' 
tro sollìlissirao e di uguale spessezza dovunque ; il loro collo dev’es- 
ser tagliato assai corto. Quando meltonsi sopra il bagno di sabbia, si 
coprono coti un vetro da orologio bene adattato , e , la pancia es- 
sendo un poco più larga dell’ apertura , mantengonsì benissimo nella 
sabbia , anche quando si fanno bollire liquidi che producono scosse. 
Allorché si operano delle dissoluzioni , le parti che non vengono di- 
sciolte si possono togliere facilmente , e porle sopra il feltro. 

Ai matracci si sostituiscono sovente altri vasi, 'falvolta adopranst 
anche matracci a fondo piano , delti recipienti fiorentini. 

Mekstroo. Sinonimo di dissolvente. 

Misd>e. Misura di capacità. Per determinare nelle esperienze chi- 
miche , la quantità dei corpi che operano , usasi la misura ed il pe- 
so. Il peso soltanto è certo ^ la misura è soggetta a variare con la 
temperatura. Or divenne assai importante determinare con esattezza un 
volume , oppure ridar una data misura ad un’ altra misura , ad un 
altro peso. 

Nel maggior numero del paesi , le misure di capaciih vennero 
stabilite sulle misure di lunghezza , e sono il cubo di esse. In Isve- 
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zia , il piede è l' anità , dac piedi fanno nn anno ( o/a ), e sei piedi 
una tesa (/<mu> ). Il piede si divide in dodici pollici comuni, o in 
dieci pollici decimali. Il pollice decimale è diviso in io linee, e il 
pollice comune in 8 parti. Nelle misure di capacità adoprasi special* 
mente la divisione decimale; loo pollici cubici decimali fanno una 
Kanne , e io Kanna's , fanno un piede cubico. D’altro canto, occor- 
rono 173,8 pollici cubici comuni per fare una kanna. La Aon/m, che 
si può considerare come unità di misura negli usi comuni , si divide 
in 3 slop ^ 8 quarter e 3a jungfru'»% Queste misure, per ahro' non si 
adoprano nelle scienze , in cui il pollice decimale cubico è 1’ unità 
dietro la quale si determinano tutte le altre misure. Le divisioni della 
kanna svedese sono le seguenti 

Manna, Stop. Semi-stop, Quarter Jungfm. Poi. dccim. cnb. Poi. com. cubici 



J 3 


4 


8 


Sa 


100 


173,8 


J 


2. 


4 


16 


5o 


86,4 




1 


2 


8 


a5 


45,3 






2 


4 


13 1/3 


31,6 








1 


3 1/8 


5,4 



Quando si traila di iiftsfirare'', lutto dipende dalla esattezza della 
misura , e qui si oflre una grande difficoltà , perchè una misura non 
può essere corretta che-^dal confronto con un’altra misura , la quale 
può essere egualmente inesatta. In Isvezia , i pesi e le misure furono 
per molto tempo stabiliti sul peso normale e sulla misura normale 
che sono sotto la salvaguardia dell’amministrazione , col nome di mo- 
ekllo Mi’ impero ( Etkslikare ) , col qual modello debbonsi paragona- 
re , da Magistrati appositi , tutti i pesi e tutte le misure ad uso del 
commercio. Se le trovano esatte , le improntano con un marchio so- 
litamente di Ire coróne e del millesimo ; una simile misura dicesi co- 
ronata. .Queste misure coronale sono bastantemente giuste per non de- . 
fraudare i commercianti. Ma sono il più delle volte insufficienti nelle 
esperienze chimiche , le quali richiedono una maggior precisione. Po- 
steriormente , e per ordine del Governo , le misure vennero riferite 
ad una unità naturale , cioè alla lunghezza del pendolo che balle i se- 
condi per ogni oscillazione, al livello del mare ed alla latitudine del- 
l'osservatorio di Storkolm, cioè a Sg” 3o' 34" verso il Nord. Le 
misure di Svanberg e Cronstrand dimostrarono che un piede svede- 
se era 0,3757364 della lunghezza del pendolo a secondi , cioè che 
la lunghezza di questo pendolo a secondi è di 33,5o5574 pollici de- 
cimali svedesi, e che 100 pollici cubici, cioè una kanna d’acqua stil- 
lala , a 16°, 66, pesano djiSigSi libbre svedesi, il che mise il pe- 
so in armonia con la misura di lunghezza. 

In 'Francia venne introdotto, dopo il 1794 , un nuovo sistema 
di pesi e misure che ha il grande vantaggio di dipendere da un fallo 
invariabile , al quale per altro manca il mezzo di poter essere verifi- 
calo altrimenti che coi modelli. L'unità della nuova misura francese 
si chiama metro; essa equivale alla diecimillionesima parte -del qua- 
drante boreale del meridiano , cioè dell’ arco compreso tra l’ Equato- 
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re e il polo Nord. La grandezza di qaest'areo renne deierminala da' 
gli Astronomi francesi , che ne misurarono un quinto della lunghes* 
za totale, da Dunkerque 6no a Barcellona. Il metro=36,g4 ■ 333 pcd> 
lici di Parigi , 53,C8i356 pollici decimali stedesi , e 39,37079 pol- 
lici inglesi. 

Si divide il metro in decimi , centesimi e millesimi , detti deci- 
metri , ceniimetri e millimetri } i loro multipli per 10 , per 100 , per 
1000 , per 10000 , diconsi decametro , ettometro , dtdometro e miria- 
metro. •' • > — -v 

Lo specchietto seguente (1) facilita il confronto delle misure dette 
piede in diversi paesi , e per indicare come sta col roelrOk Essa c^ri- 
me quanto il {nede di ogni paese vale in millimetri. 



Un piede vale in Millimetri 

Amsterdam a 83, 1066 

Inghilterra 30^,7615 

Ausbourg 296,1904 

Baviera 291,8593 

Berlino . 3i3,75oz 

Boemia 996,4>6o 

Breslau 284,i345 

Brusselles . 991,0020 

Cracovia 356,491 1 

Danimarca ...... 3 1 3,8536 

Dresda 283,1066 

Spagna 289,6554 

Firenze . 55o,637i 

Francfort sul Meno . . a86,49o3 

Francia (antica misura). 3a4,8394 



Un piede vale in 


Millimetri 


Colba 


. . . . 987,6183 


Amburgo. . . . 


. . . . 286,4905 


Annover. . . . 


. . . . 992,1998 


Lipsia 


.... 282,6555 


Moravia .... 


• • • 0 


Norimberga . . 


.... 3 o 3 , 86 o 4 


Portogallo . . . 


• • • • 338)6ooo 


Piede del Reno 


. . . . 3 i 3,8536 


Roma 


. . . . 223, 3989 


Russia 


• • • • 533 j 2 ^oq 


Svezia 


.... 296,8679 


Tirolo 


. . . . 3 i 4 ,iio 9 


Venezia .... 


. . • . 547,7588 


Varsavia .... 


• * * • 3Sbf^3 


Vienna. . . .. . 


• 0 * 0 316^10^3 


Zurigo. . . . . 


.... 300,9275 



La misura di superficie , in Franda , è parimenti costruita sopra 
il metro ; la sua unità si è dette area , ed è il quadrato di un deca* 
metro. Ettarea significa lOO di questi decametri quadrati ; parimenti 
vi sono le dùlaree , le miriaree , le deeiaree , le ceniiaree , le mil- 
liarec. 

La misura di capacità , in Francia, si determina in metri, deci- 
metri , centimetri e millimetri cubici. IJn metro cubico dicesi stero., 
ed usasi soltanto a misurare le sostanze secche. Pei liquidi , l' unità 
dì misura è il decìmetro cubico, chiamato Atro =: 38,2089 164 pollici 
decimali cubici dì Svezia , ossia 0,38209 kanna , oppure 0,22009667 
gallone inglese. Il litro si divide in decilitro s 3,82 1 pollici decimaK 
cubici, centilitro = 0,389 1 pollici decimali cubid, e millilitro^ o,o382 1 
pollid decimali cubici, io litri fanno un decalitro kan- 
na’sj 100 litn fanno un ettolitro = 38,2089 kanna ’s; 1000 litri fan- 
no un cAi4DAtro = 382,089164 kanna e 10000 litri fanno un mi- 
riiriWro=s3820,89i64 kauna’s. 

(1) É tratto dall’opera del Barone di Vega intitolata N^iìrliehn ttsass-Gs* 
foichtumd ,^ùutSysiem. Vienna , i8o3. 
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V antica misura francese per le pircole quantità di liquidi , ave- 
va per unità la /7inta = 55, S847 pollici deriniali cubici svedesi = ^ 
o, 95 i 53 litro, = 4^)9^ pollici cubici francesi. ( Vi è inoltre nnSU 
tra pinta , di cui scrvivasi Beaumé , che probabilmente i farmacisti 
francesi adoperavano, la quale , al punto di congelazione, contiene 
3a once di acqua, = 40i^3 pollici cubici francesi == 58,576 pollici 
decimali cubici svedesi ). Una pinta conteneva 3 chopini^s, delle quali 
ciascuna = 17,79 pollici deciin. cub. svedesi ; la chopina conteneva 
4 poissons. In conseguenza i poìssons era = 3,234 poi. decim. cab. 
di Svezia. 8 pinle facevano' un setier od una velie , e 56 vette un muid 
di vino. L' antica misura francese per le derrate secche , per e sempio 
i cereali, dicevasi //Vru/i = 40,391 poi. cub. francesi , = 34,49^ 
cub. svedesi. Lo specchietto seguente contiene le indicazioni come di* 
vidcTosi l’antica misura francese. 

Pollici deciin. cttUci di Svezia. 

1 poistott , 

4 — I elu>i'iae 

83 3 3 I pinte 

64 =3 16 3 8 3 I setier 

a3o4 3 576 — — 3 388 — — 3 36 — — s 1 moid. di vino. 



Litma. 

4 =s 


1 quarte 


1 boìmaue ' 


■ ■ 


16 3 


4 a 




48 a 


fa = 


3 ■ ' '« zg 


1 minot. I 


96 = 


24 ^ 


6 s 


3 3 1 mine. 


ag3 a 


48 a 


12 — =: 
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L* antica misura francese ili tungìiezza aveva per unità il piede di 
fe. n piede aveva i3 pollici , ed ogni pollice i3 linee. Sei piedi fan- 
no una tesa, h' auna è 5 piedi, 7 pollici e 10 1/3 linee, misura fran- 
cese 4 essa però variava secondo le stoffe da misurare. 

Un piede francese = 10,941 pollici decim. svedesi, = 13,785 poi. 
inglesi. Un pollice francese = 0,91 175 poi. deciin. svedesi. Un pol- 
lice cubico francese in conseguenza = 0,75937 poi. cub. svedesi. Un 
piede antico francese di acqua pesa , secondo Duhamel , ^ 641376 
grani dì Parigi. 

La misura tU lunghezza inglese ha per unità la jarda ("yard). Se- 
condo la determinazione di Kater , essa è = o,3o479449^^ metro di 
lunghezza. É divisa in 3 piedi , il piede in i3 pollici , e il pollice 
in 13 linee. Sei piedi fanno i faihom. La grandezza della misura in- 
glese di lunghezza è regolata in modo che alla latitudine di Londra, 
a livello del maree nel vóto, il pendolo a secondi è lungo 39,i33g 
pollici inglesi. 

Un piede ingleser= io,365866 pollici decim. svedesi, = ii,363a 
pollici francesi. Un pollice inglese = 0,855484 pollici decim. svedesi, 
cd il poi. (lecito, svedese = i,i684S poi. inglese. Un pollice cubico 
inglese = 0,62674 poi. decim. cub. svedese, ed un pollice decim. 
(ub, svedese C3 1,5973 poi. cub. inglese. Un pollice cubica inglese 
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.di acqua stillata pesa = 95a, 458 grani inglesi (, peso di a 6a* 
F. ) ed a 3o polliti di altezza del barometro ( V. Pesi ). «<1. 

' La misura inglese pei liquidi ( imperiai Standard measure J ha pec 
nnità il gallone y chCf a 60° F> ed a 5o pollici di altezza del baro- 
metro , contiene 10 libbre ( avoir du poise ) di acqua stillata. Contiene 
377,0738435 poi. cub. inglesi , i44)7^6 P°l* decim. cab. svedesi , 

ossia 4]54^45794 litri francesi. Una pinta contiene 8750 grani di 
acqua , in conseguenza 0,66793304 litro. La misura di capacità in- 
glese oflre le seguenti divisioni , delle quali vedonsi anche le relazio- 
ni scambievoli. 

Canon» (0 Pinte* Fhtid-cvnco» (i) Plutd-dfiontmo» Pollici cabicl ia^tcoi. Poi. cnb« fTodot) 



1 8 108 ioo4 

1 16 io8 

s 8 



377,374 

34,6593 

3,1663 

0,3708 



144,776 

18,097 

l,i8t 

o,i46 



Adopransì anche te misure seguenti. 

Pollici cnbìci inglesi. Poi. decim. cab. svedesi.- 



1 Ale-gaHon . . . 383 . > 173,453 

1 Ate-pint . 35,35 . . 3 1,681 

s Fluid-ounce trojr 1,900945 . . it>9* 

1 Fluid-draclinw trojr 0,3376 . . 0}>49 



In Alemagna trovansi moltissime misure che sarebbe troppo fon* 
go riferire in questo luogo. La misura di lunghezza più usala è il 
pieile del Heno= ij pollici 7 linee,- misura francese ,= i3, 34* pol- 
lici inglesi , sa 10,5710 pollici decimali svedesi. Il piede del Reno è 
di -13 pollici, e ciascuno =0,88 1 pollici decim. svedesi. Un polli- 
ce cubico del Reno=o,6838 (lol. cab. svedese, cioè comprende 
374,648 grani ( peso di trojr ) oppure 3 86,3 1 grani ( peso di No- 
rimberga ) di acqua stillala. 

Un piede di Prussia sa o,ZiZqg^ 5 g '65 metro, cd i metro =3 
3,18679803 piedi di Prussia. Un piede cabiro tU Prussia di acqua 
pesa esattamente 66 libbre a 18", 76. Un potlice cubico prussiano di 
acqua, a 4*i> 1 vóto, pesa 17,8911337109539 grammi, a 
i 8*,75 pesa 17,8639633919 grammi. Esso èsso,oi 7891 11337109539 
litro. Un quart prussiano d’acqua pesa, alla temperatura di i6°,35, 
e sotto la pressione di 37 pollici prussiani e 10 linee, 78,174801 
toths di Prussia , ed i scheffel di Prussia , alla stesso temperatura ed 
alla stessa altezza di barometro pesa 117 libbre di Prussia e 8,366 
toths. Per le misure di lutti gli altri paesi , sì consulti lo specchietto 
ove io le paragonai col metro , e col quale si potrà , con un cuIciAo 
assai semplice, ridurle alla misura che si desidera. 

Misdbabe. Ho dette nell’ articolo precedente che nelle e^perienz^ 

(1) Cbiamato anche mne-gallon , mnt-piiH 

(a) PieJe , dello avoir du pois, ^ 

Bebzeuus Voi. IX. l5 
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chimiche è meglio pesare che misurare. È però talvolta necessario 
misurare specialmente i corpi gassosi , dal cui peso speciOcn si calcola 
poi il loro peso. Si è mollo raccomandalo in questi ultimi tempi 
di determinare le quantità misurando il volume dei gas perchè 
a tal modo si può operare sopra pìccole quantità in peso , che ab* 
biano un grande volume. Parvemi tuttavia sempre che si giunge- 
rebbe a risultamenti più sicuri, nelle analisi quantitative, se si condu- 
cesse P operazione , per quanto è possibile , in modo di poter pe- 
sare tulle le sostanze. Sovente si perviene a conoscere il peso di un 
gas determinando la perdita in peso che risulta dal suo sviluppo. 
Nei casi in cui è necessario , per separare il gas , di farlo assorbi- 
re da altri corpi solidi o liquidi , io credo essere pervenuto a risu^- 
tamenli più sicuri pesando, prima e dopo l'assorbimenlo , il corpo che 
assorbe questo gas. In tutti i casi è assai vantaggioso poter al tem- 
po stesso pesare e misurare , paragonando cosi i risultamenti. Se 
non si accordano , dipende dalla sagacità dell* operatore giudicare 
quale dei due debbasi riguardare come più esatto. Ho veduto de- 
scrivere delle esperienze nelle quali non solo si fece sviluppare 
un gas col calore e si determinò la perdita di peso prodotta , ma 
se ne calcolò anche il volume misurandolo , per dedurne il suo pe- 
so, nelle quali il risultaiuento . della misura , quantunque màggio- 
re della perdita in peso provata dal corpo riscaldato , si riguar- 
dò tuttavia come più esalta. Simili determinazioni sono evidetUementg 
false. 

Nelle analisi quando ottengonsi tutti i principi costituenti sotto 
forma dì gas , valutar la misura può sovente essere esalto quanto va- 
lulsfrne il peso , essendo allora possibile di paragonare direltameiite 
tra loro i volumi dei gas ottenuti. In ogni caso , è frequentemente 
necessario misurare i gas , e calcolare la loro quantità in peso die- 
tro il loro volume. A tale oggetto occorrono alcune campane di ve- 
tro dì differente capacità , e di diametro diverso , da tre linee fino 
a tre pollici : non si oltrepassa quest’ ultimo limite , perchè quando 
il diametro delle campano è maggior di tre pollici , la determina- 
zione diviene incerta. Le campane debbono graduarsi da noi mede- 
simi, e non conviene fidarsi dell'altrai esattezza. Prendesi un cannello 
di vetro chiuso alla tampona ad una estremità , e, per farne una mi- 
sura , vi sì pesa tanto merourio che ne sia l’ unità , per esempio un 
centimetro cubico , oppur due , cinque , dieci ; le prime quantità 
pei più piccoli cannelli graduati , e I’ ultima pel cannello più grande. 
È anche necessario determinare il peso specifico del mercurio adopera- 
to , ed eseguire la graduazione a 4" di temperatura , alla quale un 
grammo di acqua occupa il volume di un centimetro cubico. Poscia, 
dal peso specìfico del mercurio , si calcola quanto metallo occorre 
per pareggiare questo volume , e si pesa questa quantità nel cannello. 
Dopo ciò , si taglia il cannello vicino quant’ è possibile alla superficie 
del mercurio , si logora 1* eccesso con lo smeriglio sopra un disco di 
rame piano , finché il mercurio di cui si empie a ^ del quale si 
fa cadere 1* eccesso sovrapponendovi una lastrina di vetro perfetta- 
mente piana , abbia rigorosamente il peso voluto. Quest’ operazione 
richiede molta pazienza e circospezione. Non conviene prendere ìi 
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cannello con le mani, perchè se ne aumenterebbe la temperatura. Quan- 
do si ottenne esattissima questa misura, essa rendcsi d’ un uso estrema- 
mente comodo. Volendo graduare un provino od un cannello, ponesi in 
situazione verticale, e immobilmente con la bocca rivolta in alto , poi vi 
ai versa una misura determinata di mercurio, la cui temperatura diviene 
allora indilTerente , e si osserva a quale altezza arriva il metallo. Per 
scrivere esattamente quest' altezza si adatta alla superficie del cilindro 
di vetro un cerchio di rame , che lo abbracci perfettamente ( tav. 
YIII, fìg. 5 ), e si possa fissar con una vile. Questo cerchio è rap. 
presentalo in A veduto di alto in basso , ed in B veduto lateralmente; 
esso presenta sopra due punti , posti in faccia 1' uno dell’ altro , un 
incavo C D., che corrisponde perfeltaujente ad un pìccolo diamante col 
quale si traccia un seguo. Si fa scorrere il cerchio di basso in alto 
finché si vegga la luce sulla superficie del mercurio a traverso i due 
incavi posti dirimpetto , e allora s’ invita stabilmente. Dopo ciò , si 
segna il cannello col diamante. Ordinariamente si comincia dal condurre 
una linea retta lungo due lati del cannello, poi si dispone il cerchio in 
modo che tutti i segni trasversali terminino in questa linea longitudi- 
nale. Si soglion fare i tratti di cinque in cinque un poco più lunghi, 
oppure di dieci in dieci , e si scrive una cifra a lato di ciascuno. La 
graduazione sopra ambidue i lati opposti ha per oggetto di aver la 
certezza , che la misura si trovi nella medesima situazione orizzontale 
in cui si trovava quando venne graduala , certezza che acquistasi met- 
tendo la superficie del mercurio a contatto con le divisioni corrispon- 
denti delle due scale. Allo stesso scopo alcuni chimici graduano sopra 
tre lati ; ma quest’ è superfluo , perchè misurando si distingue benis- 
simo se il provino pende a diritta o a sinistra , e se i segni , che 
indicanp le divisioni , sono paralleli o no alla superficie del mercurio; 
non vedendo bensì ugualmente bene se la misura s’ inclina più da una 
parte che dall’altra , la doppia graduazione rendcsi indispensabile. Con- 
viti anche aver 1’ attenzione , quando si gradua la misura , che non 
entrino bolle d’ aria ; a tale oggetto si ha un filo di ferro sottile alla 
cui cima si attacca una piccola piuma. S’introduce questo filo nel mer- 
curio , si fa scorrere intorno il vaso ove sembra apparire qublche bol- 
la d* aria , e così facendo si svolge immediatamente. Trascurando que- 
sta precauzione possono avvenire considerabili errori. Allorché i can- 
nelli da graduarsi sono stretti , il mercurio prende ordinariamente 
una superficie molto convessa. In tal caso , per non commettere er- 
rori troppo gravi , io mi servo , secondo Faraday , di un mercurio 
in cui entri un grano di piombo in cinque mila grani disciolto. Il 
mercurio acquista così dell’ attrazione pel vetro , ed offre una super- 
ficie meno convessa. Si può anche regolare tutta la graduazione die- 
tro la sommità della superficie emisferica del mercurio. Ne risulta un 
errore soltanto nella prima divisione ; il quale errore è di i/5 della 
capacità del cannello sulla lunghezza che occupa lu pirte emisferica del 
mercurio. In conseguenza misurando rigorosamente questa parte , se ne 
può segnare il valore sul cannello , ed ogni volta sottrarre questa picco- 
la quantità , che può essere nel maggior numero dei casi trascurala. 

Quando si misurano i gas , conviene osservare lo stato del baro- 
metro e del termometro , perchè un cangiamento nell’ uno e nell' al- 
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tro produce un’olteraEÌone considerevole nel volume d’ una stessa quan- 
tità in peso di un corpo allo stato gassoso. Ma conviene nnclie assicu- 
rarsi che la temperatura del gas non dilTerisca da quella dell’ aria am- 
biente , e che questo gas non sia stalo compresso nè dilatalo per qual- 
che cagione accessoria. In conseguenza non devesi toccar la misura 
con le roani , anzi nemmeno accostarcele, e se il gas , al momento dcl- 
l’ esperienza , acquista un’ altra temperatura diversa da quella dell’ at- 
mosfera , conviene lasciarlo in quiete almeno un’ ora , ed anche più 
quando il vaso ha un gran diametro. II più difficile a determinare è 
la pressione , specialmente nell’ apparalo a mercurio : perchè , quan- 
do la superfìcie del mercurio contenuto nella misura è al di sotto del 
livello della superficie del mercurio esterno , trovasi il gas compresso^ 
ni contrario , quando la misura contiene si poco gas che il mercurio 
vi si trovi ad un livello più allo dell’ esterno , il gas trovasi dilatalo. 
Conviene allora sprofondar la misura finché siasi perfellamcnle egua- 
gliato il livello esterno all' interno. Si scrive poi lo stato del barome- 
tro c del termometro. Talvolta, massimamente operando sopra il mercu- 
rio la tinozza non è bastantemente profonda, da poter immergere la mi- 
sura finché si pareggino i due livelli. In tal caso , si prende esattamente 
quarti’ è possibile 1’ altezza di cui la superficie interna del mercurio 
oltrepassa r esterna , e si sottrae dall’altezza del barometro. Per esem- 
pio , se il barometro è a a.'i pollici i)t\ , e il mercurio della campa- 
na graduata sia più allo di i pollici i/8 di quello della tinozza , si 
sottraggono a pollici 178 da a 5 i >4 , e rimangono 23 pollici i;8. Al- 
lora il gas ha la medesima densità come si fosse misurato all’ altezza 
barometrica di 20 pollici 178. Se al contrario il mercurio è iiii poco 
più basso internamente che esternamente , vi si rimedia sollevando la 
campana graduata finché i due livelli incontrino il medesimo piano. In 
tutti i casi nei quali la superficie del mercurio si trova posta tra due 
segni della scala , è meglio , secondo Bischnf , sollevare o obbassare 
la campana graduata finché il metallo si trovi esattamente in faccia ad 
uno dei segni , a fine di misurare poi ì' altezza della superficie nella 
canna. Con ciò si evita una determinazione arbitraria. Allorché rimane, 
in una grande campana graduala , troppo poco gas per misurarlo esat- 
tamente , si fa passere un cannello di vetro più stretto ove si misura con 
maggior facilità. 

Paragonando insieme i risultamcnii delle esperienze sopra i gas, è 
necessario riportarli alla medesima altezza del barometro ed alla stessa 
temperatura. Ordinariamente si riducono a 25,5 pollici svedesi ( os- 
sia o,j6 metro ) di altezza barometrica , ed allo o" e talvolta anche 
a 4 ° I. £>a graduazione si eseguisce nel modo indicalo trattando del 
peso specifico de’ gas. 

MorzTicv. Si dice che 1 ’ aria è mofetica quando perdè il suo os- 
sigeno : gli animali vi muoiono ^ e spegnesi il fuoco. 

Molle ds ceocicolo. In un lavoratorio , oltre le molle ordina- 
rie a rami dritti , se ne adoprano delle altre a rami curvi ( lav. X, 
fig. 16 A ) ; ed altre ancora ( fig. 17 , vedute di profilo e per di- 
nanzi in B ed in C ) , che servono a riirar i crogiuoli dal fuoco men- 
tre sono ancora roventi. 

Mordente. In linguaggio dei tintori , intendesi per mordente un 
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liquido (he ba la proprietà di precipitar la saaleria coloraAte del ba- 
^no di tintura allo «lato di combinazione insolubile. Se , per esem- 
pio , s’ immerge una slofiu Tn una soluzione di allume e di tartaro , 
e si lascia poi asciugare , si dice eh' ebbe il mordente , e il liquida 
in cui s’ immerse chiamasi parimenti morJeale. Allorché mettesi poi 
fjucsla sIoHb in una infusione , per esempio , di legno brasile o di fer- 
nambuco , la materia colorante del liquido si precipita sopra di essa, 
e si combina coll’ allumina contenutavi. Il coloramento della stoSi con- 
siste adunque , in tal caso , nella precipitazione della materia coloran- 
te unitamente all’ allumina sulle superficie e nell’ interno delle sue fibre 
più tenui. 

Mobtsi. Si distinguono i mortai che servono a pestare , e quelli 
che usansi per macinare.. I primi sono alti e stretti j gli allrì sono 
larghi e piani. 

i.° Mortai dì ghisa. Servono a polverìzsar grossanrenle ; di rado 
si usano nel lavorutoio del chimico teoretico, convenendo a lui meglio 
di adoperare una piastra di ghisa , grossa due a tre pollici , del lato 
di dodici pollioi , con un largo martello , ed un anello di ferro del 
diametro di sei pollici , alto due pollici. Si rompono i corpi entro l’ a- 
nello , col martello , e si madna poi la grossa polvere con lo stesso 
sopra la piastra , toltone l’ anello. Per le sostanze di cui nulla voglia- 
si perdere pestandole , occorre un mortaio di ghisa le cui pareti sie- 
»o alte , con un coperchio di legno , nel quale passa un pestello , co- 
me vedesi tav. VI , fig. 6. Quando si abbiano piccole quantità , 
s’ inviluppano nella carta , e si rompono a colpi di martello , ridu- 
cendole poi in polvere con la macinazione. I mortai di bronzo non si 
adopruno che nelle cucine. 

a”. Mortai di pietra da fucile , di agata , o ealeedeaia. Non ser- 
vono propriamente che a macinare , e la loro durezza li rende asso- 
lutamente necessari nelle analisi esatte dei minerali. Se ne deve avere 
uno grande per macinare i minerali , ed un più piccolo , di circa 
diecioito linee di diametro e mezzo pollice di profondità , che si 
adopera negli assaggi al cannello ; specialmente nelle r^ristinazioni. 
Debbono essere perfettamente levigati , senza, cavità visibili , aè fen- 
diture in cui potrebbe entrare qualche porzion di materia. - 

3°. Mortai di porfido. Si fabbricano od Elfdalen , e possono ser- 
vire nella più parte dei casi. Sono peraltro men duri che quelli di 
pietra focaia , o di calcedonia , ed hanno anello l’ inconveniente che 
.se ne staccano talvolta dei piccoli pezzi di feldspato , per cui vi riman- 
gono altrettante cavità. Quanto meno cristalli di feldspato contengono 
tanto meglio riescono : è vero che il porfido è composto totalmente 
di feldspato -, ma quello compatto , che ne costituisce la massa , è 
un poco meno duro del feldspato cristallizzato che trovasi in alcuni 
punti. 

4°. Mortai di porcellana. Convengono per polverizzare alcuni sali 
e altri corpi poco tenaci. 

5". Lo stesso devesi dire dei mortai di ostro , che costano poco, 
ma sono anche men duri e più fragili. 

6“. I farmacisti si servono sovente di mortai di serpentino , co- 
struiti con un scrpcnlino verde nerognolo. Non si possono usare in chi- 
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mica perchi sono troppo teneri e non resistono all’ azione degli aci- 
di. In brmacta convengono benissimo, per mescbùre insieme i corpi 
polverosi. 

Le opinioni sono divise sulla miglior forma da darsi ai mortai. 
Quella d’un cilindro a fondo sferico conviene meglio nei mortai pro- 
priamente detti che servono a pestare. Le figura b rappresenta un si- 
mile mortaio , col suo pestello e coperchio. I mortai per macina- 
re , vuoisi che abbiano la forma di segmento sferico , e che il pe- 
stello rappresenti ugualmente un segmento della medesima sfera. Ma 
questa forma è svantaggiosa perchè macinando conviene tener sempre 
la mauo al centro della sfera mentre non si può macinare che giran- 
do il pestello in tutti i sensi. La forma che si dà ai mortai ordinar- 
di porfido sembra essere generalmente la migliore^ l'incavo del fon- 
do è parte di una grandissima sfera , e i lati s’ innalzano vertical- 
mente sotto un angolo sferico , mentre la convessità del pestello è una 
porzione di sfera della stessa grandezza' , c soltanto un poco più pic- 
cola , come nellafig. 5. La macinazione si eseguisce con un movimento 
circolare , e la materia che vi si sottomette può esser stesa su tutto 
il fondo in uno strato sottile e uniforme , in modo che il pestello ne 
incontri e ne stritoli tutte le parti più grosse. In un mortaio il cui 
fondo fosse parte d’ una sfera perfetta , la materia si accumulerebbe 
nel fondo , e vi formerébbe uno strato troppo grosso per venir ma- 
cinato uniformemente. 

Tutti i vasi di questa specie debbono avere un fondo grossissimo , 
per colpire con forza qualche parte senza timore di romperli. La mi- 
glior maniera di nettarli è quella di solTregarlì con pietra pomice ed 
acqua ( io ne conservo una a questo solo uso) la quale assume a poco a 
poco la forma della concavità del mortaio , e allora si netta piu fa- 
cilmente. 

MorroLA. Chiamasi così la parte di nn fornello di coppella nella 
quale si mettono lo sostanze che voglionsi coppellare , o in generale 
quelle che voglionsi ossidare. La mufibla si costruisce con pasta da 
crogiuoli , oppure si fa di ghisa , ed ha la forma di un piccolo for- 
no , come indica la tav. Vili, fig. 6 , A e B. Vedonsi al fondo alcune 
piccole aperture che facilitano la trasmissione del calore. Schwarii 
studiò di perfezionare le muSble , costruendole con un doppio fondo 
e una doppia parte posteriore-, praticando in questa un’ apertura al- 
1’ oggetto di condurre nell’ interno della muflTola 1’ aria che entra nei 
due fondi , come rappresenta la fig. 6 , B. L’ oggetto di una simile 
costruzione era di riscaldar 1’ aria prima che entrasse nella muffola , 
aEEnchè non raffreddasse la sostanza che si arroste o si coppella. Nelle 
operazioni chimiche , adopransi pure le muffole , senza fornello di 
coppella , per arrostire o calcinare a vaso aperto , allorché vuoisi 
guarentir la sostanza dalle ceneri che dentro potrebbero cadervi ; a 
tale oggetto , si pongono sopra un teeppiè , circondato di mattoni e 
si fa fuoco all' intorno. 

ftloLTirucATOBB ELBTTROMAGKETico. Esso è UH anello ovale , for- 
mato di cento a duecento circonvoluzioni d' un filo di ottone rico- 
perto di seta. Se ponesi il piano di quest’ anello verticalmente nel 
meridiano magaeliso , e vi si sospende un ago calamitato , questo 
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declina per l’azione d’ona forza idroelettrica cstrcmaraonte piccola, 
che non si può render sensibile in alcun altro modo. Nobili dimostrò 
che quest’ isirumento diviene ancor più sensibile adoperando due aghi 
calamitali di ugual forza, come indica la tav. Vili, fig. 7. Pongonsi i 
due aghi a qualche distanza P uno dall’ altro , coi loro>poli in senso 
contrario : ab è un ago posto nell’ anello , c cd 1’ altro ago, situato 
fuori dell’ anello. Essi sono uniti insieme , in modo di non poter 
cangiare la loro posizione relativa , mediante un filo metallico e/, che 
passa senza alcun sfregamento tra i giri dell’anello nella parte supe- 
riore , ed è sospeso in e ad un filo di seta cruda. La mutua azione 
di questi due aghi 1' uno sull’altro sospende necessariamente l’influen- 
za dell’ azione del globo terrestre , per cui una forza piccolissima 
basta ad imprimere un movimento agli aghi , che sono ambiduc sol- 
lecitati dalla corrente nella medesima direzione. 

jNoMEKCLATURA CHIMICA. In Ogni scicnza una nomenclatura siste- 
matica è necessaria , ma veruna ne ha maggior bisogno della chimi- 
ca. La confusione che regnava prima che Guylou de Morveau ne con- 
cepisse la felice idea n’ è la pruova migliore. La nomenclatura che 
hanno i chimici adoperata dopo il 1780 è il frutto de' suoi lavori , 
sostenuti e diretti da Lavoisier , Berthollct c Fourcroy. Il vantaggio 
che offre consiste in questo , che colui che apprende a conoscere 
una combinazione può senza averne precedente conoscenza assegnarle 
il suo vero nome , di maniera che non gli fa mestieri di aggravarsi 
la memoria con un gran numero di nomi diversi , mentre quelli dei 
quali dee servirsi derivano tutti gli uni dagli altri. Ma v’ ha dippiù: 
la nomenclatura sistematica è in sè stessa l' espressione d’ una teori- 
ca bella ed intiera , di maniera che se da una parte la teorica dà 
il nome , dall’ altra il nome indica le teorica. Si è obbiettato contro 
questa relazione tra la nomenclatura e la teorica , che obbliga a cam- 
biare i nomi con le teoriche , cosa della quale non al ha bisogno 
usando le dcnominaidoni puramente tecniche , che si conservano sem- 
pre senza alterazione. Ma come queste mutazioni sono ordinariamente 
la conseguenza d’ un progresso verso nozioni più chiare , il cambia- 
mento di nomenclatura , lungi dal nuocere , è al contrario un mez- 
zo di più per facilitare 1’ andamento delle idee, lii generale nulla di 
quel che contribuisce a rendere una parte qualunque d’ una scienza 
stazionaria , è vantaggioso j fa d’ uopo che tutto progredisca ugual- 
mente a misura ehe le scoperte e le conoscenze sì moltiplicano. 

La nomenclatura di Guyton de Morveau ha sofferto di tempo 
in tempo de’ cambiamenti , che non sono stati sempre posti in armo- 
nìa co' suoi prìncipi , c talvolta vi si son fatte delle aggiunzioni che 
non si accordan punto col sistema generale sul quale essa poggia. 
Gli autori hanno adottato de’ nomi accidentalmente imposti a novel- 
le sostanze , e n’ è risultato che a poco a poco è divenuta più dif- 
ficile a maneggiarsi , mal prestandosi ad esprimere la natura d’ una 
quantità di combinazioni nuove o meglio conosciute. Per comunicar 
le mìe idee , ho avuto bisogno di trovare una nomenclatura che 
fosse nello stesso tempo e conveniente a conseguir questo intento , 
ed affine a quella che attualmente si adopera in Francia, affinchè po- 
tesse esser facilmente compresa da coloro che gii sono abituali a que- 
st’ ultima. Passo ad esporla il più brevemente eh’ è possibile. 
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CoEPI SEHPUCI. 

I. Metalloidi ( Corpi semplici che non sono metalli : 
tulli sono elettro-negativi J. 



Ossigeno. 


Solfo. Bromo. 


Carbonio. 


Idrogeno. 


Fosforo. lodo. 


Boro. 


Nitrogeno. 


Cloro. Fluoro. 


Silicio. 




li. Metalli eletteo-nzcativi. 


Selenio. 


Molibdeno. 


Tellurio. 


Arsenico. 


Tungsteno. 


Titanio. 


Cromo. 


Antimonio. 


Tantalio. 




HI. Metalli eletteo positivi. 


Oro. 


Stagno. 


Zirconio. 


Platino. 


Piombo. 


Ittrio. 


Iridio. 


, Cadmio. 


Glucinio. 


Osmio. 


^ Zinco. 


Alluminio. 


Palladio. 


Nichel. 


Magnesio. 


Rodio. 


Cobalto. 


Calcio. 


Argento. 


Ferro. 


Si rondo. 


Mercurio. 


Manganese. 


Bario. 


Rame. 


Cerio. 


Lilio. 


, Urano. 


Lontano. 


Sodio. 


Bismuto. 


Torio. 


Potassio. 



komenclatiisa Delle cohbiraziom bikaeie. 

I nomi delle combinazioni binarie sì formano nggiungcndo a 
quello di uno de* corpi combinati , la terminazione in uh od uro , 
per farne un sostantivo , per esempio , ossido , solfuro ; ed a quello 
dell’ altro corpo , la terminazione in oso o in ico , per fare un ag* 
geltivo , per esempio , solforoso, solforico. Il corpo elcUro-negaliro 
è sempre quello che fa il nome sostantivo , ed il corpo elettro po- 
sitivo è quello ebe fa I’ aggettivo , regola che importa di bene osser- 
vare , per non cader nell’ arbitrario , che distruggerebbe luti’ i van- 
taggi della nomenclatura sistematica. Allorché il corpo che , in una 
combinazione binaria, è 1’ elemento positivo , appartiene alla classe dei 
metalloidi o de’ metalli elettro-negativi , si dà generalmente al uomo 
dell’elemento più elettro-negativo la terminazione in ido, ma quan- 
do questo corpo è un metallo elettro-positivo si dà la terminazione 
in uro. Cosi , per esempio , si dirà solfido arsenioso , solfuro sodico, • 
La terminazione in oso data all’elemento elettro-positivo indica un 
primo grado di combinazione e quella in ico un più elevato. Rispetto 
ai gradi inferiori , intermedi o superiori si distinguono aggiungendo 
le paiole ìpo ed iper. Cosi si dice acido solforico , acido iposotforico , 
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acido solforoso , acUh iposolforoso , solfido iper-moUbdico. Talvolta si 
aggiungon le particelle sur c sotto al nome del corpo elettro-negati- 
vo , come quando si dice sottossido , surossido. Si può anche dir, per 
esempio, sofuro di rame , ossido di ferro. Allora ò una denominazio- 
ne generale , che indica la specie di combinazione , senza determi- 
narne verun grado particolare. 

Tra le combinazioni dell’ ossigeno , quelle che sono elettro-ne- 
gative , dall’ origine della nomenclatura guìtoniuna furon distinte con 
nomi diversi di quelle che sono elettro-positive , senza però che si 
avesse l’ intenzione di fare questa distinzione leoretioa. Si chiamaro- 
no le prime acidi e le seconde ossidi. V’ ha in questi nomi e nelle 
terminazioni loro una piccola eccezione alla regola superìorraente fis- 
sata , ma che ha ricevuto sanzione dall’uso. Questa distinzione se- 
gnata nella nomenclatura tra le combinazioni elettro-negative e le 
elettro-positive è di grande commodità. Io propongo di estenderla a 
luti’ i corpi binari. Per conseguenza chiamo solfidi , sclenidi , tclluridi^ 
eloridi , bromidi , iodidi , fluoridi le combinazioni di solfo , selenio , 
tellurio , cloro , bromo , lodo e fluoró co’ corpi meno di essi elet- 
tro-negativi , e nelle quali le relazioni atomistiche sono le stesse che 
negli acidi. Chiamo solfuri , seleniuri , tellururi , cloruri , bromuri j 
io£iri , fluoruri , le combinazioni di questi corpi co’ metalli elettro- 
positivi , nelle quali le relazioni atomistiche son le stesse che nelle 
basi. Bisogna far lo stesso per le combinazioni di due corpi elettro- 
negativi aventi una composizione atomìstica corrispondente a quella 
d’ un ossido dell’ elemento il meno elettro-negativo e dire , per e- 
sempìo , cloruro fosforico ; cloruro carbomeo. 

Nella nomenclatura chimica nsitata in Francia sì adoperano per 
esprimere i gradi diversi di combinazione , le particelle greche pro- 
to , deuto , trito poste innanzi al nome dell’ elemento elettronegativo, 
e r ultimo grado è spesso indicato con la particella latina per. Ho 
stimato non dover seguire questo metodo , perchè assegna numeri 
non esalti se non relativamente alle nostre conoscenze del momento, 
e perchè i nomi che ne risultano non son maneggevoli nella nomen- 
clatura delle combinazioni più composte. In conseguenza , io dico 
ossido ferroso , ossido ferrico , invece di protossido di ferro, e di dea- 
tossido di ferro. In prosieguo si vedranno ì vantaggi che ne risultano 
prr la nomenclatura de’ sali e de’ differenti stati loro di neutralità. 

L’ iridio e 1’ osmio han più di due ossidi basici o solificabili : 
io aggiungo allora al nome la particella sus e dico per esempio os- 
sido susindoso , ossido susiridico , come si vedrà nell’ enumerazione 
degli ossidi. 

Taluni metalli hanno degli ossidi troppo poco ossidati per potersi 
combinare con altri corpi ossidati : li chiamo sottossidi. Altri ossidi 
metallici si trovano nel caso contrario , « son troppo ossigenati per 
potersi combinare co’ corpi ossidati : li denomino surossidi. Le pre- 
posizioni greche ipo ed iper scmbrerebbon qui piu convenienti , poi- 
ché la parola ossido è d’ origine greca j ma hgu troppa similitudine 
per non risultarne scambi c confusione. 

Data la nomench’tura de’ corpi ossidati , quella delle altre combi- 
nazioni binarie si modella intieramente su questa. Si dice per conse- 
guenza, clurido fosforoso^ dwidojosforko, cloruro ferroso, cloruro ferrico. 
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CoMBIKAZlOnl BEU.' tf&$IGE«0 (l) 



Ouiilo idrico ( acqua ). 
iSurosaido idrico. 

Acido ipotolforoso. 

— — ■ lolforoso. 

■ iposolforico. 

■ ' solforico. 

Ossido nitroso. 

i nitrico. 

Acido nitroso. 

— nitrico. 

— — ipofosforoso. 

— - fosforoso. 

• fosforica. 

• ' ■ cloroso. 

■ — clorico. 

— . . iperclorico. 

— broroico. 

— iodico. 

Ossido carbonico. 

Acido carbonico. 

borico. 

— silicico ( silice ). 

Ossido selenico. 

Acido selenioso. 

— - ■ selenico. 

Ossido arsenico. 

Acido arsenioso. 

— arsenico. 

Ossido cromico ( verde ). 

iperHiromico ( bruno ). 

Acido cromico. 

Ossido molibdoso. 

■ ■ - molibdico. 

Acido molibdico. 

Ossido tungstico. 

Acido tungstico. 

Ossido anlimonico ( acido ipo an> 
linionioso ). 

Acido antinionioso. 

— antimonico. 

— tellurico (ossido tellurico). 
Ossida tantalico. 



Protossido d' idrogeno. 

Dculossido d' idrogeno ( acqua os- 
sigenata )• 



Protossido d' azoto. 
Dculossido d' azoto. 



Deutossido di cloro. 
Acido clorico ossigenalo. 

Ossido di carbonio. 

Ossido di silicio. ' 



Protossido di cromo. 
Deutossido di cromo. 

Protossido di molibdeno. 



Protossido d' antimonio. 

Deutossido d’ antimonio. 
Tritossido d’antimonio. 

Ossido di tellurio. 

Ossido di tantalio o di colombio. 



(i) La cotenna a destra contiene i nomi corrispondenti della nomenolalu- 
sa in voga , allorrhè dlHeriicoiio da quelli cbs io adopero. La siuoniuiia è presa 
dal Trattalo di Tliéuaid. 
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Acido (antalico. 
Ossido titanico. 
Acido titanico. 
Ossido auroso. 

' ■ aarìco. 
m platinuso. 

' platìnico. 

» - iridoso. 

— — ausiridoso. 

- iridico. 

- susiridico. 

- . . osmioso. 
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Acido tantalico o colombìco 
Protossido di titanio 
Perossido di titanio 
Protossido di oro 
Deutossido o perossido di oro 
Protossido di platino 
Deutossido o perMsido di platiao» 



i ■ ■ susosmioso. 

— osmico. 

— SUSOSIDÌCO. 

Acido osmico ( ossido bi-osmico ), 
Ossido palladoso. 

palladico. 

• argentico. 

Surossido argentico. 

Ossido merciiroso. 

■ mercurico. 

' rameoso. 

— rameico. 

Surossido rameico. 

Ossido uranoso. 

» — ■ uranico. 

— bismutico, 

stagnoso. 

stagnico. 

Sottossido piombico. 

Ossido piorabico. 

Surossido piomboso. 

— — piombico. 

Ossido cadmico. 

Sottossido zincbico. 

Ossido zincbico. 

Ossido nichelico. 

Surossido nicheloso. 

— ' ■ nichelico. 

Ossido cobaltico. 

Surossido cobaltico. 

Acido cobaltico. 

Ossido ferroso. 

— — ferrico. 

— -■ manganoso. 

— — manganico. 

Surossido iDanganico. 

Acido manganico. 



Ossido di osmio. 

Ossido di palladio. 

Ossido d’ argento. 

Protossido di mercurio. 
Deutossido di mercurio* 
Protossido di rame. 

Deutossido di rame. 

Tritossido di rame. 

Protossido d’ tirano^ 

Deutossido d' tirano. 

Ossido di bisnittlo. 

Protossido di stagno. 

Deutossido di stagno. 

Protossido di pìorolio. 
Deutossido di piombo. 
Tritossido di piombo 
Ossido dì cadmio. 

Ossido di zinco. 

Protossido di nichel. 

Perossido di nichel prep. coH’a- 
equa ossigenata. 
Protossido di cobalto. 

Perossido di cobalto. 

Protossido dì ferro. 

Perossido di ferr. 

Protossido di manganese. 
Deutossido dì manganese. 
Perossido ili manganese. 
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0»ido cerìoso. 

■ • cerico. 

zirconico ( zirconia ). 

— — lantanico. 

' torìco. 

— — illi'ico ( iUria )• 

Ossido glucinico ( glucinia ). 

■' alluminico ( allumina ). 
■ — ■■ magnesìco ( magnesia ). 
>■ — calcico ( calce ). 
Sui'ossìdo calcico* 

Ossido slrontico ( stronliana ). 
Surossido stronlico. 

Ossido barilico ( barite )• 
Surossido baritico. 

Ossido litico ( litina ). 
SoUossido sodico. 

Ossida sodico ( soda ). 
Surossido sodico. 

SoUossido potassico. 

Ossido potassico ( potassa ). 
Surossido potassico. 



RouzrtCLsfDRa. 

Protossido di cerio. 
Dciilossido di cerio. 
Ossido di zirconio. 



Ossido d' ittrio. 

Ossido di gliicinio. 

— d' alluminio. 

- di magnesio. 

Protossido di calcio. 
Perossido di calcio. 
Protossido di sirontio. 
Perossido di slronlio. 
Protossido di bario. 
Perossido di bario. 
Ossido di litio. 

Ossido di sodio. 
Perossido di sodio. 

Ossido di potassio. 
Perossido di potassio. 



COMBIRAZIOm DEI. mTEOGEKO. 

Ammoniaca ( irilruro tri-idrico ). 
Ammonio ( nitruro tetraidrico }. 
Cianogeno ( nitruro carbonico ). 

COUBIKAZIOXI DEL SOLFO. 



Solfido fosforoso. 

— — - fosforico. 

— — borico. 

- carbonico. 

- silicico. 

— selcniosD. 

Sotlo'solfuro d’ arsenico. 

Solfido iperarsenioso. 

- ■ arsenioso. 

Solfido arsenico. 

Solfuro cromico. 

Sulfido suscromico. 

Solfuro raolibdoso. 

— molibdìco. 

Solfido molibdìco, 

ipermolìbdico. 

Solfuro lungstico. ' 

Sulfido lungstico. 

Sulfido ipoantimenioso (solfuro an- 
tìmuiiico ). 



Solfuro di boro. 
Carburo di solfo. 
Solfuro di silicio. 

— di selenio. 

— — bruno d’ arsenico. 
Realgar. 

Orpimento. 



Solfuro di molibdeno. 



Protosolfuro di tungsteno. 



Protosulfuro d’ antimonio. 
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Solfuro dì tellurio. 

di columbio. > 

Solfuro di litunio. 

Prolosolfuro di stagno. 

Solfuro di oro. 

Solfuro di platino. 

Il resto è assolutamente come perle combinazioni dell’ ossigeno. 

Vi sono però delle difierenze Ira la serie de’ solfuri e quella delle 
combinazioni dell’ ossigeno, perchè diversi metalli formano delle' com- 
binazioni più numerose con lo zolfo che coll' ossigeno. Il potassio , 
il sodio , r ammonio , i radicali delle terre alcaline ne producono al- 
meno quattro, una sola delle quali ò basica. Il cobalto ne produce 
Ire , delle quali una sola basica. 11 ferro anphe Ire, due delle quali 
basiche. Come questi solfuri non son punto basici e non si combi- 
nano con altri solfuri , si posson chiamare senza inconveniente, dalla 
loro atomistica constituzione , sesquisolfuro ^ bisolfuro ^ trisofuro, qua- 
drisofuro e persolfuro di ferro , di potassio , ec. ( l’ ultimo grado con- 
tiene cinque atomi di solfo , che sarebbe difficile esprimere nel no- 
me ). I solfuri di ferro sono : solfuro ferroso , solfuro firrico e biso'- 
furo di ferro ; quelli di cobalto , solfuro cobaltico , sesquisofuro e bi- 
solfuro di eobalto ; quelli di potassio , sodio , ammonio , ec. solfuro 
potassico , sodico , ecc., bisolfuro , trisolfuro , qiiadrisolfuro , persolfuro 
tù potassio y di sodio y f ammonio , ecc. Mettendo il nome del metallo 
al genitivo facilmente dislioguonsi i solfuri non basici o i sursolfuri 
dai solfuri basici. 

L’esposto relativamente alla nomenclatura delle combinazioni del 
solfo è adattabile anche a quella del selenio e del tellurio. Questi due 
corpi formano , con lo zolfo e 1' ossigeno , una classe a parte, capa- 
ce di formare delle combinazioni elettro-negative (gli acidi , ■ sn/fi- 
di y i seknidi i telluridi ) che si combinano co’ composti elettro-posi- 
tivi ( gli ossidi , i solfuri , i seteniuri , i tcUururi ) e producono dei sa- 
li. Do a questa classe di sostanze semplici il nome di eorfù amfget 
ni. Le basi possono chiamarsi ossibasi , sof ubasi , selenobasi , tellu- 
robasi. 

COMBlSlaZlOtn DEL CLOEO y DEL UOMO , DEL lODO E DEL FLCOftO. 

Questi quattro corpi han questo di comune , che le loro com- 
binazioni co’ molalU elettro-positivi producono de’ sali neutri e non 
delle basi , e che le loro combinazioni co’ metalloidi han di rado la 
proprietà di combinarù con questi sali neutri. Chiamo questo gruppo 
di corpi semplici corpi alogeni ( o generatori di sali ). Del rimanente , 
la loro nontenclalura è analoga a quella delle combinazioni del solfo, 
il corpo composto che s' iodica col oome di cianogeno .affittene an> 
che a questa classe. 



Solfido antimonioso, 

— ■ , anlimouico. 

— tellurico. 

- .. ... tantalico. 

- — ■ titanico. 

— ■ selenico. 

. stagnico. 

Solfuro auroso. 

....I aurico. 

« . ■ platinoso. 

— plalinico. 
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Darò taluni esempi della noinendatura delle combinazioni de' cor-> 
pi alogeni co’ metalloidi e co’ metalli elettro-negatiei. 



Cloruro solforoso. 
Clorido solforico. 
Cloruro fosforico. 


Solfuro di cloro. 


Clorido fosforoso. 


Protocloruro di fosforo. 




fosforico. 


Deutocloruro di fosforo. 


Cloruro di bromo. 




.. 


di iodo. 


' 


— 


di cianogeno. 

carbonoso. 

carbonico. 


Protocloruro di carbonio. 


Clorido 


carbonoso. 


Percloruro di carbonio. 


Ossiclorido carbonico. 


Gas clorossicarbonico. 




carbosolforoso. 




Clorido 


borico. 


Cloruro di boro. 


, 1 — 


silicico. 


— di silicio. 


T 


arseoioso. 


Protocloruro d’ arsenico. 





arsenico. 


Deutocloruro d* arsenico. 


Cloruro 


molibdoso. 




. ... 


molibdico. 




Clorido 


molibdico. 




Cloruro 


cromico. 


Protocloruro di cromo. 


Clorido 


cromico . 




Cloruro 


antimonico. 


Protocloruro d’ antimonio. 


Clorido 


antimonioso. 


■ 




antimonico. 




Cloruro 


tuogslico 


Protocloruro di tungsteno. 


Clorido 


tungstico. 


Deutocloruro di tungsteno. 




tellurico. 


Cloruro di tellurio. 




tantalico. 


— — di tantalio. 


. 1. 


titanico. 


»■ ' . di titanio. 




manganico. 


Percloruro di manganese. 



SostilOendo le sillabe bnm , iod , fluor e cian a quella di c/ora, ti 



ha la nomenclatura delle combinazioni 
^Ooro ) e del cianogeno. 



del bromo , del iodo , del 



CoRBiaAzioai bell’ inaocEso. 



L’ idrogeno produce , co’ corpi alogeni ed amfigeni , delle com- 
binazioni acide dette idracidi. Le prime sono acidissime , come i più 
forti acidi ossigenati. Le ultime, al contrario, han propricUi acide meno 
distinte. Questo motivo mi ha fatto preferire di conservare il nome 
di acidi per le prime , cioè a dire per le combinazioni de’ corpi alo- 
geni coll* idrogeno , tanto più che questo nome indica al principiante 
V idea d’ una sostanza dotata di proprietà acide energiche. Si può pe- 
rò adoperare anche per questi corpi la nomenclatura superiormente 
riferita e dire clorido idrico invece d ’ acido idroclorico , ecc. 
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i«. Idracidi dt^ corpi alogeni,' 



Acido idroclorico. 

— ■■ idrobromìco. 

■' idroiodico. 

— idrofluorico. 

— .1. . idrofluoborico. 

■ ' ■ idrofluosilicico. 

■ idrofluotilanico. 

■ idrofluotantalico. 
►— idrocianico. 

idrosolfocianico. 
■ " ■ jdrosolfociauico 



( clorido idrico ). 
ì bromido idrico ). 

( iodido idrico ). 
i fluorido idrico'). 

( fluorido idrico e silicirfo ). 

( fluorido idrico e silicico ). 

/ fluorido idrico e titanico ). 

. ( fluorido idrico e tantalico ). 
( cianido- idrico ). 

solforato. 







a®. Idracidi de corpi am^gcni. 

Soifldo idrico ( idrogeno solforato ). 

— carboidrico f combinazione di carbonio di solfo e d* idrogeno 
solfoi'uto ). 

■■ cianico. 
i>elcnido idrico. 

Xcllurido idrico ( idrogeno telluralo ). 



Relativamente alle diverse combinazioni dell’ idrogeno ccl nitro- 
geno , col fosforo c col carbonio , nelle quali esso fa i multipli , si 
|>qssono questi indicare nel modo seguente. 

^ • » 
Fosfuro monoidrico. 

- di-drico. 

tri-idrico. 

, Carburo tetra-idrico. 

Fosfuro penta-idrico 
— — esa-idrico. 

Couiràziosi birzkib d/gli altm metalloidi con ketalU 

ELETTEO-HEGATIVI. 



Si dice fosfuro , carburo , boruro , siliciuro , arseniuro , anlimoniu- 
ro ; ma come questi diversi composti non si combinano se non di ra- 
do tra loro ; la loro nomenclatura può ridursi ad una semplice capo- 
tizione della loro constituzione atomistica. Cosi , si può dire carburo} 
iicarburo , irt-carburo di ferro ; arseniuro , bi-arseiiiuro di nicheU 

CoMBlRAZIOm db' WETALU BLBTTBO-FOSlTm. 

Queste combinazioni diconsi legAe, e di raro richieggono una no- 
menclatura speciale , perchè pochissime sono in proporzioni definite ; 
e quando ve ne sopo si dà la terminazione in uro al nome del me- 
tallo più elettro-positivo e si dice , per esempio , aururo di argento , 
Criaururo <T argento , palladiuro di mercurio j ece. 
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NoMKKCLiiTuaa de’ saU. 

I cambiamenti fatti nella nomenclatura delle basi in generale ^ « 
apeziaimcnte in quella degli ossidi , rendono la nomencUiura de’ sali 
più facile a stabilirsi , .e permettono di rappresentar non solo di quali 
elemenli questi corpi risultano , ma anche lo stata di neutralizzazione 
delle loro parti constitotive. Io divido i sali in due ordini , cioè: i*. 
Sali anifidi che son composti d’ una base combinata con un acido ^ un 
solfido , un sclenido , un tellnrido , e li denomino secondo il corpo am* 
£geno che contengono , ossisnli , sol/osali , selenosali , tetlurosali. Di 
queste quattro classi sono studiate solamente le due prime a”. Sali 
aloidi che son composti d' un corpo alogeno combinato con un metal- 
lo elettro-positivo. Sono i sali del cloro j del bromo y del iodo , de- 
Ouoro e del cianogeno. 

A. Sali Aurmt. 

Nella nomenclatura de’ sali amddi si fa del nome dell’acido, del 
solfido , del selenìdo , del tellurido un sostantivo terminato in alo , 
se il nome dell’ acido , del soIGdo , ecc. termina in ico , ed in ito se 
quest’ ultimo finisce in oso. Per esempio si dice solfato , solfilo. Ma 
per distinguer tra loro le diverse classi de' sali amfidi si premette a 
ciascuna il nome del corpo arafigeno che contiene. Così si dice , per 
esempio , ossìmMilato , tolfomoliùdalo , tclenomolibdalo , tellwro-molib- 
dato. Come però (juunilo fu fatta la nomenclatura si conosceva il solo 
^ncre degli ossisuli , questa distinzione non era allora necessaria , di 
maniera clic non si è inai posta la particella ossi avanti al nome dì 
questi sali : si dice solamente solfato , nitrato , molibdato. Torna com- 
modo e senza inconveniente seguir quest’ uso per gli ossisali , che so- 
no i più numerosi ed i più adoperati. Rispetto alle altre classi de* 
sali amfidi si distingono bastantemente le une dalle altre, o dagli os- 
sisali , facendo precedere il noùie del corpo amfigeno. 

Ossisali. 



I vari generi sono i seguenti : 



Solfati. 


Bromati. 


Antimoniti. 


Iposolfuti. 


Iodati. 


Teliti rati. 


Solfili. 


1 periorlati. 


Telluriti. 


Iposolfiti. 


C irboiiati. 


Tiintalati. 


Nitriili. 


Borati. 


Titunati. 


Nitriti. 


Silicati. 


Manganali. 


Fosfati. 


Scleniati. 


Ipermangaiuti. 


Fosfiti. 


Seleniti. 


Cobaltati. 


Ipofnsfiii. 


Arseniati. 


Stagnati. 


Iperclnrati. 


Arseniti. 


Osmiati. 


Clorati. 


Cromati. 


Idrati.. 


Cloriti. 


Vonadati. 




Ipocloriti. 


Molibdati. 




• 


Tungstali. 

Anlinioniati. 
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Le diflerenti specie che ciascuno di questi generi può contenere 
sono le seguenti , co’ cortispondenti nomi della nomenclatura attual- 
mente in Toga» 



Solfato potassico. 


Solfato di potassa. 


-- -■ sodico. 


di soda. 


— — lìtico. 


« di litìna. 


— — ammoniacale. 


d^ ammoniaca. 


— baritico. 


di barite. 


— — sirnntico. 


- di strontiana. 


■■■ '■ calcico. 


- di calce. 


- — — magnetico. 


— — di magnesia. 


— ' ' allumìnico. 


. ' di allomina. 


— — gitici nico. 


• di glucina. 


— — itirìco. 


— d* illria. 


- " zirconico. 


di zìrconia. 


‘ — - cereoso. 


’ • ■ di protossido di cerio. 


" " " cerico. 


‘ - di deutossido di cerio. 


— — lantanico. 




— — manganoso. 


— — di protossido di manganese.* 


— manganico. 


- di deutossido di manganese. 


• ferroso. 


— di protossido di ferro. 


— — ferrico* 


— di perossido di ferro. ' 


" — cobaltica. 


— - dì cobalto. 


— DÌchelico. 


di nichel. 


— ■ zinchico. 


• di zinco. 


— cadmico. 


— — di cadmio. 


— — piombico. 


di piombo. 


— stagnoso. / 


• — ■ di protossido di stagno. 


- stagnico. 


— — di perossido di stagno. 


— — bismutico. 


— ■ di bismnto. 


- ■ uranoso. 


di protossido d’ arano. 


— — uranico. 


di perossido d* arano. 


- — ■ rameoso. 


— di protossido di rame. 


— — rameico. 


— - di deotosssido di rame. 


"1 — ■ mercuroso. 


— di protossido di mercurio. 


»■ mercurico. 


— di deutossido di mercurio. 


- - argentico. 


— — di argento. 


■ ' palladoso. 


— — di protossido di palladio. 


— — palladìco. 


di perossido di palladio. 


- rodico. 


di rodio. 


■ ■■■— osmioso. 




surosmioso. 




■ osmico. 




— — — iperosmico. 




' — iridoso. 




indico. 




■ surirìdico. 




— — platinoso. 


di protossido di platino. 


■ ■' platinico. 


■1 di deutossido di platino. 


SsaiKUVs Voi. IX. 
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Sulfftto Buroto. 



SoUiito di tantalio. 

. di titanio. 

— di tellurio. 

di protossido d' antimonio. 

Arido solforico ed arido tnngstico. 

Acido solforico ed acido molibdico. 
Solfato di dentossido di molibdeno.. 

Solfato di protossido di cromo. 



Solfato di protossido di molibdeno. 

Delle coMBiiiaeiOKl dell’ acqoa. 

Prima di lasciare la nomenclatura degli ossisali debbo dire xms 
parola delle combinazioni dell* acqua. Si è considerata quest’ ultima co- 
me un acido nelle sue combinaBÌeni con le basi , che si chiamano 
conforme ai sali , ideati. Abbiamo dunque idrati potassico , calcico, fer> 
rico , ecc. Ma l* acqua si combina anche agli acidi ed in questi com- 
jiosli fa 1’ uffizio di base. Allora si dovrebbe dire solfalo idrico , ni- 
trato idrico , fosfato idrico , ecc. Ma con difficoltà si acquisterebbe abi- 
tudine di chiamar solfato idrico l’ acido solforico , come i’ acqua ossido 
idrico. Alcuni chimici danno l’ epiteto d’ idrati agli acidi che conten- 
gono acqua. Questa denominazione è contraria ai principi della no- 
menclatura. Io dirò acido acquoso y atlorchè vorrò indicare cb« un aci- 
do è combinato eoli’ acqua come base , ed acido diluito , quando si 
tratterà d’ una semplloe mescolanza di acido e di acqna. Ma come lo 
stato acquoso degli acidi è il più eomuoe , si ha più spesso bisogno 
d’ esprimere che un acido è libere , che non contiene acqua ; cioè che 
non è allo stato acquoso. Adopero allora la parola anidro : acido soi- 
forico anidro vuol dire acido solforico senza acqua , acido solforico acquo- 
so una combinazione determinala di acido e di acqua \ acido sdlfarico 
diluito y una qualunque mescolanza di acido e di acqua. 

SoLFOSALl. 



- tantalico. 

— titanico. 

— trilurico. 

- — sniimonico. 

— — iperlungsiiro. 

ipermolibdico. 

— — molibdico. 

' ' molìbdoso. 

— — cromico. 

- vanadico. 

— — ipervanadico. 

sesqiiipervanadiro. 



Ennmrrrrò in qneslo luogo scAtanlo i generi conoscinti de* solfo- 
sali ; giacché le specie e la loro nomenclatura sono assolutamente te 
stesse come nella serie de' solfali testé riferita. 



Solfoidrali 

Sotfociunati 

Solfocianidrali 

Solfocarbonati 

Solfofosfati 

SoiforosGli 

Solfovanaduli, 



Snlfoarseniuti Solfotnngalali 

Sulfoarsenili Solfoantimonati 

Iposolfoarscniti Solfoantimoniti 

Snifocromati Iposolfoantimoniti 

Iprrsolfomolibdati Solfostagnali 

Solfomolibdati Solfotanlidati 
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B. Sali «LOlot. 



fn quBDlo precede trorandosene già esposta la nomenclatura , ne 
presenterò in questo luogo taluni esempi , che mostreranno come dee- 
si adoperare la serie de* solfali per trovare il nome di ciascuna specie. 



Cloruro potassico. 

— sodico. 

— ammonico. 

» ■ mercuroso. 

— — mercurico. 
Ioduro sodico. 

— — ferroso. 

■ ■■ ferrico. 

— ■ potassico. 
Bi-ìoduro di potassio. 
Tri-ioduro di potassio. 
Fluoruro calcico. 

— — sodico. 

Bromuro argentico. 

■ magnesico. 
Cianuro potassico. 

— — ammonico. 

— ferroso. 



Cloruro di potassio. 

- di sodio. 

Idrocloralo d' ammoniaca. 
Protocloruro di mercurio. 
Deutocloruro di mercurio. 
Ioduro di sodio. 
Protoioduro di ferro. 
Deuloioduro di ferro. 
Ioduro di potassio. 

Fluoruro di calcio. 

di sodio. 

Bromuro d'argento 
di magnesio. 

Cianuro di potassio. 
Idrocianalo d' ammoniaca. 
Protocianuro di ferro. 



' NOMENCLATURA DE' SALI CON ECCESSO D’ACIDO 0 DI BASE. 



A. Sau AHnni. 

I sali che tontengono un eccesso di acido sono generalmente 
chiamali sali acidi o sursali. Mettendo al principio del nome d’ un 
sale una particella che esprime il numero de’ multipli dell’ acido ( la 
relazione dell' acido alla base nel sale neutro essendo presa per uniti ) 
s’ indica simultaneamente che il sale è acido ed in qual grado. Dicia- 
mo per esempio : 



Sesquicarbonalo ammoniacale. 

Bisolfalo sodico. 

Quadrossalato potassico. 

1 sali amlìdi che contengono un eccesso di base diconsi sali ba~ 
sici o soUo-sali ; sotto-fosfato , sotto-solfato vuol dire tin fosfato o un 
solfato con eccesso di base. Per esprimere il grado di basicità, si ado- 
perano le stesse particelle come pe’ sali acidi. Gli esempi seguenti ba* 
steranno ; 

Sotto-fosfato sesquicalcico. 

Sotto-acetato bi-rameico. 

Sotto-solfato bi-alluminico. 

Sotto-nitrato quadri-piombico. 

Sotto-nitrato sei-piombico. 
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Ne segue cbe la nomenclalura iodica se la quantità di base com- 
binala con una quaiililà data di acido -è multiplo di i)i , a, 3, 4| o 
6 di quello che sarebbe bisognato per formare un sale neutro. 

Si comprende cbe lo stesso metodo è applicabile agli altri sali 
amPidi. ' 



B. SaU ALOIDI. 



1 ^. Con eccesso dì acido. 

Come i sali aloidi «cidi ripeton la loro proprietà acida dall' idracido 
dello stesso corpo alogeno , che vi si trova combinato col metallo 
elettropositivo , cosi penso che basta dire , per esempio : 



Cloruro anrico acido. 
Fluoniro potassico acido. 
Cianuro ferroso acido. 

- ferrico acido. 



Miirìato d* oro cristallizzato giallo. 
Fluato acido di potassa. 

Acido idroferrocianico bianco. 
Acido idrofcrrocianico rosso. 



t 



’a” Con eccesso di base. 

I sali aloidi possono combinarsi con le ossibasi , e , ciò cbe ò 
pi% raro , con le solTobasì. Si possono allora cbiuwHre otsibasicAe , sol~ 
Jvbasii'he. Ma come ci possiamo dispensare di nominare V ossigeno , si 
dicono solamente sali aloidi basici , allorché questi sali contengono 
1' ossido del metallo , combinato col suo cloruro. Finora non cono- 
sciamo veran sale aloide basico , in cui , per. esempio , il cloniro 
ferroso sia combinato coll' ossido ferrico , o il cloruro ferrico colP os- 
sido ferroso , per conseguenza il nome del cloruro indica sempre il 
grado d' ossidazione dell’ ossìbase. Ma come un atomo d' un sale aloi. 
«le può combinarsi con i , 3 , 3 o più atomi dell' ossido dello stesso 
radicale , si denomina tale particolarità nel modo seguente : 



Cloruro piombico basico, 

■ ' bi-basìco. 

— — " ■ tri-basico. 

— — quadri-basico. 



NOMENCLATURA DE’ SAIJ DOPPI , CIOÈ A DIRE A DUE BASI 
O A DUE ACIDI. 



Più numerosi diventano gli elementi d' una combinazione , più 
<0 difficile di adattarvi il principio della nomenclatura sistematica. Que- 
sta differenza incomincia già a farsi avvertire, allorché trattasi do’ sali 
doppi. In latino sì combinano insieme e si riducono cosi io un sola 
i nomi delle due basi , di maniera cbe si dice , per esempio , suifihaS 
ammonico jerrosus, cjrrinctum fcrroso-ammonicum. Avviene spessissimo che 
questi sali dopavi variano dì composizione , e che parecchi atomi d’ un 
sale si combinano con un solo atomo di un altro , come si osserva 
rispetto ai due che ho preso ad esempio , si può indicare nel loro 
nome il numero relativo dc{(\i atomi dicendo solfalo ammoniacale tri- 
ferrico^ cianuro ferroso bi-ammonico, Eccone ancora taluni altri esempi ; 
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Solfalo polatsico (i'i-a1lufliinico. Allume. ' 

Cloruro ammonico bi-plalinico. Murìato ammoniaco <}i platino. 
Fluoruro potassico triborico. Fluoborato di potassa. 

Fluoruro sodico bi-silicico. Fluosilicato di soda. 

nispelto ai sali amfidi doppi con eccesso di base, sì ado|>eFa per 
essi la medesima nomenclatura , ma mettendo la parola sotto- innanzi 
al nome dell’ acido. Cosi , per esempio , si dice , sotto-solfato rameico- 
hi-trmmonico ( cupruin ammonuicum de’ farmacisti ) , sotto-solfito . potas- 
sico bi-alUimmico , tri-alluminico. Del resto , volendo indicar troppo- 
con la nomenclatura , facilmente si guasta , perché si rende u troppo 
complicata , o disaggradevole all* udito. 

NoHEKCLSTUnS DE* SALI AMMOlltACALt. 

Prima di lasciare il capitolo della nomenclatura fa mestieri ri- 
cbiamare 1’ attenzione del leggitore sulla differenza dì significalo ebe 
■v’ è tra le parole sale d’ ammonio o ammonico e sale ammoniaco o am- 
jnomacale. Allorché I’ ammoniaca produce de' sali con gli acidi acquo- 
si , o combinati coll’ acqua , un atomo dì acqua entra nella composi- 
zione del sale , che non se ne può più inseguito separare senza di- 
struggere il sale stesso. L’ idrogeno di quest’ acqua è precisumente 
nella quantità richiesta per formare 1' ammonio coti’ ammoniaca , cd 
il suo ossigeno è uguale in quantità o quello di ogni altra ossibase che 
avrebbe saturata la medesima quantità di acido. L’ammoniaca e l'ac- 
qua insieme rappresentano dunque un ossido del radicale ammonio , 
composto di due atomi del radicale e di un atomo d’ ossigeno. Mer- 
cè questa rappresentazione , i sali a base d’ ammonìaca rientrano in- 
tieramente nella categoria di tutti gli altri ossìsati. Del pari , nè soU 
Cosali , il solfido idrico si combina coll* ammonìaca , e forma H solfu- 
ro ammonico, ‘il quale è suscettivo di combinarsi ancora con due , 
tre , quattro e cinque atomi di solfo. Questi sali , ne’ quali I' ammo- 
nìaca sembra formare un’ ossibase o una solfobase , son ciò che i» 
chiamo sa/i ammanici o di ammonio. 

Allorché al contrario , 1’ ammoniaca si combina con un acido 
anidro , per esempio , col gas acido carbonico , o solforoso , o con 
doridi , fiuoridi , bromìdi , anidri , ecc. ne risultano anche couibiiia- 
EÌoni che contengono dell’ ammoniaca , ma non già dell’ ossido nmmo- 
nico , e questi han proprietà differentissime di quelle de’ sali aromonici. 

Sì chiamano , per esempio , carbonato (T ammoniaca , o anunoniacale , 
solfido et ammoniaca , ecc. : l’ acqua li coaverte in un tratto io un . 
sale d* ammonio. 

L' ammoniaca si combina spesco come tale , e non come ossido 
d* ammonio , co' sali neutri. Produce allora de’ sali basici ammoniacali» 
Eccone taluni esempi : 

Nitrato mercurico ammoniacale. 

Solfato argentico ammoniacale. 

Cloruro calcico ammoniacale. 

Clorido solforoso ammoniacale. 
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Peso ipscifico. Deniita’. É il peso di un corpo paragonalo a quello 
d' un eguale volume di ac<{ua stillata pura. Per rendere adequate la 
chimicbe cognizioni , è necessario di determinare con tutta esattezza 
il peso specifico dei corpi. 

Oltre i metodi poco esalti per riuscirvi , di cui parlai brevemen- 
te all’ articolo Areometro , ve n’ ha uno più sicuro , che inerita la pre- 
ferenza in tutti i casi , ed è quello di determinarlo con buone bilan- 
ce. Oflrirò alcune regole a tal proposito. 

j.” Corpi solidi , insolubili nelt acqua , e più pesanti di essa^ Si 
pesa il corpo nell’ aria , e determinatone esattamente il valore , si 
pesa di nuovo nell’ acqua stillata , di cui sia conosciuta la temperatu- 
ra. A tale oggetto , la coppa della bilancia deve avere un piccolo un- 
cino al centro della superficie inferiore , ed essere la stessa bilancia 
sospesa ad un’ altezza che basti per porvi sotto un vaso contenente 
deli’ acqua. Si sospende il corpo pesato ad un capello o ad un filo 
dilicBiissimo di séta cruda , e s* immerge nell’ acqua , poi mediante un 
cappio fatto nel capello si attacca al piatto della bilancia. 11 corpo deve 
pendere liberamente nell’ acqua , senza toccare alcun punto del vaso- 
Allorché s’ immerge non viene sempre bagnato in tutti i punti ; e ne 
risulta alla superficie qualche bolla che allegérisce il corpo. Per pre- 
venir questo efletto è meglio umelture il corpo con un pennello ba- 
gnalo prima di metterlo nell’ acqua. Quando non vedesi alcuna bol- 
la alla sua superficie, si pesa nell’ acqua j peraltro i corpi polverosi 
o porosi conviene tenerli qualche tempo sotto acqua nel vóto. Sap- 
piamo , dalle leggi dell’ idrostatica , che un corpo immerso nell’ ac- 
qua perde tanto del suo peso quanto pesa il volume d’acqua eh’ es- 
so sposta i in conseguenza la perdita di peso del corpo nell’ acqua ù 
precisamente uguale al pesò di un volume di acqua uguale a quello 
del corpo. Se per esempio , esso pesa nell’ aria i66 parti , e che , 
pesalo nell’ acqua ne perda 5 o , per cui non ne pesi più che ti6, 
ne segue che un volume di acqua uguale al suo , pesa So. Per ren- 
dere questo peso paragonabile a quello dell’ acqua presa per unità 
= 1000 , si fa una regola di proporzione come segue : la perdita in 
peso del corpo nell’ acqua st& al peso di questo corpo nell’ aria , co- 
me il peso dell’ acqua = loo al peso specifico domandato. Si ha dun- 
que nell’ esempio citalo 5 o : i66; ; i,ooot 3 , 320 j perciò il peso spe- 
cifico del corpo pesalo è espresso da 3 , 3 oo. In questo caso non si 
calcolò il peso del capello adoperato. Ne risulta un errore , ma tanto 
piccolo che ordinariamente si trascura. Un errore più grande pro- 
viene dalla temperatura dell’ acqua , che può esser diversa nei diversi 
pesati , quantunque sia raro che tale differenza meriti grande attenzio- 
ne. In tal caso , si valuta il peso specifico dell’acqua 1,000, alla 
temperatura di 4‘’,i j 0 per la correzione si fa uso della tavola ch’io 
diedi , nel to. I , parlando dell’ acqua. Se , per esempio , il calo- 
re dell’ acqua fosse di io,” il suo peso specifico sarebbe 0,99978 , 
jwr cui si direbbe 5 o ; 166 ; .•0,99978 ; 3,3i9. Trovasi cosi che il 
peso specifico del corpo sarebbesi aumentato di 0,001 nell’acqua più 
ii'ggiora. Il peso specificq' del corpo rcndesi alquanto più piccolo col- 
I' ultimo calcolo , perchè non si tenne conto della contrazione dell’ ac- 
qua tra i tu” c 4°j> , eh’ è difiereoza si piccola da ti'ascurarsi lolal- 
III mi e. 










PESO «PECIVICO. 

3 .* Corpi solidi , più pesaali diip acqua t solubiU in essa. Si po- 
tano in lifluidi ch« non gli ditciolgano , dei quali ti conotea il peto 
tpeciiico. ' 

3 . ° Corpi solidi , poherosi , più pesami delt acqua. Si pesano in 
uo piccolo vaso di vetro , che riempiesi poi di acqua dopo avere iu- 
Irodolto la polvere e pesata , per tcaceiarne tutta l’ aria contenutavi , 
poi s’ immerge il fiasco con precauzione nell’ acqua sospesa ad un ca- 
pello. Conviene aver un contrappeso che faccia equilibrio al vaso im- 
merso nell’ acqua , evitando con ciò di calcolare il peso specifico e ik 
peso assoluto del vetro. 

4. ° Corpi solidi più U^gieri deW acqua. Si attaceano ad un corpo 
pesante , del quale si conoscano il peso assfHuto e il peso sjiecifico, 
per ciii ambidue rimangono immersi nell’acqua. Quello che il eor{»> 
leggiero immerso perde in peto più di q<iello che avrebbe perduto il 
corpe più grave , esprime il peso di un volume di acqua uguale ai 
quello del corpo leggiero | per esempio , un pezzo di legno che pesa 
] 6 fi si attacca ad un pezzo di piombo che perderebbe uoo Immerso 
nell’ acquo. Se i due corpi immersi insigne perdono 53 a , la quanti- 
là 33 z perduta di più è ciò che pesa un volume di aeqiM uguale al 
volume del legno \ quindi si ba il peso specifico del legno con la pro- 
porzione , 53 a : 166 : : 1,000 : o, 5 oo , per cui il peso specifico del 
legno è metà di quello dell* acqua. 

5 . ” 1 liquidi si possono pesare in due modi diversi, a ) Prende- 
si un peso di vetro , se ne fkieriDina la perdila nell* acqua , e si so- 
spende ad un capello (1), poscia s* immerge nel liquido di cut 
vuoisi conoscere il peso specifico. La perdita ebe prova il peso di ve- 
tro nell’ accpia^ slà allora alla perdila nel liquido , come il peso spe- 
cifico dell’ acqua a quello del liquido stesso. Se , per esempio il pe- 
so di vetro perde ao nell* acqua e >8 nel liquido , si ha 00 : 18 ; 
3,000 : o,goo. Se al contrario la perdita nel liquido è , per esempio, 
a 5 f si dirà , ao : a 5 ; i,ooo : i, 35 o. 

b). Prendesi un’ ampolla esattamente pesata , di collo strettissimo, 
si empie di acqua fino ad un certo segno fatto mi collo medesimo ; 
si pesa allora quest’ acqua , e si noia il suo peso sopra l’ ampolla con 
un diamante. Pesando altri liquori nella medesima ampolla riempita 
fino al punto segnato , si ottiene pesandola il loro peso sffecifico , e 
basta paragonar insieme , come precedentemente , questi (>csi. Se 1 * am- 
polla contenesse esattamente 1000 parti in peso di acqua, il peso trovato 
con altri liquidi indicherebbe il loro peso specifico senza aldo calcolo. 

Un fiasco con turacciolo smerigliato è più comodo a tal uso. 
Si empie totalmente , si ottura in modo che non vi resti alcuna bol- 
licina di aria , e si asciuga esternamente senza toccarlo con le mani. 
Pesasi in esso prima dell’ acqua , poi 1 ’ altro liquido , ambidue alla 
stessa temperatura. Con questo metodo di pesare vi è un errore con- 
siderevole , quello cioè che il fiasco è sostenuto dall’aria, e pesa in 
conseguenza meno di quello che peserebbe nel vóto. Perciò è ne- 
cessario correggere questa risullamento , per ottenere il peso specifico 
nel vóto , il che è facilissimo. 11 peso del fiasco è conosciuto , ed 

(1) Quando i liquidi tono corrosivi si adopera un filo d' oro (slremaracntt fin». 
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ancbe il prso specifico del vetro. Nolo è anebe il peso 'dell’ aèqaa. 
Quindi si divide il peso del fiasco vóto pel numero esprimente il pe- 
so specifico del vetro , e con ciò si ottiene quanto pesa un Volume 
di acqua uguale a quello del vetro , cui si aggiunge il peso dell’a- 
cqua medesima ^ si badi che nell’ aria a di pressione ed a o* 

di temperatura , l'acqua pesa 1/170 di meno che nel vólo. Si fa il 
calcolo dietro la temperatura dell’ aria ( V. 1 * articolo misdraee ). In- 
di il peso deir aria deve essere sottratto tanto dal peso dell’ acqua co- 
me da quello dell’ altro liquido prima che l’ analogia precedentemente 
indicata dia un risultamento esatto nel calcolo. Parimenti pesando un 
solido , si commette l* errore che il suo peso , determinato nell’aria, 
sembra più leggiero d‘ una quantità corrispondente a quello che pesa 
un volume di aria aguale al suo j ma allorché , conoscendo quanto 
pesa un simile volume di acqua , se ne aggiunge 1/170 al peso del 
corpo solido , 1’ errore ordinariamente é si piccolo che in generale ai 
trascura nel calcolo. 

6°. Oas. La determinaiione del peso specifico d^ gas è una ope- 
razione dilicata e difficile , di speltanza della fisica , pure il chimico 
deve spesso eseguirla. 

A. Gas permanenti. Si pesano ne’ palloni di vetro aventi al collo 
una ghiera d' ottone col robinetto dello stesso metallo : si pesa prima 
il pallone pieno di aria , prendendo esatta nota dello stato del baro- 
metro e della temperature: tulle le pesate si fanno per sostituzione 
( y. Bilancia). Si fa quindi nel pallone' il vóto il più perfetto ebe 
si possa ottenere con la macchina pneumatica , e si pesa di nuovo , 
notando i cambiamenti che possono esser sopravvenuti risguardo alla 
pressione ed alla temperatura dopo la prima pesata. Ciò che pesa me-' 
no di prima dà il peso dell’ aria estratta. 

Il gas di cui si tratta di determinare il peso specifico deve es- 
sere stalo disseccato , o sul cloruro calcico , o sull' idrato potassico 
solido. Si è talvolta tentato di pesare i gas al massimo d’ umidità, e 
di poi sottrarne il contenuto di acqua, determinato col calcolo, mai 
risullamenti a questo modo ottenuti sono stati incerti. Il gas dee esser 
aiuto raccolto sul mercurio in una grande campana di vetro tubolata 
c con robinetto d’ ottone. La parto superiore della tubolatura deé a- 
vere una madrevite tale , ebe quando vi si fissa il pallone con la sua 
vile , r aria n* è perfettamente scacciata. L' apertura cilìndrica del can- 
nello che riunisce ì due robinelti deve essere abbastanza stretta per- 
chè vi enirì il meno possibile di aria , atteso che non sì può evitare 
r accesso dell’ aria nel pallone. Dopo di avere invitato il pallone sulla 
campana , si aprono i due robinetti e ù lascia entrare il gas nel pat- 
Inne. Se la campana non è grande abbastanza per empire il pallone, 
-sì adoperano fiusclii ripieni di gas puro e disseccalo , e si fa passare 
il gas da questo fiascho nella campana , poi nel pallone fino a che 
ipieslo ne sia pieno. A tale oggetto ai adoperano robinetti che si chiudo- 
uo quando si empie la campana e che si aprono per far passare nel 
pulloue ciò die contiene la campana. Quando il pallone è pieno s’ìn- 
Uoduce nella campana una quantità di gas siiHìciente per far che il 
livello dd mercurio sia lo stesso all’interno ed all’esterno , nel mo- 
lueulQ in cui si chiude il cobinelto dd pallone. Allo stesso tempo si 



Digitized by Google 




■ »ESO SPECIFICO.' a49 

osserverà lo stalo del barometro e del termometro. È chiaro che bi- 
sogna fare in modo che la temperatura del mercurio nella tinozza sia 
la stessa di quella dell’aria ambiente. Si pesa quindi il pallone, osser- 
vando di nuovo lo stato del barometro e del termometro. Supponen- 
do che questo -stato non abbia pruovato variazione si troverà il peso 
speciSco del gas con una semplice regola del tre , giacché il peso del- 
l’aria estratta dal pallone: al peso dello stesso volnmedi gas che riem- 
pie l’ aria nei pallone : : i ( peso spedQco dell’ aria ) ; x ( peso spe- 
cifico del gas ). Ordinariamente col calcolo si portano il volume del- 
l’aria e quello del gas alla temperatura zero ed alla pressione di o" ,76. 
In prosieguo riferirò questo calcolo. 

B. Gas non permanenti. Si conosce generalmente il peso specifi- 
co de’ gas permanenti con una tale esattezza , che non si può aver bi- 
sogno di determinarlo con novelle esperienze. Per contrario , avviene 
spesso che debbansi pesar gas non permanenti di corpi composti , il 
cui peso specifico può dare importanti schiarimenti sul modo di com- 
binazione e sul peso atomistico. Rispetto a ciò rinvio ai numerosi ed 
importanti risultamenti riferiti nel to. primo e dedotti dal peso dei 
corpi composti in istato di vapore. Questo metodo di ricerca è sta- 
io , non è ancor molto tempo passato , inventato da Dumas. S’ intro- 
duce il corpo volatile in una bolla di vetro pesata , a lungo collo , 
stretto ed assottigliato all' estremità in punta dilicata ; si riscalda in 
questa bolla , o con un bagno , ad un grado determinato , per esem- 
pio 30 ° al di sopra del suo punto d’ ebollizione , fino a che la bolla 
eia perfettamente ripiena del gas non permanente ; quindi si osserva 
lo stato del barometro e si suggella a fuoco la punta. Non avendo io 
fatte esperienze su tal proposito mi limiterò a riferire i seguenti par- 
ticolari , che trovansi esposti nell’ eccellente trattato d’ analisi chimica 
di E. Rose. 

Dopo di avere operato nel modo superiormente esposto , si pe- 
sa il vàso di vetro e se ne determina la capacità , se non fosse co- 
nosciuta con precedenti esperienze. 

Si adopera una bolla di vetro d’ una capacità di circa 4 oo cen- 
timetri cubici e vi si salda un cannello di vetro stretto o, ta. V , 
fig. i 5 , di 8 a IO ponici di lunghezza e di 1 ad 1 i/a linea di dia- 
metro, sì curva il cannello in ò, dopo di averne assottigliata l’ estre- 
mità. La bolla deve essere netta e secca nell’ interno. Si pesa , osser- 
vando lo stato del barometro e del termometro. 

Si tratta ora d’ introdurre la sostanza organica volatile nella bol- 
la. A tale oggetto , se la sostanza è liquida , si riscalda la bolla dol- 
cissirnamente e s’ immerge la punta nel liquido ; col rafiVeddaraento 
una certa quantità del liquido va nella bolla , 5 a 6. grammi della so- 
stanza ordinariamente bastano , purché il peso specìfico del vapore 
non sia troppo considerabile. 

Se la sostanza organica è solida , sì deve fondere a mite calore , 
e vi si fa immergere la punta della bolla , precedentemente riscaldata. 

Se la sostanza è molto più volatile dell’acqua, si riscalda la bolla 
a bagno-maria , nel quale sia un termometro esatto. La fig. 16 , ta. 
V , mostra la disposizione dell’ apparato. 

Allorché la temperatura dell' acqua che circonda la bolla è giua- 
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la al plinto di eboliinone della sostanza organica , ivolgeti una eor» 
rentc di vapore dulia punta aperta. Si lascia giungere U temperatura 
a circa So” al di sopra del punto di eboUizioiie della sostanza. Si ba- 
da di fare sparire con alcuni carboni accesi le goccio deUa sostanza 
che possono formarsi nella porzione del caoncUo non sommersa. 

Quando non si svolge più vapore dal cannello, ciò che si rico- 
nosce air immobilità della Sarama d’ un cerino , che ti avvicina all-a 
punta , si suggella il cannello , osservando lo stato del terraomeiro 
nel bagno , si toglie immediatamente la bolla dall’ acqua , e , ben net- 
tato , si pesa. Contemporaneamente si nolano i cambiamenti che pos- 
sono essere sopravvenuti nello stato del barometro e dd termometro, 
dal momento in cui la bolla vóta è stata pesata. 

Spesso l’aria atmosferica non n’ è stata intieramente scacciata dal 
vapore della sostanza posta in eccesso. A£Bn di conoscere il volume 
dcU'aria non iscacciuta , non che quello delta soslanii volatilizzata, s’im- 
merge il cannello della bolla nel mercurio , e , dopo di aver tagliato 
la punta con una lima , sì rompe sotto questo metallo. Il vóto pro- 
dotto dalla condensazione del vapore si riempie di mercurio. AfiSn di 
condensare gli ultimi vestigi di vapore che possono ancor rimanervi, 
M umetta esternamente la bolla coll' etere ai punti ove cì osservano 
ancora bolle di aria nell’ interno. Si riempie con acqua lo spazio che 
nella bolla non è occupato dal mercurio. Il volume dell’acqua deve 
essere esattamente determinato con un piccolo cannello graduato. Que- 
st’ operazione fa conoscere il volume dell’ aria atmosferica che U va- 
pore della sostanza non aveva scaccialo. Si versa quindi il roercuria 
dalla palla in un cannello graduato, d’una grandezza conveniente per 
determinare il volume che era occupalo dal vapore della sostanza. 

11 volume dell’ aria atmosferica non iscaedata giunge ordinariamen- 
te da i a 3 centim. cub. Talvolta T aria è stata intieramente scaccia- 
ta , ed allora il mercurio riempie tutta h capacità della bolla. 

Se la sostanza organica è meno volatile dell’ acqua , si sostituisce 
al bagno-maria il bagno di un lìquido il cui punto d' ebollizione è più- 
elevato. Per le sostanze il cui punto d’ebollizione sta Ira loo e aoo* 
C. il bagno più conveniente è quello di cloruro di zinco , proposto 
da Sultmann. Il cloruro di zinco ha la proprietà di non depositare 
sostanza solida ad un calor forte e sostenuto , giacché quando la so- 
luzione concentrata ha abbandonalo la sua acqua , e che la tempera- 
tura s’innalza dippiù , incomincia a volatilizzarsi del cloruro di zinco, 
ma non se ne solidifica punto (i). 



(i) Dumas adopera spesso l'acido soUbrico concentrato. Itclativameate alla 
delermioazione deha temperatura del gas nel roomeato in cui si suggella la punta, 
Mitscherlicb ha procurato di render questo metodo più esatto , servendosi di vasi 
cilindrici invece di vasi sferici , perché questi possono lasciare nel dubbio se la 
lemperatora del bagno s’ é comunicata 6no al centro del vaso > e che cosi puù 
, risultarne una differenza di 8 a io". Il vaso cilindrico adoperato da Hilscberlicb 
ha parimenti una ‘punta capillare. Si mette in un cilindro di rame nel quale è 
circondato di aria , e si riscalda esternamente con una corrente di aria , in mo- 
do da rendere la sorgente di calore uniforme per qnanto è (xissibile. La tempera- 
tura che ha il raso pieno di vapoie nel' momento in cui si suggella si determina 
mercè un vaso di vettn della medesima forma e dalla medesima grandezza , po- 
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Log. V — log. ( V — V ) — log. ( I + 8 ( — I ) -^ log. ( I + 

l< ) — log. ( I X. t ) = log. A. 

Log. A -f- log. P — log. V log. 8 = log. B. 

Peso specifico = A -|- B. 

In queste formule s'indica per 

t' la temperaliira osservata allorché il vaso è italo sugg/pUato; 

t la temperatura nel momento ilelt» pesata; l’una e l’ultra lem* 
peralura essendo indicata in gradi centigradi j 

V il volume del vaso alla temperatura t, indicato in centimetri 
cubici ; 

V — v , il volume del vapore privo di aria alla temperatura t, 
Dgualmente in. centimetri cubici : v è il volume dell’uria atmosferica 
contenuto nel vapore f 

ì il corflicienle di dilatazione del vetro , o la quantità di cui una 
massa di vetro occupante ruriità di volume ( per esempio , un centi- 
metro cubico ) alla temperatura u°| si dilata per ciascun grado centi- 
grado ; 

X , Io stesso coeGBciente per Paria , c in generale per tutt* i ga» : 
secondo le sperienze recenti di Rudberg ( PoggendurfT's Annaien, Bd, 
XLl , S. 3^1 ) , questa quantità è = u,oo 365 ; 

1 “I" ^ il volume occupato alla temperatura l* per Paria, il cui 
volume a o® è i ; 

I -{- X t , Io stesso volume alla temperatura t ; 

.«+»(''+>) il volume occupato alla tcroperutura t' da una mas- 
sa di vetro il cui volume a t®,0, o ciò che è quasi lo stesso , a o® è i ; 

P, la difTcrenza tra il peso del pallone ripieno di vapore c del 
pallone ripieno di aria ; 

a, il peso d'ùn centimetro cubico di aria atmosferica alla tem- 
peratura ordinaria t e sotto la pressione barometrica b : i due punti 
indicati espressi in grammi. 

La maniera con cui si è trovata questa formula è indicata negli 
Annuii di PoggendorfT, t. 4 'i P* 44 d* Per applicazione , io suppon- 
go che i risultamcnti d’uoa esperienza sieno: ^ 

V = 373,00 cent. cub. *98“, .7 C 

V = 30.85 ti= ai ,3 j 

V — v = 3Ói,i 5 t* — 1=177,5 

P= 0,54 1 gram. b = 766 8 mm. a o* 



sto accosto all' altro e ripieno d'aria perrellamrnte secca. Si suggella questo vaio 
conleniporaiieanieiile all* altro. Se allora si apre sotto il mercurio il cannello pie- 
no di arra e se ne determina il volume dell’aria che contiene |>rr paragonarlo con 
quello che conteneva primitivamente ad una determinata temperatura e sotto la 
stessa pressione alinoMcriea , si potrà calcolare facilmente la tem|)eralura dell'aria 
mercé il suo coefficiente di dilatazione. In altri casi Milscberlich ha adupeialo • 
o il metallo fusibile , o un bagno di cloruro zinchiro , che tollera un caior ros- 
so nascenle prima d'incominciare a solatilizxarsi, Ad una temperatura elevala i( 
bagnu inelallico comprime facilmente il vaso di vetro. AUorebe si. adopera il me- 
tallo fusibile o il dormo di zinco , si dee frequentemente agitare il bagno, per 
rendere la temperatura uniforme. Si c u.salo il lunotnetro a mercuiio iiuQ a che 
la icmperatuia uon ha oltrepassalo i 3;o®, 
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Si troverà. 

log. V = 243457 

— log. (V — v) = 259993 

o,o54c>4 

— log. (i +9 (/ — »)) = 0,00208 

o,o 5256 



+ 


log- ( 


1 -j- > /I ) = 0,23685 


■ 






0,26941 




— 


log. ( 


1 -f- )i 1 ) = o,o 3236 


■ 






0,23706 . . 


numero 1,726 


+ 




log. P 00,73320— I 






0,97025— s 




■— 




log. V =2,43457 








0,53568 — 3 




— 




log. a =0,07934 — 3 








0,45634 • . 


numero 2,860 



Peso specifico = 4)^^^ 

Per oltenere facilmente il {teso d’ un centimetro cubico del vapore 
a o* ed a o”,76 dì pressione barometrica y si aggiunge al logaritmo 
del peso specifico superiormente trovato il logaritmo d’ un centimetro 
cubico a 0° ed a o"*,76 e si cerca in uno specchietto di logaritmi 
il numero che corrisponde alla somma de’ logaritmi. Indicando quc« 
st’ ultimo peso per 8 si trova per l’ esempio scelto : 

Log. 4)586 = 0,66(43 
Log. 8 =0,11 363 — 3 

e =3 0,77506 — 3 numero OjOoSpSy gram. 

Per conseguenza un centimetro cubico del vapore pesa o,oo5g57 
gram. a o* e sotto o“,76. 

Come nell’ esempio precedente , il volume delP aria atmosferica 
contenuto nel vapore è abbastanza considerabile , atteso che giunge a 
7 ad 8 per 1 00 della mescolanza gassosa , se n’ è dovuto tener conto. 
Allorché il volume di aria non forma che i /3 o 1/2 per loo, si può 
trascurare , ed allora non è necessario neppure avere riguardo alla 
dilatazione del vetro. 

Prenderò per esempio il calcolo del "peto specifico del vapore 
dello stesso liquido scelto per l’esempio precedente. Ammetterò sol- 
tanto che il volume di aria atmosferica restante giunge ad 1,2 centi, 
metro cubico per 3 >4 centimetri cobici del vapore del liquido. Sieno 
dunque ; 

V= 3 i5,2 cent, cub, t'= (97 *, 5 C. 
p = 0,7105 gram. t =1 22,1 

• b =s / 58 ,t mill. a o® l' — t = 175 ,4 
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Si avrà r 

log, ( I -|- X l<) :3: o,a3575 

— log. ( • + ^ O = o.o5369 

o,aoao6 . . . numero 1,59) 

..f. log. p = o,85i56 I 

o,o536a — I 

— log. V = a, 49859 , 

o,555o5 — 5 

— log. a «=30,07886 — 5 

0 )4?^ ‘7 * ■ * numero a, 993 

, Peao specifico = 4)^B^ 

Il peso di un centimetro cubie» del vapore si calcola io questa 
•caso come nel precedente. 

Si facilitano mollo i calcoli precedenti mercè gli specchietti con- 
tenenti i valori de’ log. ( i -f- X t ) , log. (1 -f-8) (t'— t) e log. 8 
•per diversi valori di t. Questi specchietti sono stali fatti da Poggen- 
dorfi* ( Annalen , Bd. XLI , S. )• li riferisco in questo lut^o 
^perché limitano l' uso delle tavole logaritmiche ordinarie alla ricerca 
•dei valori di log. V , log. ( V — v ) e log. P. 
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SPECCniETTOI. 

Dilatazione de' gas per temperature espresse in gradi centigradi. 



X = o,o365. 
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SPECCHIETTO IV. 



Correzioni ile ìog/irìlmi ilello Specchietto III , p<‘ valori ili 6 , cioè a diri 
dello stato barometrico superiori ed injeriori a neU atto della pe. 

sata. 
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Ho Jclto sbpcrioriflolite rlic il ppS6 Toporc <Ji uiìa sostanza 
poteva servire di conlroprnova dell'analisi di qiicsin sostanza. Iiifutio 
è noto elle i pesi atomistici de' corpi sono o ugnali ai pesi specifici 
del loro vapore o semplici multipli o sollomuliipli di questi pesi spe- 
cifìci , prendendo per unità quello del gas ossigeno. Se dunque si moU 
tiplica il peso atomistico per 1,1076, peso specifico del gas ossige- 
no , preso per unità il pesò specifico dell' aria, si trovano i pesi spe- 
cifici del Vapore de' corpi per la medesima unità', oppure de’ multi, 
pii o de' sottomultipli di questi pesi specifici. Questa osservazione è 
applicabile a tuli' i corpi , e semplici e composti. Cosi il peso ato- 
mistico del iodo , quello dell’ ossigeno essendo preso per unità , è 
7,89, cd il peso specifico del suo vapore = 7,89. 1,1076 == 8,70. 
L’ esperienza ha dato 8,77. Il peso atomistico dell’ acqua , l’ ossige- 
no servendo sempre d’unità , è 1,174^) il peso specifico del suo va- 
pore dietro ciò sarebbe i,i 74 o. 1,1076=31740; r esperienza non 
ha d ato clic 0,673 o circa la metà. 

La sola esperienza può indicare se i pesi specifici in tal -modo 
calcolati coincidano con quelli realmente osservati , come ciò si nota 
pel vapore di iodo., o se debbono esser moltiplicati o divisi per un 
numero semplice, come pel vapore di acqua. Le sperienze finora fatte 
ci dimostrano ebe il numero pel quale bisogna moltiplicare o divide- 
re il peso specifico calcolalo per renderlo uguale al peso specifico os- 
servato , è sempre un numero intiero o una frazione semplicissima. 
Per conseguenza , allorché cTcduciamo immediatamente il peso speci- 
fico del vapore d’ un corpo dui suo peso atomistico, sia moltiplican- 
do il peso atomistico per 1,1076 , se il corpo è semplice , sia inolti- 
' plicando i pesi atomistici degli elementi rispcllivaincnte pel numero 
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degli atomi e per 1,1036 e facendo la somma de' prodotti, ee il cor- 
po è composto , allorché , dico , noi calcoliamo cosi il peso specifi- 
co , il risultamento deve o coincidere col peso specifico determinata 
colf esperienza , o non differirne che per un fattore semplice. Allor- 
ché ciò arviene , possiamo considerar f analisi o la pesata come esalta. 

La relazione che. passa tra il peso specifico calcolato ed il peso 
specifico determinato colf esperienza indie» se il gas ha sofferto una 
diminuzione od un aumento di volume. È succeduta una condensa- 
zione se il peso specifico osservato é maggiore del peso specifico cal- 
colato , e V* é stata dilatazione nel caso contrario. 

L* indagine della relazione di condensazione o di dilatazione può 
Considerarsi come il principale obbielto della determinazione del peso 
de* vapori j giacché , trovata tale relazione , il peso atomistico della 
•ostanza , se è' semplice , o il numero e il peso degK atomi elemen> 
lari , se la sostanza è composta , fan calcolare il peso specifico dd 
vapore , con esattezza infinitamente maggiore della pesala diretta. 

PizozsTALLo "V. Sostegno. 

PirzTTA. Istrnmento che serve a travasare i liquidi senza che oe> 
corra carobiare'il vaso di sito. La tav. Vi, fig. 3 , rappresenta questa 
piccolo istrumento. Esso consiste 'in un cannello di vetro assottigliato in 
punta ahpianto sottile , al di sopra della quale vi è soffiata una bolla. 
Inspirando l’aria si fa entrar il liquido .nella bolla a ^ tenendo in essa 
la punta <f : al di sopra della bolla , il cannello é ricurvo come aècj 
per meglio osservare quando la bolla comincia' ad empirsi. Adopran- 
ai anche altre pipette a cannelli drilli. Quest’ istromento serve mas- 
simamente a prendere le dissoluzioni di potassa o di soda caustiche 
nei fiaschi ove si conservano ( v. I. II , Zìscìm dei saponai ). Ltih- . 
ine , di Berlino , fabbrica delle pipette simili a quelle della tav. V, 
Cff- 4 , nelle quali f inspirazione dell’ aria si fa mediante il-caoulchouc : 
ma con esse non si possono prender che piccole quantità , ed è an- 
efae difficile nettarle 'dopo averle' adoperale. Per le pipette graduale v. 
l’articolo misure. 

PiBovETEO. Istrnmento che serve a misurare le temperature molto 
levate. Ife ho già descrìtto alcuni di tal genere ( v. t. I ). Un al- 
tro melódo , di cui non parlai allora , consiste nel fonder insie- 
rtie del piombò e dell* argento -, nonché delf argento e del platina 
in moltissime proporzioni difierenli'', e ottenere a tal modo altrettan- 
te combinazioni d’ ineguale ' fusibilità , i cui gradi di fusione cadaiz 
Ira quelli del piombo e del platino. Prendonsì dei globeiti di questa 
leghe grossi come teste di spilli , si appianano , e si pongono per or- 
dme sopra dischi di argilla refrattaria , i quali’ si mettono in un 
Crogiuolo parimenti di argilla refrattaria. Dal numero dei globetli fusi, 
vedesi tra quali punti di fusio'ne si é trovato il massimo calore. 

PnEtniATrco. Dicesi apparato pneumatico fum'one degli strumenti 
necessari per far 1 ’ esperienze sopra i gas. V’ ha due sorte di appa- 
rati che servono a raccogliere i gas , l'uno sopra il mercurio , V al- 
tro sopra l’acqua. Pel primo si veda f articolo Apparato a mercurio^ 
e pel secondo gli àrticóli Tinozza e Gassometro. 

La teorica della combustione di Lavoisier , e in generale , la mo- 
derna dottrina chimica , si disse per qualche tempo chimica pneuma- 
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tiea , perrLè si occupava «pecialincnte dell’ esame dei eorpi gassosi , fii 
no ulloru ussul poco conoseiuli. 

PorvERizzARE. Operazione meccanica e chimica , che occorre as- 
sai spesso. INo ho giti porlalo airarlicolo Mortaio. È necessario molte 
volle ridurre una polvere al più ulto grado di tenuità. Questo può ot- 
tenersi mediante la triturazione in un mortaio. Dopo ciò conviene 
macinar la polvere coH' acqua , sopra una tavola di pietra con un ma-, 
oinino. A tal modo diviene ancora più fina , e , quando sentesi che 
il iiiiicinino si muove nella materia , come fosse essa un olio , quando 
non odesi più rumore macinando , la polvere ò tanto fina quanto pnò 
esserlo. Allora , con un fiasco a getto , staccasi la materia dalla tavola 
e si raccoglie in un vaso. Queste tavole da macinare debbono essere 
di porfido , di agata o di pietra da lucile ; tutte le altre pietre si lo- 
gorano , per eiii il colpo polverizzalo si meschio con particelle della, 
pietra. Anche le pietre dure vengono mi poco intaccate, per cui la ma- 
teria macinala ne contiene qualche pjccola porzione. Occorrendo uii’e-, 
strema precisione, può talvolta esser necessario conoscere quanta mate- 
ria sia stata logorata. A tale oggetto si prescrive di pesar la sostanza 
prima e dopo la potverizzaziosie ^ l’aumento di peso dinota la quanlilA. 
logorala. Io non nego la possibilità di pervenire co.l ad un risulta- 
iiicnlo certo ^ peraltro debbo confessare di non over mai potuto maci- 
nare una sostanza , nemmeno sullo acqua , senza qualche perdila , 4>cr 
cui un sìmile metodo non può cs.seM preciso. In qualche occasione ho 
pesato il mortaio prima e dopo , e a tal modo conobbi la quantilò. 
di materia da esso perduta. 

La massa tolta dal macinino e stemperata In una maggior qiian-. 
. lilà d’ acqua , si riduce in un lìquido poco denso ; si lascia in quie- 
te per circa un minuto , poi si decanta il liquido torbido sopraiino- 
liinte dal precipitato formatosi 4 si versa in un bicchiere , e ti la- 
scia schiarire. Il primo precipitato formatosi si macina una seconda 
volta , e sì tratta allo stesso modo coll’ acqua. Ciò diceti Icpìgazionr . . 
La polvere che depone il liquido torbido dopo qualche tempo , ordi- 
nariamente nello spazio di dodici a vcnliqualtr’ ore , ti trova al più 
allo grado possìbile di divisione meccanica. Si separa l’ acqua limpi- 
da , e si fa seccare la polvere. I minerali che voglionsi analizzare cal- 
dnandoli con la potassa o col bisolfalo potassico, debbonti sottoporre 
alla levigazione , se vuoisi ottenere una scomposizione compiuta. Al- 
trimenti , i grani più grossi del rimanente potrebbero , nella calcina- 
zione , non iscoraporsi uniformemente col restante della massa. 

PonriaizzAzioNE. V. Polverizzare. 

pRECiriTATo. Allorché un corpo discìolto viene istantaneamente 
separalo dal suo dissolvente , in forma solida , da una chimica azio- 
ne , dicesi che precipita , e il sedimento si chiama precipitato. Se y 
per esempio , si mischi una dissoluzione di allume, con una dissolu- 
zione di potassa caustica , l’ allumina si separa , sotto forma di pre- 
cipitato. Si comprende che una simile precipitazione può operarsi in, 
un vaso qualunque \ tuttavia i vasi che meglio convengono sono quelli 
che si icslringono un |ioco supeiiormente-, come indica la lav. v , fig. 
8 , perchè si evita che il precipitato aderisca alle pareti , e lutto in 
Tcce raccoglicsi al fondo. 
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F^dotto. Qurtla paiola indica una aoitanza cui diedero oligine, nel 
corso. d‘ un operazione , altre materie nelle quali essa nou esisteva. 
Perciò dislinguesi il prodotto dall’ edotto , il quale intendesi che esi- 
' stesse già totalmente fonaato prima dell’operazione , e solUnto siasi 
separalo dulia massa. 

Radicalc. Dicesi raStaleìe H corpo comtkustibilà che , in un os- 
'sido , trovasi combinato coll’ossigeno. V. l’ arlicol» Base , lispclto 
'alla differenza /ra il radicale e lu base. 

' Rzaseste (Carta.) ( V. Carta reagente ). 

Reacibe. Si dice, parlando d’una sostanza, allorché ha la pro- 
'prieU di produrre con un' altra sostanza qualche fenomeno dcler- 
’ minato , pel quale si possa riconoscere 1 ' una o I’ altra di es.<e. La 
' produzione di questo fenomeno è detta reazione. L'o.st , per esempio, 
una goccia d’iiihiso di noce di galla , fattasi cadere in un liquidb 

* contenente del ferro , gli comunica un color nero , che manifesta l'e* 

' sistenza del ferro ■ l’ infuso di questa noce -è dunque u» reagente 
' pei ferro. Una goccia di qualche liquor acido versata in una dissolu* 

zione azzurra di tornasole , la colora in rosso j quindi il tornasole è 
' un reagente per gli acidi. ' 

ReciriEKTE. Melle esperienzo con la macchina pneumatica , dicesà 
recìpieiite la campana di vetro posta sopra il piatto della macchina 
ove si fa il vóto. Nelle distillazioiii , dìcesi recipiente il vaso che 
' serve a raccogliere lo stillato , e che si addetta al collo della storta. 

I recipienti nelle distillazioni hanno diverse forme : ptendonsi or- - 
' dinarìamente dei matracci. Il recipiente semplice ( tav. \tl , 16 ) 

è una palla dì vetro con un collo alquanto aliarguto verso la bocca. 
Il recipiente tubolato ( fig. 17) somìgKa al precedente se non che il 
paltone ha sulla pancia iateralinenle una tubolatura chiusa con tu- 
' racciolo dì vetro smeriglialo. Adoprasi partieolarracnle nelle distilla- 
zioni ove occorre lasciar un’ uscha a fjualche sostanza gassosa. La 
fig. 18 rappresenta un recipiente che si preferisce nei casi la cui de- 
' veti raccogliere il prodotto in diversi tempi della distillazione. F.sso bu 
verso il fondo un cannello drillo che sì fa entrare attraverso un sugheio 
conico. Il prodoHo raeeogliesi nel fiasco inferiore , il quale si cangia 
all’ uopo per ottener lo stillalo separatamente in diverse poizioiM. 

* Il vaso detto recipiente fiorentino è rappresentalo dalla fig. ig. 
Ne parlai trattando degli olii volatili , ( e. 1. Vf ). A è un fiasco 

'conico , allargalo verso la base , e tubolato al fondo. Il cannello di 
^ vetro ricurvo BC si adatta nella tubolatura mercé un turacciolo di 
sughero. Nella distillazione , l’ olio e 1 ’ acqua entrano insieme in D>j 
•poi si separano a poco a poeo 1’ uno dall’ altro , e 1’ elio viene a 
galla. Allorché I* altezza di tutto il liquido in A sorinoola quella 
'dello stesso in BC , I’ ac^a cola per C , io guisa ebe il livello ri- 
mane sempre io stesso in A. Quest’ aoqita raeeogliesi in un vaso E , 
posto al di sotto di C. La forma allargata del vaso A fa che l'acqua 
rimanga qualche tempo in quiete , e possa I’ olio- raeeoglÌMsi alla su- 
perficie , sicc^ non cola in C che acqua soltanto; 

In mancanza d’ un simile recipiente si fa uso d’ una boccia ordì- 
■noria a larga apertura in cui vi sia un turacciolo di sughero con duo 
buchi j pci’ uno de’ quali , tav. Vii > fig- 34 > passa un imbuto il' etti 
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30 II 0 leriDÌna immediatamente al di «olio del turracciolo ; per l' tllro 
paisà un sifone , il cui ramo lungo va fino al fondo della boccia, men- 
tre che r altro ramo , posto all' esterno , termina a circa 3/3 della 
boccia. Allorché la boccia incomincia a riempirsi d’ acqua e di olio 
volatile , si aspira l' acqua pel ramo esteriore del sifone , il quale (a 
allora colare l* acqua del fondo della boccia , fino a che la pressione 
nella boccia bilanci la colonna di acqua nel ramo esteriore. Il can- 
nello non deve esser grandissimo ; con questo mesto l’ acqna rimane 
nel cannello dopo che ha cessalo di eolare , e quando giunge una 
novella quantità di liquido nella boccia , il cannello lascia scorrere 
stilla a stilla una quantità di acqua equivalente , che si raccoglie ia 
un vaso posto al disotto, £ chiaro che devcù cambiar boccia , quan- 
do io strato di olio incomincia a giungere all’ apertura del sifone nél- 
la boccia. Devesi a Reiser l’ idea di questo recipiente. 

Woehler ha perfezionato questo recipiènte , e la uso della se- . 
guenle vantaggiosa disposizione. Si prende , tav. V ^ fig. 17 , una 
boccia di qualunque grandezza , ma a larga apertura , avente un tu- 
rocciolo di sughero con due buchi , per uno de' quali passa un can- 
nello drillo ab , di circa i/4' a 1/3 pollice di diametro ed assottiglia- 
to all’ esiremilà inferiore b' } all' altro buco si adatta un cannello ed 
più stretto cd a rami inuguali , il più lungo de' qoali si arresta al 
di sotto del turacciolo nella boccia. Per I’ apertura <1 , in cui si può 
mettere un imbuto , s’ introduce il prodotto della distillazione , dopo 
di aver versato nel fondo della boccia un leggiero strato d> acqua , 
.da chiudere 1' apertura di ab. Egli è chiaro che 1’ olio volatile , sup- 
posto più leggiero dell* acqua , rimane nel cannello db , mentre che 
I’ acqua passa' per 1 * apertura b nella boccia ed esce alla fiue per cd, 
li cannello cd non opera come sifone se non fino a che il livello del 
liquido in ab passa i* orifizio d- Cessa di scorrere allorché il liquore 
in ab si trova allo stesso livello di d. Se si volessero adoperare i ra- 
mi del cannello cd in modo inverso , questo cannello opererebbe na- 
luralincnle come sifone e tutto l‘ol|o sarebbe spinto da oà nella boc- 
cia. La distillazione terinioala , si ha con questo apparalo , il graa 
vantaggio di poter togliere il cannello ab coll’ olio , chiudendo er- 
meticamente iu a. Allora è facilissimo di separar l’ acqua dall’ olio mer- 
cé la piccola apertura^ b. Questo apparato è principalmente vantaggio- 
so nelle distillazioni iii piccolo. 

RaFHATTAaio. Si dice di un corpo, particolarmente d' un mine- 
rale o d'un argilla, che resiste , senza fondersi , al più forte calore 
de’ fornelli. 

Rzcolo. Quest’ è un metallo rìpristinuto c riunitosi con la fusione 
in una sola mussa. 

Regolino. Dicesi di un metallo, per significare eh* esso non é puo« 
lo ossidato , o in generale che non è combinato , per alcun modo | 
e trovasi allo stalo luclullico. 

RETTiriCAEK. Espressione farmaceutica che significa purificare o 
concentrare con la distillazione, 

RiraisTiitAac. E toglier l’ossigeno ad un corpo ossidato , c ridur- 
lo allo stato primitivo di corpo combustibile. Ci esprimiamo cosi per si- 
gnificale che rcndousi liberi i radicali dei cloruri , dei solfuri, ec. Pcc 
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1« riprMtina»ioi)i in picciilo, adoperando il gas idrogeno , ìnaasimanicnie 
nelle analisi quanl'italivc , ulasi I' apparalo descritto nella tav. VII , 
lig. i3. Il fiasco a sersc allo sviluppo del gas idrogeno, ed è provve- 
duto di un cannello ad imbuto pel «piale vi. si versa I' acido ^ 6 è il 
canucllo di sviluppo, ricurvo , con una bolla soiliala , che serve alla 
condensazione di una parte dell*. acqua volatilizzatasi col gas ^ questo 
cannello è unito ermeticamente , col caoutrliouc , ad un altro cannello 
cortissimo eh’ entra a traverso uti sughero , nel cannello c .* questo 
cannello è ripieno di cloniro calcico anidro , grossamente polverizzato, 
il quale serve a disseccare il gas. 

Il cannello <t è soffiato nel mezzo in bolla , nella quale mcitesi la 
sostanza che vUolsi ripristinare , per cui si espone al calore di una lam- 
pana a spirito di vino. Questo cannello di ripristinazioiie è unilu erinc- 
tifainenle fi mobilmente, col caoUtcbuuc, ad un cannello dì vetro cortis- 
simo ,■ il (jiiaie mediante un sughero entra nel cannello di dissccc.izione 
che dà ingresso al gas. Quest'apparato serve in generale a riscaldar «piai- 
che sostanza solida in «pialche gas , s|>eeialinentc a preparare il clo- 
ruro di solfo , il cloruro di fosforo ecl altri cloruri volatili. A tale 
oggetto , si sostituiscono al fiasco a altri vosi di sviliip{>o', e la seconda 
cstrciiiilà del capneilo a bolla «/ , invece del -rpiule può uivehc servire 
una piccola storta tubolata c ricurva d'alto in basso, a fino di rivolgerla 
entro il vaso destinato a raccogliere il prodptto , vhu si mantiene ia 
uiw inescolaiiza refrigerante. 

Nell’ arte docimastica , dioesi assaggio «fi riprislintiiione un' espe- 
rienza che consiste nei ripristinare un ossido metallico , trattandolo 
col carbone , in un cvogiuolo , all’ oggetto di ottenere il metallo cou- 
■lenulovi. • ' ' 

AoniHETTO. UtcnsHc indispensabile nello esperienze ' sopra i gas. 
È necessario avere multi robineiti di ottone , le cui parti si aibìtino 
tutte nei medesimi passi di vite. Un robinctto consiste in un cannello roc- 
lailico , con ima dilatazione ed un buco conico , nel «piale entra una 
chiave perforata irasveraaluiente. Alle due csireiriità , la canna è giicr- 
Iiita ^ viti. La tav. IX,, 'fig, I3 AB , rappresenta la canna metallica, 
c V la chiave conica. Le linee punteggìulc indicano 1’ apertura. Alla 
estremità pi& stretta della chiave vedesì una piccola prominenza «{uu- 
drala nella quale vi è uii foro con passi di vite rivolti di basso in 
alio. Posta la chiave a suo luogo , mcltcsi 1* anello U sull' estre- 
luità di essa , sicché la parte quadrata adattasi nel foro «|uudralo , 
fuori del quale non deve essa sporgere ; invitasi poi la pìccola vìt<; 
I del piccolo buco. A tal modo si assoggetta la chiava con 'la forza 
necessaria jierchè non iscappi cosa alcuna. Essa «lev’ esser stata pcr- 
fcltaincntc pulita con lo smeriglio nel buco conico. Solitamente gli stessi 
fabbricami più abili di slromciUi non perfezìonuno «picsio lavoro , c 
couvien farlo da sé medesimi. È necessario pel lungo tcaqio di ciica 
due ore , girare coutinuaiiicnte , da una parte c dall’ altra , la chiavo 
nel buco , prima con olio d’ uTiva o smerìglio levigalo., poi con «dio di 
uliva e tripolo levigalo , o finalmente col solo olio. La chiave chiude 
bene quando , il robinctto invitalo sulla macchina pneumatica , le cui 
\'ili debbono c<Kris{>ondci'e a «ptelle dei robinetli , c futume il v&to , 
noB avviene la «aiuiata elevazioac uel uicicutio del boxonictto eutro due 
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ore. Una buona chiave deve chiudere «rmcticatnenle, anche unta totlanlo 
coll’olio j ma è più itcuro ungerla col levo , o meglio con roescolansa 
di due parti di cera « una di olio di uliva fuse iniieme. Quando vuoIh 
invitare un rohinetio in qualche cannello, in modo che ai congiunga per* 
fellamente , prendesi una ruotella di marrocchino , vi si fa un foro 
perchè vi entri la vite , s’ imbeve dì sevo , od , in alcuni casi , di 
cera , e si. pone tra il robinetto e il cannello. Le compressione che 
prova il cuoio , quando ai serra la vite , fa eh* esso chiuda ermetica* 
menle tutte le giunture. Per maggior sicurezza , si praticano alcuni 
piccioli incavi circolari all’ orlo della lupi^ficie piana tanto della vile 
che della madrevite. Le ruotelle sottili di oaoutchouc otturano meglio 
delle altre , c non occorre stringere tanto la vite. Talvolta è d* uopo 
unire insieme due robinetli , il che sarebbe fac.ile se cmscudo di essi 
avesse da una parte la vile e dall’ altra la madrevite ; ciò peraltro po- 
trebbe divenir incomodo. A tal uopo adoprasi un piccolo pezzo in* 
lermerdio , fig, i3 , il quale abbia in ambedue le estremili una ma- 
drevite corrispondente alle viti del robinetto ; le madreviti però sono 
costruite in guisa da non lasciare alcun interstizio ove rimanga aria , 
che , nel passaggio dei gas , si meschierebbe con essi. La parte esterna 
della madrevite dev* essere quadrilatera per poterla prendere con una 
chiave e serrarla basltTotemente. 

< SatubaU. Si dice quando due corpi si combinano insie me al 
punto di non potervi piu unire alcun' altra quantità ni dell’ uno nè 
.dell’ altro. 11 primo di questi corpi diccsi saturato. 

■ Scorno. Combustione strepitosa che avviene quando si aceende 
.una mescolanza di qualche corpo combustibile con alcuni nitrati , clora- 
li , bromati , iodati , scleniali , cromati , ec. o con un ossido di un 
znetallo nobile. Usasi anche questa parola per distinguere la combina- 
zione dei gas operata con detonazione. 

ScoRiricATORio. Piccolo vaso a forma di piatto , di pasta di cro- 
.giuulo , sul quale pongoosi , nei fornelli a muflbia , le sostanze che 
.voglionsi arrostire. Vedonsi nella fìg. 34 , tav. VI. 

. >- SzniMzMTo. Dicesi il più delle volle d’ una sostanza che si depo- 
.sita sponluieamente in un liquido torbido. 

&FOIIBV Cannello ricurvo ( tav. IX , fig, i4 ) ^ formalo di due ra* 
«ni uno più lungo dell' altro , mediante il quale si può separare un li- 
quido chiaro dal sedimento deposlosi senza inclinare il vaso èlle lo 
contiene. Si empie il sifone di acqua , si ollurù il ramo più lungo 
col dito , e s' immerge il più corto nel liquido. Appena si trae il dito 
dall' orificio il liquido scola, perchè la colonna di acqua contenuta nel 
ramo lungo pesa più di quella contenuta nel ramo corto , e siccome 
1 ' aria non può penetrarvi e sostituirsi in luogo del liquido , questo 
assui'be continuamente , per efletio del suo proprio peso , il liquore 
contenuto nel rumo corto ^ quindi il liquido non cessa mai di scolare 
pel sifone , finché il' ramo lungo si trova al di sotto del suo livello. 
Per impedire che il sifone tragga seco una parte del sedimento , si 
suo c chiudere il ramo corto all’ estremità , e farvi un’ apertura late- 
rale , come vedesi iu a fig. i5. A tal modo, siccome il liquido non 
entra nel sifone di basso iu alto , se ne può lasciar colare la maggior 
parìe , senzo locesre il piecq>ilato. Talvolta si addila anoLc al lauto 
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'lungo un cannello inspiratore , come bc , col quale non occorre più 
empire il sifone di ac(|ua. Basla iuHnergcrlo nel li(|uido , e inspirar* 
belo , otturando il ramo col dito. Alcuni chimici sogliono , anche 
nelle espericnse dilicate , separare la porzione limpida col sifone, per 
evitare le felirazioni , sovente lunghe. feltrazione è preferibile , poi- 
ché la necessità di nettare il sifone per togliere le porzioni di lìquido 
riinaftevi aderenti , è un nuovo pericolo di perdita. 

■> SirosE corneo. V. Pipetta. 

Smalti. Vetri coloriti coi quali s* imitino le pietre preziose. 

. SosTEcm. Per collocare dei recipienti , delle lampone , od altri 
simili oggetti che debbonsi porre or più alti or più bassi , usansi dei 
sostegni simili a quello rappresentato tav. VII , fig. i5. A , B e C 
jù adattano tutti sul piede D , e si possono fissare a diverse altezze 
mediante la vite £ , servendosi di A , terminato da un disco piano 
per sostenere la lampone od altro , e sostenere in qualche distillazio- 
ne il recipiente , conviene aggiungervi un cerdne di paglia , nel 
quale entri il recipiente medesimo. Per sostener recipienti e coppe 
rotonde in cui mettoosi gli stessi- recipienti , all’ oggetto d’ immergerli 
-nell’ acqua o nel ghiaccio , si (a uso della parte C formata di tre ra- 
mi fra i quali ponesi stabilmente il recipiente o la coppe. B serve 
a sostenere cannelli. Gli oggetti che debbonsi tenere ad altezze per 
le quali altri sostegni sarebbero tiopiio elevati , si adoperano dei di- 
schi di legno , di diversa grossezza , coi quali s’ innalza il sostegno al- 
P altezza desiderata. 

I matracci e le storte , quando si tolgono da un apparato , ti 
pongono sopra cercini di paglia , o sopra piccoli dischi di legno. 
Allo stesso oggetto può anche servire 1’ orlo d’ un bicchière. Per so- 
sostenere i crogiuoli nelle calcinazioni e nelle fusioni , si usano dei 
sostegni conici di argilla refrattaria calcinata \ la parte più larga po- 
nesi ,suUa graticola. Più ordinariamente adoprasi un altro crogiuolo ro- 
vesciato. & è troppo alto , convenendo che 1* altezza del sostegno 
non oltrepassi due pollici se ne taglia una porzione ^ i piccoli cro- 
giuoli della altezza di due pollici non hanno un fondo bastantemente 
largo da pervi un crogiuolo di platino. Si possono fare degli ottimi 
sostegni con pezzi dì grandi crogiuoli di piombaggine rotti. 

Dicesi sottegao a vile un istrnmento che , nelle esperienze , serve • 
sostenere le storte , i cannelli di vetro , ec. col quale si può facilmente 
dar loro la situazione e l’inclinazione conveniente. Questi sostegni ven- 
gono costruiti diversamente , i più commodì sono i seguenti 
I 1 °. Quello di Gay-Lussac , è rappresentato tav. VI, fig. c ìS, 
ab è una tavola , e cd un’ asta cilindrica di legno , in essa introdot- 
ta , con b quale la parte e/ può fissarsi a diversa altezza mediante u- 
na vite , g , rappresentata fig. 5 , che mostra questo pezzo e/ veduto 
d* alto in basso. Consiste in un parallelepipedo di legno in ; pel foro 
S passa il cilindro ed, fig. a4> I» vi è un buco rivolto vertical- 
mente verso A , nel quale entra l’asta A/, guernila d’ un passo di vite 
c d’-una madrevite m. Con tale disposizione , si può girare ej sopra 
41 suo asse , e , strigendo la madrevite , m , fissarlo in tutte le dire- 
.z^Ooi volute. La fig. a4 mostra il pezzo r/ in profilo. Esso è incavalo 
a guisa di forchetta, e (oralo, ai due terzi della sua lunghezza , d’un 
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buco o , fig. a 5 , pel cpinle pas!i,t una vile o , tìg. 34. Qur&la vite 
muove»! Ubcrammlc nel foro della lamina superiore ; nella lamina in- 
fenore , essa eulra ncJ passi di vile per cui , miun.lo si serra , acco- 
slansi le due lamine le quali ritengono feimumentc qualunque corpo 
posto in e ed in p. Qui sono adattale due fette di sughero , legger- 
mente incavate , die preservano il collo delle storte o i caniieUi di vetro 
dal rompersi. Innalzando od abbassando il braccio ef e girandolo in- 
torno all’ asse if , come intorno a cd , si può con la maggior faciliU 
assarc ìu qualunijue po&uÌoike una &lorta. 

2“. Il sostegno di Sefstrora (|) è rappresentato dalle fig. jfi e 
37. Il piede aUd è lo slesso come nella fig. 34 , e la difilrenza Ir* 
1 due apparati consiste nel pezzo e/, 41 paraUelepipcdo w è ugiialmen- 
le lo stesso. Il foro h abbraccia cd y c la vile g lo fissa di sotira • loa 
il pezzo ^ ha un luiigliissiino fusto if , che si pnò spingere innanzi 
e indietro nel foro il, e fissarlo serrando la vite m, fig, a6u 11 iic»- 
zo et ha la forma d’ un parullclepipedo. * 

Per le due estremità passano due forti fili di ferro cid e crd 
fissaU in alto , con le madreviti cc , in un pezzo di legno pn e ri- 
curvali infenoi mente in d , in modo che l'uno porla un piccolo and. 
lo saldalo , e 1' altro un uncino al quale si attacca inanello- A tal mo- 
do SI può inlrotlurre iinmedialameiUe 1 ’ uncino di filo di ferro esd 
nella estremità di crd ricurvata in forma di cap|ùo. lo aó Uovasi una 
fetta di sug hero, e cosi nme in rs. Questa è profondamente incavala 
in r ed in r ^ in guisa che i fili di ferra cadano nei canali parlico- 
lan che impediscono al pozzo di sughero di piegaie al dinanzi o al 
di dietro , quando si serva la vile. Si può ottenere lo stesso effetto 
tagliando un grosso turacciolo di sughero , nel senso della lunghezza, 
e attaccandolo con un luto resinoso , per la jiailc rotonda inferiore 
ad un pezzo di lamierino piegalo a scmidlindro , che sospendisi allol 
la , con un cordone di scia , ad uno dei fili di ferro , per averlo 
sempre pronto. La vite o serve allo stesso uso , attraversaudo il pezzo 
/vy, la quale invitandosi accosta l'uno all’altro, rs ciìni, io modo di 
tenere l' oggetto posto Ira essi. 

. Gay-Lussàc è più comodo pei piccoli oggetti; quel- 
lo di SeUlroera è più forte , c può servire per istorie di maggiore* ca- 
pacità , contenenti molla niuleria. Questo ha un moto di più di (lucl- 
lo di-Gay-lassac , c( poteadosi accostare ad /'n- 

L.I fig. 18 , tav. V , rappresenta il sostegno d< S.efstroem mon- 
tato. AB , uncinetto a vite ordinario che , iiiercè una oonvciiicntc 
apertura , dà passaggio al fusto //. Q vite che fissa il fusto in <iuesla 
apertura , c fa siinukaneaiuenlc che si possa inclinare a piacere. A 
incavo all cslremità dell’ uncinetto u vile : il quale è grande abbastan- 
za per potere adattare l’uncinetto a fusti di difTerentissiiuc dimensiu- 
III , per CMiupio ad un apparalo pei- feltrare od al regolo d’ una lam, 
4>ana a spirito di vino. Q , vite che fa fissare l' uncinello , c A , in- 
cavo scmiciliudt'ico io cui sì mette il (usto, ficcando me (picsl’ap|iai'alo 



(1) Sefslrcem ha dato la prima idea di qBulo lotlegno , a funi gli altri 
mpenoie e per la solidità con cui gli oggetti possouo fiwiuvisi , e per la Uahli 
con CUI se uc puà eauiuzi 1* poiizioue, * 
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h di qocUi cbc non te ne può iur dimeno in un lavoratorìo ; ed è con- 
-Veniente di averne vari. , 

SvATOLa. Ve ne tono di più torte. Le migliori tono di platino, 
perchè ti postono utare nel maggior numero dei cari. La lav. VI , 
£g. 4<i I rappretenla una tpatola di piglino , terminata in cucchiaio 
ad una ettremità. L' altra ettremitè è piana e pulita , almeno da una 
delle due facce. Quetta etlreinilà adoprasi nei lavacri per riconoscere 
M una sottanza sopra il feltro è lavata perfettamente. A tale ogget* 
(o , ri lascia cadere tuia goccia del liquore feltralo sopra la fa^ia 
pulita di pUlino , e ti fa evaporare alia fiamma dello spirito di. vino, 
fii osserva poi te vi rimane alcuna maccliia , come dicemmo all’ arti» 
colo LAVAEB. La fig. 4> rappresenta un piccolo vaso di porcellana , 
che serve a trarre il liquore , e può anche usarsi come una piccola 
coppa evaporaloria eoi manico. Questi vari sono assai commodi , e gio* 
va averne di diverse dimensioni. > 1 

' Stacciabb. Questa manipoUaione non è necessaria che nelle ope> 
razioni grossolane f per altro essa ricorre sovente. Occorrono molti 
stacci di crini ed alcuni anche di seta , costruiti in guisa da potarli 
cliiudere sotto e sopra con coperchi , l' inferiore dei quali raccoglie 
ia polvere che passa per lo staccio , e il. superiore impedisce ohe si 
disperda. Conviene anche avere un cribro di latta, formato di cinque 
e sei cribri che entrino 1’ uno nell’ altro , e i cui buchi vadano dims» 
fluendo gradatamente di grandezza , dal superiore all’ inferiore. Supe- 
tiormente ri chiude con un coperchio , e infcrionncul«.ri adatta una 
scatola in cui raocoglìeri la polvere. Servendosi di questo cribro , si 
ottiene in ogni scompartimento una polvere diversa , il che sovente 
è assai utile, lo lo riguardo come un apparato che deve trovarsi in 
qualunque luvoratorio. 

Stobta. Vaso che serve a distillare , generalmente fatto di ve* 
Irò ; una storta è , a dir prtqiriaroente , un matraccio cui ri ricur* 
-vò il collo, come indica la tav. VI , fig. ifi. Le più antiche ave- 
vano la forma rappresentala dalla fig. i5 , e quando inclinuvasi il 
collo per. eseguire una distillazione , la pancia non poteva più conte- 
aere che poca materia ; inoltre i liquidi che colano in istrie , come 
ralcoole cd alcuni acidi , facilmente salivano dalla pancia nel collo , 
lungo la superficie del vetro. Si abbandonò questa forma per cadere 
in un altro estremo ; facevasi il collo della pancia alquanto inclinalo , 
poi ricurvavasi solamente di alto in basso, come indica la fig. iG. É 
quari impossibile eseguire una distillazione in simili storte , perchè la 
maggior parte dello stillato ri condensa all’ origine del colio e ricade 
Delia pancia. La fig. i4 rappresenta una storta ben' conformala , il 
cui collo comincia dalla sommità e da uno dei lati della pancia ; in 
questo rito è larghissimo , c si va restringendo a poco a poco. La 
parte, del collo al di soi>ra della pancia dicesi volta ^ dev* essere una 
l>arte della pancia medesima , afiìnchè se qualche cosa salta di basso 
in alto per 1* ebollizione , ricada nella pancia per efieUo della incur- 
vatura del vetro , e non entri nel collo. Un largo collo vicino alla 
pancia accelera mirabòlmcnie la distillazione , iierc'hè può contenere 
molli vapori j 0 offre all‘ azione railteddab'ice dell’ aria una superficie 
proporuonalineule minore. 
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EiiscnzidIiMimo nella (orma «iella sloala è che la curvatura Ira ti 
collo e la pancia a , iig. «4 , sia disposta in guisa che la linea aà sia 
retta , e la linea punteggiala ùa {accia un angolo ottuso con essa. Se , 
al contrario, tu storta è fatta come nella, fìg, e come si la ordì* 
nariaiDcnte nelle velricra , perchè più facile da eseguire , tutto qitello 

che si condensa fino alla linea punteggiala aó su lutti i punti della 

volta e del collo , ricade nella pancia , mentre nella fig. i 4 , la linea 
dalla cui origine comincia la distillazione è mollo più prossima alla pan- 
cia , di maniera che una storta simile alla fìg. 14 distilla in meno 
della metà del tempo che un* altra simile alla fig, 1 ^ j se questa avesse 
la forma indicala dalla linea punteggiata cUa , diverrebbe [ùù vantag- 
giosa , e distillerebbe più presto. 

Diconsi storte tubolate quelle nella cui volta vi è i>n boccinole 
<xn turacciolo smeriglialo, fig. 18. La figura indica inoltre la difle- 
renzu che si uinmcite nella forma dulie storte^ imperciocché prendon- 
si , nella distillazione dei li«iuidi poco volutili , le storte a pancia qua- 
si sferica , come la fig. 18 , mentre per 1 ’ etere e per 1 * alcoole , si 

preferiscono a pancia ovale y come la fig. i4’ Le storte tubolate sono, 
come è chiaro , più comode. In un lavoratorio occorrono storte di 
vetro di tutte le dimensioni , da quella lu cui capacità è di un mezzo 
pollice cubico , fino alle più grandi che contengono cento cinquanta 
pollici cubici. Nelle esperienze pei gas ', e specialmente dovendosi ri- 
scaldure qualche corpo soliilo in un gas , usansi altre storie partico- 
lari , fig. 19- delle campana ricurve dai chimici francesi. Ponendo ver- 
ticalmente il collo di queste storte , si riscalda subito la parte inferio- 
re della pancia , con una lampana a spirito di vino. Tutte le storte 
debbono essere , nella pancia particolarmente , di vetro sottile senza 
grani nè bulìcho , uUrimcnli surebbero soggette a rompersi. 

In alcuni casi, Irallandosi spezialmente di preparare l acido idrofliio- 
rico , occorre una storta od un apparato- distillatorio di platino. La fig. 
zo ne rappresenta uno. A è una sj>ccie. di fiasco a bocca largaj I’ aper- 
tura CD è di metallo tanto grosso da potervi adattare a sfregamento 
il collo della storta B. Quest* apertura dev* essere bastantemente larg« 
da potervi inlrodiUTe lutto il dito medio , e il fiasco , o la storia 
propriamente delta , deve avere una profondità che lo stesso dito ne 
tocchi il fondo ed entri anche nelP angolo formulo dui luti, senza di che 
non si potrebbe esser certi di aver ben netluta la storta. Per lo stes- 
so motivo , è necessario else I’ angolo inferiore e 1 ’ uisgolo superiore 
sicno sferici , come indica la figui'a , affinché la storta possa , come 
farebbesi d’un crogiuolo di platino , esser nettata con la sabbia. Il ca- 
pitello della storta B finisce in un cannello di sviluppo , cui so ne a- 
datta a sfregamento un altro di platino , un poco più lungo , all'ogget- 
to di facilitare il raflieddainenlo dello stillato. 

Non è raro che oecorra qualche piccolissima storta di (datino per 
eseguire alcune calcinazioni in vasi chiusi. Si fa con un crogiuolo di 
fdaiino , fig. a I , A , il cui orlo supcriore sia bastantenxentc grosso 
per poterlo smerigliare in modo da adunarvi perfettamente il capi- 
tello B , il cui orlo inferiore deve c.sscre ugualmente di maggiore spes- 
sezza. Simile capitello deve chiudere ermeticamente od almeno lauto 
bene che culla possa uscire dulia giuntura, finché nun v'abbia una 
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gnnde prettlone. Quetto piccolo apparato i iililiasìmo nei casi in cui 
imporli conoscere so si svolgano sostanze volatili da .qualche corpo 
per r azione di on forte calore rovente. Se vuoisi arroventare un cor- 
po non nell’ aria , ma in un altro gas , per esempio nel gas idro- 
geno , s* introduce un cannello retto di sviluppo , fino nella parte 
posteriore di B , e , tosto che I' aria atmosferica venne espulsa dal 
gas , si riduce 1’ apparalo al calore rovente , continuando tempre a 
farvi aflluìre lo stesso gas; Convieo ricorrere a tuie espediente al- 
lorché debbonsi , per esempio , far roventare l* iridio , il rodio , il 
palladio o l'osmio -e pesarli peC qualche investigazione enalilioa. 

Debbonsi inoltre avere in un lavoratorio delle storte di-porceHa- 
na e di argilla refrattaria. l.uk loro forma è indiflerente , 'perché ser- 
vono soltanto a calcinare dei corpi solidi o a distillare delle sostanze 
che richiedono un' altissima temperatura. Acciocché non fi rompano , 
<M>ii viene riscaldare con molta circospezione', anzi le storte di argilla 
debbonsi generalmente lutare , -eli’ oggetto che si riscaldino tenlamenle. 

Ho già parlalo , nel primo volume , dei cilindri di ghisa che ser- 
vono a preparare il gas ossigeno coll’ ossido di manganese. Se ne ado-, 
prano anche di maggiore grandezza , con una canna più larga , per 
la distillazione secca , per esem|»o , delle ossa e del corno di cer- 
vo , del succino , ec. Mei lavoratori dei farmacisti si usano invece le. 
storte di ghisa , simili a queUa indicata nella fig. a? , la cui ampia 
tubolatura si chiude con un turacciolo B , ugualmente di ghisa , la qua- 
le si luta poi esattamente con argilla e sabbia. 

Sdblimazionb , SOBLIMABB. Sì chiama cosi una distillazione nella ! 
quale il prodotto si ottiene in fonila solida. Le sublimazioni si ese- 
guiscono ordinariamente nei matracci , e allora il sublimato si racco- 
glie nel collo. Spesso è difficile Irarràrio compiutamente. Per evitare 
quest' inconveniente Ure propose un apparato sublimatorìo che me- 
rita qualche attenzione , rappresentato nella lav. VII , hg. a. Esso' 
eonsisle in due vasi di metallo , di vetro o di ’ porcellana , uno dei 
quali è piano e più largo dell’ altro. Nel più- stretto mettesi la sostan- 
xa che vuoisi sublimare , poi si ricopre I’ apertura col più largo che si 
empie di acqua fredda , sostituendone di tratto in tratto , a proporzione 
che sì evapora. Finita l’ operazione , la parte esterna del matraccio su- 
periore trovasi riempila della materia sublimata. Si può anche benissi- ' 
ODO prendere un grande crogiuolo di platino pieno di acqua , e inlro. 
dame il fondo netl’ apertura di un’ «Itro più piccolo , nel quale pone- 
si la sostanza che si deve sublimare. 

TstiAGUB da tagìiau il carbone. Quando si fanno assaggi di fu- 
sione , sta nella fucina o nel fornello a vento , e Occorra ottenere una 
altissima leroperalura, è necessario rompere il carbone in piccoli pezzi, 
della grossezza d’ una noce ^ perché , se fossero ineguali, non cadreb- 
bero uniformemente , e lascerebbero dei grandi spazi , cadendo poi tut' 
to ad un tratto. Si possono tagliare i carbòni con una piccola man- 
naia ; ma a lai modo^pérdesi molta polvere. Quindi , a tal uopo , adot 
prosi una tanaglia , simile a quella rappresentata tav. I , i!g. 17. 
ecdb è una cassa di legno che serve a raccogliere il carbone j uno 
dei rami della tanaglia eif è stabilmente invitato sopra uno dei suoi 
lati ; l’altro gh è mobile e serve a tagliare. In i trovasi nn ferro ori?.* 
zontale sagliente che impedisce gh di abbassarsi troppo mentre si taglia. 
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Tavoi*. Ilpnrhè qualunque tavola possa convenire ad on chimico , 
tutte per;iIlro non sono ugualmente commode. Le sostanze-che vi si span* 
dono sopra corrodono il legno , ne tolgono i colori e le vernici , per 
cui le tavole dei chimici sono ordinariamente della peggior apparen- 
za. La miglior maniera di evitare questo inconveniente , è avere delle 
tavole costruite in guisa da poterle coprire con lastre di maiolica bianca. 
Queste lastre debbono congiungersi insieme perfettamente , e si lutano 
gli interstizi con una vernice ad olio di lino ed ossido di zinco , oppure 
solìato bnritico. A tal modo le tavole si nettano facilmente , si può 
mettervi sopra qualche piccolo fornello , e in generale soddisfanno a 
tutte le condizioni. Una tavola coperta con una piastra di ghisa , po- 
sta sotto il camino d' una stanza , servo in molli casi di focolare y 
e a tal modo convertesi una camera ordinaria in un lavoratorio chi- 
mico. .. 

Tebmohetro. Isinimento da tutti conosciuto ( ved. lav. VII, fig. 3), 
che serve a misurare la temperatura. La sua invenzione viene attribui- 
ta a molli ; ordinariamente se ne fa onore ad un olandese per nome 
Cornelio Drcbbel \ altri lo attribuiscono a Santorio. È probabile cho 
ambidue ne abbiano conceputa l’ idea. Il termometro di Drebbel con- 
sisteva in un cannello di vetro sofBato in bolla all’ estremità superio- 
re , come vedesi fig. 4 j tav. VII , e la cui estremità inferiore iniro- 
ducevasi in uua boccia contenente dell’- acqua carica di acido nitrico. 
Riscaldando la bolla , no- usciva un poco d’ aria , e col rairrcddamen- 
to di essa lo stesso liquido poi ascendeva ad una certa altezza nel can- 
nello , che era graduato con una scala adattata , peraltro eseguila sen- 
za alcun principio determinalo. 

11 termometro di Snnlorio era costruito secondo Io stesso princi- 
pio , con la diflferenza però che il cannello inferiormente era ricurvo, 
ed aveva alla sommità una bolla che tenevasi aperta. Si empiva di acqua 
la bolla inferiore , e quando riscaldnvasi la superiore e ne usciva un 
poco d’ aria , il liquido saliva nel cannello. ( i<ed. fig. 4 )• L’ ® 
l' altro sono due termometri ad aria. Oltre l’ inconveniente di non es- 
ser paragonabili , hanno anche quello di alterarsi per le variazioni' 
barometriche. 

Il primo miglioramento del termometro apparve verso la metà del 
XVII secolo , fallosi da un membro dell’ Accademia del Cimento a 
Firenze. Una bolla era soflìala all’ estremità di un cannello stretto j 
questa bolla , e una porzione del cannello riempivansi di alcOole j im- 
mergevasi la bolla nell'acqua bollente, c quando l'alcoolc era asceso 
a segno da riempire compiutamente il cannello , se ne chiudeva erme- 
ticamente I’ estremità. Questo era un termometro a spirilo di vino , 
purgalo d’aria, in cui l’alcoole non potevasi evaporare. Si portava il 
termometro in una cantina , e si segnava zero il punto ove l’ nlcoole 
arrestavasi. Lo spazio al di sopra e al di sotto di questo punto divi- 
devasi in loo parli eguali. Tale divisione era in qualche modo arbi- 
traria per cui I termometri non riuscivano paragonabili. ' 

I Fisici ebbero uno stromento cosi imperfetto per circa mezzo 
scroio. Soltanto verso la fine del XVII , Renaldini , Professore nella 
Università di Padova , propose un metodo determinalo di graduazio- 
ne. -Secondo lui , s' imiiicrgc la bolla dd lermoraelro nel ghiaccio , C 
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•i segna o” il punto tlovc l' alcool# si orrrsta ; poscia gli altri gradi si 
(Iflcrtninano , unendo undici parli d' iicqna di gliiaccio» con una par- 
te di. acqua bollente , e notando il puntò ove si arresta il termome- 
tro iiitrodolio in questa mcscolofiBs ^ indi immergendo 1* islroinento 
tucerssìvamente in altre mescolanze di io parli d'acqua fredda e a d'ac- 
qua bollente , g di fredda, e 3.-di bollente 8 di fredda e 4 bol- 
lente , ec. si segna ogni volta 1’ altezza cui si arresta. A tal modo , 
otlenevansi dei termometri paragonabili , quantunque fosse estremamen- 
te difficile eseguirli con tale precisione che rcaluiente si accordassero 
insieme. 

Al principio del XVU secolo , Newton ideò on termometro che 
riempi , non di alcoolc , ma di olio di lino , juTchè questo ÌH{uido 
sosteneva meglio le .alle temperature. La graduazione cominciava al 
punto del gelo , e prendeva, egli un altro ponto dal calore del sangue 
nel cor|>o umano. La distanza .tra questi due punti dividevosi' in do^ 
dici parti egiiali , e queste parti servivano a Newton per dividere il 
suo termometro in gradi di uguale grandezza. Quindi l’ ebollizione 
deir acqua corrispondeva al grado 34 ) la fusione delio stagno al gra- 
do 71 , ec. A tal modo Newton determinò.' alcune temperature e le 
riunì in una tavola. 

Allo stesso tempo , Amontons ideò a Parigi nn termometro od 
aria , nel quale essa rimaneva rinchiusa dal mercurio , e la disposizio- 
ne n’ era tale che , fjuando si osservavaiio contemporaneamente le va- 
riazioni flel barometro , si potevano sottrarre da quelle Che dipende- 
vano dalla temperatura. Amonlorts ebbe in mira di' stabilire che In 
ebollizione dell’ acqua fosse un termine invariabile , la quale precau- 
Kione crasi gii adottata prima di lui dal Rennldini. Il terinoraelro di 
Amontons aveva almeno quattro piedi di lunghezza , per cui era po- 
co maneggevole pel suo peso e per la sua ’ fragililh. 

Soltanto nel 1714 vennero eseguiti i primi termometri paragona- 
bili ^ da un fabbricante di strumenti di Danzico per nome Daniele 
Gabriello Fahrenheit , il quale non pubblicò mai. il metodo da lui se- 
guilo. 1 primi suoi termometri erano a spirito di vino , cui sostituì su- 
bito dopo il mercurio. Per determinare lo zero del suo termometro , 
ne immergeva la bolla in una mescolanza di sale ammoniaco c di neve 
di cui non indicava le proporzioni relative , perchè er&no forse arbi- 
trarie. La graduazione non era stabilita sopra' temperature inalterabi- 
li , come lo è oggidì ; ma siccome egli aveva conosciuto , dai suoi 
sperimenti , che 11134 pat'li di merctirio , in volume , riscaldale da 
questo punto zero fino alla temperatura dell’ acqua bollente , si dilata^ 
vano a segno da occuparne ii336, cioè aumentavano di 313, egli di- 
vise la distanza Ira lo zero e il punto di ebollizione dell’acqua in 3i3 
gradi uguali, secondo il qual sistemo il punto di congelazione dell' ac- 
qua corrispondeva a 33° c quello del calore del sangue a g6°. La più 
parte dei termometri costruiti da Fahrenheit non estender asi al di là 
di 96° ; tuttavia ne rimangono alcuni graduali fino a fioo° termine 
deir ebollizione del mercùrio. 

All’ incirca , nel tempo stesso , Rèatimur faceva conoscere il suo 
lermomelro a Parigi. Esso era a -spirilo di vino diluito 4 affinrhc po- 
tesse resister meglio alle alte temperature: la sua graduazione era ta> 
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le che ctnsnin grado indicava ijiooo di dilatazione di liquido , pre< 
so al punto del gelo. Réuumur aveva a tal modo o° per punto di con> 
gelazione dell' acqua , e 8o° per quello della sua ebollizione. In ap- 
presso il suo termometro venne 'pur riempita di roercilrio , e gradua- 
to secondo io stesso principio ; ma allora i termometri a spirito di 
vino e a mercurio non accordavansi più insieme , perchè il calore non 
dilata uniformemente questi due liquidi, per cui il termometro a mer- 
curio segna 85 ° nell’ acqua boilcnte< Si procurò di rimediare a tale 
difetto rendendo ciascuno dei 4» primi gradi al di sopra dello zero 
più piccolo di 1/9 degli altri 4o gradi seguenti , ris|>etto ai quali erano 
in conseguenza nella proporzione di otto a nove. 

Delisle prepose un altro principio di graduazione. Egli poneva Io 
zero al punto di ebollizione dell’ acqua , e divideva la massa a questa 
temperatura in io,ooo parti eguali di cui ciu'scuna doveva costituire 
un grado. 

Nel 1740 , un Ginevrino , per nome Ducrcst , propose il primo 
di graduare il termomettro seguendo due punti 6ssi , piuttosto che il 
calcolo del volume del liquido contenuto neti’ istromento. Egli pose un 
termometro nelle cantine dell’ osservatorio di Parigi e segnò o" il pun- 
to ove arrestossi il mercurio ; poi si servi del punto di ebollizione , 
che lo fissò a 100°. La distanza tra questi due punti venne divìsa in 100 
parli egnall. 

Celsius , professore ad Upsal , fu il primo che , verso il 1 74 ' « 
ricliiamò l'attenzione dei fisici sulla necessità di graduare il termometro 
servendosi di due tem{>crature determinate , senza badare alla dilata- 
zione del liquido. Egli stabili lo zero al punto di congelazione della 
ac(|ua , e chiamò 100“ quello dell’ ebollizione di essa. Questa divisio- 
ne è oggidì generalmente adottata in Francia e in Isvezìa (1). 

intimamente Heinrich propose divìdere la distanza Ira i punti di 
congelazione c di ebollizione del mercurio in 1000 parti eguali , a fi- 
ne dì non dover usure , nel calcolo delle temperature , gradi distìnti 
col segno -|- ed altri col segno — . 

I tcriiiomclri sono ora quasi sempre a mercurio , più dì rado a 
spirilo di vino , c si graduano costantemente secondo i punti di con- 
gelazione c di ebollizione dell’ acqua , quantunque questi punti si dii 
slinguano con numeri difiercnti seguendo la scala di Fahrenheit, quella 
di Béaiimur o quella di Celsius. 

Per convertire i gradi di Fahrenheit in gradi di Celsius , se so- 
no al di sopra del punto di congelazione , si sottrae il numero 3a ^ 
e si divide il residuo per t,8. Se il numero dei gradì di Fahrenheit 
è" al di sotto del punto di congelazione , si sottrae da 3a e si divide 
il residuo per 1,8. Se il grado di Fahrenheit è al di sopra dello ze- 
ro , si comincia dall’ aggiungere Su , >poi si divide per i',8. 

Per convertire i gradi di Celsius in gradi di Fahrenheit , sì molti- 

(0 Christin dì Lione , stabili , al tempo stesso di Celsius , la medesima di- 
visione della scala lermouiclrira ; ma l'.uno e l'allro partirono da principi diffé- 
reiiti. Clirislin aveva renosriuto che il volume del mercurio al punio di congela- 
zione sla al suo volume al punto d'ebollizione : : 66 : 67 , e dielio ciò fece “cia- 
scun grado di i/GOoo del volume di mercurio al puiilo dì congelazione. ^ 
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plica per 1,8 e *i aggiunge 3a , te i gradi sono aldi sopra del punto 
di congelaiione ; te sono al di sotto di questo punto , per altro al 
di sopra di — .17' ) corrispondente a o°di Fahrenheit, si sottrae la 

somma da 3a , e se sono al di sopra di > 7 si sottrae 3a da que- 
sta somma. Ciò può esprimersi con le formule seguenti , nejle quali F 
significa il numero di gradi di Fahrenheit , e C quello di Celsius. 



Riduzione dei gradi di Fahrenheit in gradi di Celsius 
' F — 3a 

i.” Al di sopra del punto di cogelazione , - ■ , 3.°- tra il 

. 1,8 

3 — F 

punto di congelazione e o”, JL_ — j 3® quando il numero dei. gradi 

i>8 

F X 

è al di sopra di o®, — 

ii8 



Riduzione dei gradi di Celsius in gradi di Fahrenheit 



1.® Al di sopra del punto di congelazione , C X i 3® 

tra il punto di congelazione e — 17 i(z=o®F.), — 3^,CX t,8j 3.» al di 

sotto di J 7 C X 1,8—33. 

Per ridurre i gradi Réaumnr in gradi di Celsius , si moltiplica 
il nnroero dei primi per i,a3j per. ridurre quelli di Celsius in gradi 
di R^aumur , si dividono i primi per i,35. 

Per convertire i gradi di Róaumur in gradi di Fahrenheit si se- 
gue la formula ' ^ ^ -j- 33 ss F j ® per ridurre i gradi di Fah- 
renheit in gradi di Réaumur , la formula è ^ ^ = R. 



I vantaggi di usare V oleoole consistono nel dilatarsi otto. volle 
piò del mercurio , per cui il suo volume , in 100 gradi , aumenta 
di 0,13 1 , e quello del mercurio si aumenta soltanto di 0,01 5 ; e 
nell' essere questi termometri a spirito di vino i soli atti a misurare 
le temperature inferiori a quella della congelazione del mercurio. Ma 
essi hanno poi l’ inconveniente di non estendersi fino al punto dell’e- 
bollizione dell* acqua , nonché quello di essere la dilatazione dell’ al- 
coole meno uniforme di quella del mercurio. 

I vantaggi del mercurio consistono nell’ essere la sua dilatazione 
molto più uniforme ^ di poter ottener costantemente questo metallo 
della stessa natura e scevro di aria ; e nell’ essere la scala termome- 
trica mollo più estesa , oltreché il mercurio essendo miglior condut- 
tor del calorico , assume più prontamente la temperatura dei corpi 
circostanti. 

L' uso del termometro diede origine ad una quistione importan- 
tissima , di sapere cioè , se , in tutte le parti della scala , un eguaì 
numero di gradi indichi una eguale quantità di calorico libero ^ se , 
per esempio , volendo innalzare la temperatura di un corpo dagli g 
Bjzazu.ii)s Voi. IX. 18 
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BÌ 10 gradi , occorra la stessa quantità di calore come per portarla 
(dai <)8 ai 100 gradi. Tale quistione venne promossa nel i^a 3 da Brook 
Taylor, che avendo mesehiato insieme pesi uguali di acqua calda e di 
acqua fredda , osservò la temperatura della mescolanza. Tali esperienze 
vennero poi ripetute da Black, Delue e Crnwlord , e ac ne dedusse , con 
me risultamcnlo generale , che quanto più a’ innolirava la scala , meno 
calore occorreva a produrre un grado di più , ma che servendosi del 
termometro a mercurio , la differenza compresa tra o* e ioo° , è si 
puro considerevole che sì può trascurar totalmente senza errore nota- 
hile. Al coiilr.'irio , tale differenza è grandissima quando si usa il ter- 
mometro a spirito di vino , e uno di questi slromenti graduato allo 
stesso •modo di un lermoiBetro a mercurio, trovasi all’ indietro di un 
termometro a mercurio di molti gradi , quando la temperatura si ap- 
prossima a quella della congelazìoite del mercurio. Dalton ( nel suo 
nuovo sistema di filosofìa Chimica , t. I , p. I , ahill’ edizione Inglese), 
descrisse da curva che queste aberrazioni seguono rispetto al mercurio, 
e propose un metodo di graduazione del termometro , tale che , per 
tutta 1 ’ estensione della scala , per un egiial numero di gradi esprima 
sempre un eguale accrescimento di calore. Io uscirei dui limili del mio 
argomento , se mi arrestassi ad esaminare i motivi annunziati da Dalton 
e l’ esattezza dei risultamenti ottenùli. 

Formazione tifi termometri. Il primo oggetto da aversi in mira è I* 
scelta dei canuelli termometrici. Alcuni hanno un canale rulondo ed 
altri schiacciato , la cui dimensione varia. Il canale schiacciato me^ 
l'ita la preferenza , pereliò vedesi meglio con una minor quantità di mer- 
curio. Scelto un cannello termometrico , devesi immantinente chiudere 
alle dne estremità sopra la lampana , poiché la polvere o I’ umidore 
potrebbero penetrarvi e alterarlo. É indispensabile , inoltre , che il 
canale obbia dovunque la stessa larghezza. Per esserne certi , s’ intro- 
duce nel cannello una pìccola quantità di mercurio , in modo che si for- 
mi una cotona soltanto di alcune linee, la quale si misura esattamente 
con un compasso, e si fa poi scorrere a poco a poco da una estremi- 
tà alla altra del cannello , e ai Tipete la misura della sua lunghezza con 

10 stesso compasso. Se conserva dovunque la medesima lunghezza , 

11 cannello è buono ^ se cangiti , non se ne prende che la parte tro- 
vatasi rigorosamente dello stesso calibro j oppure vi si fa scorrere U 
mercurio per porzioni , si determina sopra di esso la lunghezza occu- 
pata dalla colonna , c’ dietro questa misura si corregge la graduazio- 
ne. yllirl particolari su ciò si troveranno nei manuali di fisica. 

Si soffia ad una delle estremità del cannello di vetro una bolla della 
grandezza che si crede conveniente , la quale deve avere ' una certa 
spessezza*' ed una solidità bastante. Questa operazione non dee farai 
con la bócca., perchè la menoma umidità guasterebbe il termometro 
sì eseguisce con una boccia di caoulchouc , nel cui orificio siasi intro- 
dotto un turacciolo di sughero ; sì fa entrare il cannello nella boccia 
a traverso il turacciolo , e si soffia comprimendola. Si può anche , 
inveee d’ una boccia di caoutchouc , servirsi di Ulta piccola bolla 
di vetro , e riscaldarla alla fiamma d' una lampaoa a spirito di vino. 
Poscia si misura la lunghezza che deve avere il termometro , c , al 
di sopra di questo punto , si soffia il cannello in un’ altra bolla alquantq 
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piò gritnde delta prima. Allora es$o hu io forma rappresentata nella 
tav. VII , fig. 5. Dopo il riifTreddaraento , s' immerge I' estrcroil,i as- 
flouìgliata nel mercurio distilliito e ben bollilo , c riscaldasi una delle 
bolle in modo di scacciarne l'aria. Cui raflVeddamento , il mercurio 
entra nel cannello e sale nella bolla a. Di qui si fa passare nella bolla /> ; 
a tale oggetto si riscalda questa bolla , dopo, averla rivolta al basso , 
c se ne scaccia P aria : quindi il mercurio discende in essa per cficllo 
del ralTrcddamcnlo. Quando la bolla b è tolalmenlc piena di mercurio, 

0 che la bolla a lo è ai due terzi , prendesi il cannello con un filo di 
ferro ricurvo , come indica la fig. 5 , e si sospende sopra un poco 
di carbone , ove riscaldasi in tutta la sua estensione , in modo di far- 
vi bollire il mercurio , e dopoché il metallo bolli per qualche tempo , 

1 suoi vapori scacciarono tutta l’aria e tutta l’umidità , e le bolle 
più allora non contengono che mercurio in istnto gassoso. L’ estremità 
assottigliata del cannello , che non dev' esser troppo calda , si tocca al-, 
loca con cera da suggellare , e questa fondendosi viene attratta nel 
eannello , ove ai consolida quando spegnesi i'. fuoco. Dopo ciò, si 
ritrae il termometro , si tiene rivolta in alto l’ estremità chiusa con la 
cera , e mentre raflreddasi , la bolla A e la porzione del cannello. al di 
folto di a si empiono di merxnirio. Dopo il rafircddaiucnto , s’ in- 
clina un poco , e riscaldando la bolla inferiore , si scaccia alquan- 
to mercurio , acciocché 1’ apparato rafireddatosi , il metallo vi sì tro- 
vi all’ altezza dovuta. Allora si fonde coq circospezione e si salda il 
cannello al di sotto di a. Il termometro è allora fatto e scevro di 
aria. 

I fabbricanti di strumenti di fisica è raro che abbiano tante cure , 
per cui non si può fidarsi dei loro termometri. Essi si limitano a sof- 
fiare una bolla , e per empire il termometro di mercurio attaccano 
intorno all'orificio del cannello, con cera da suggellare, un pìccolo cor- 
netto di carta e lo riempiono di mercurio. Poscia fanno allemativa- 
mentc riscaldare e rafireddvre la bolla , finché ne sia piena.- Non è 
raro che ', operando a tal modo, i cannelli si spezzino per efiello del 
mercurio freddo che vi entra. Altri saldano , all’ estremità superiore 
dd cannello , un altro cannello più largo , e a tal modo possono , per 
iscacciame l’aria, riscaldar la bollq non che questa specie d’imbuto, e 
far bollire il mercurio in tutta la lunghezza del termometro. Purgasi 
allora il cannello dall’ aria ; a tal uopo , dopo aver ottenuto una co- 
lonna di mercurio della dovuta lunghraza , si assottiglia il cannello al- 
P estremità , e si riscalda la bolla finché il metallo esca dalla punta , 
la quale si chiude alla lampana all’ istante quando allontanasi la bolla 
dal fuoco. La 'graduazione di un simile termometro , fattosi il volò in 
questa maniera, non può giammai estendersi fino all’ebollizione del mer- 
curio. 

In on termometro' ben fatto, il mercurio cade allorché si ca- 
povolge la palla ^ se vi rimane una bollicina dipende da un atomo 
di aria rinchiusa nell’ Utromenlo , e vedesi comparir sempre al me- 
desimo punto ove disparve drizzando il termometro. Se , al conirario , 
il mercurio è perfettamente scevro d' aria , la colonna del metallo , 
contenuta nel cannello , si distacca dalla palla , c si divide sopra dei 
difierenti punti ogni volta che si ra[)ovolge l'istroroenio. 

. . » ’ 
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In generale , i lermoinetri ordinari che trovansi presso i vendi- 
tori di sifluUi istrnmenli , non sono perfetta mente purgati d’ aria , il 
mercurio cioè non fa U martello quando si rovesciano. Ma tale di- 
fetto è senza im|)ortanza per le temperature che non oltrepassano i 
liiniU ordinari ; od oltre più elevate temperature poi , l’ istrumento le 
indica inesattamente, perchè l’ascensione del mercurio comprime l’a- 
ria contenutavi , per cui la palla dilatasi un poco , trovandosi riscal- 
data , od anche si rompe. - • 

Si detérminano i punti di ebollizione e di congelazione nel modo 
seguente : s' immerge la palla del termometro nella neve umida , e 
quando il mercurio cessa di discendere , si segna sul cannello con un 
diamante, il punto ove arrestasi. In questi ultimi tempi, venne osser- 
vato che un termometro scevro d' aria cangiava a poco a poco il suo 
punto di congelazione nelle prime sattimane , e che questo punto s’ in- 
nalzava d' un quarto di grado , di mezzo grado , ed anche d'iin gra- 
do e mezzo. Questo fenomeno sembra dipendere dal non esser la bolla 
di vetro perfettamente sferica , per cui , scevra di aria , viene com- 
pressa dal peso deir atmosfera , la quale azione non giunge immedia- 
tamente al suo maximum. Se la bolla è di velA> più grosso , o se 
prendesi il punto di congelazione dopo aver chiuso il termometro , 
il fenomeno più non avviene. I fabbricanti di strumenti di fisica so- 
vente prendono il punto di congelazione mentre il tcrinomelro è an- 
cora aperto. Dopo aver segnalo lo zero del termometro , riscaldasi 
alquanto la palla e immergesi in un vaso di acqua bollente , tenen- 
dolo nel mezzo . senz.i che Inerbi alle pareli nè al fondo. Si segna 
ancor col diamante il silo ove il mercurio si arresta. Peraltro devesi 
aver riguardo allo stalo del barometro quando si determina il punto 
di ebollizione ; poiché si sa ( c. to. I, Calorico) che l'acqua bolle più 
facilmente quando il barometro è più basso. £ meglio correggere il punto 
di cbollizioue e ridurlo dall' altezza barometrica osservata a quella di 
760 millHnelri , acciocché sia lo stesso per lutti i termometri. Inoltre 
è necessario che il vaso sia aperto , e i vapori non rimangano rinchiusi, 
nè incontrino alcuno ostacolo al loro sviluppo , senza di chè il punto 
di ebollizione dell’ acqua si troverebbe aumentato. Se il termometro 
torca il fondo del vaso in cui si eseguisce 1’ ebollizione , acquista una 
temperatura un poco più elevala di quella dell’ acqua , per cui il punto 
di ebollizione trovasi troppo allo. Se il vaso è assai alto , e la palla 
si accosta al (ondo , 1’ acqua parimenti ha una temperatura più eleva- 
la , la quale va diminuendo verso la superficie a proporzione che le 
bolle di vapor acqueo aumentano di volume e la colonna d’acqua coin> 
priinenle il fondo diviene minore. Basta immerger la palla alla prò- 
fondilà d' un pollice emezzo , e mantenendola sempre allo stesso silo 
si ottiene un punto di ebollizione all’ incirca identico in lutti i casi. 
Si prescrive d’ immergere il termometro , per (ulta la sua lunghezza 
nella neve umida e nell’ acqua bollente o nel vapore di essa , a fine 
di esporre alla medesima temperatura anche la porzione di mercurio 
che trovasi nel cannello; ma siccome misurando le alle temperature met- 
tesi 'ordinarìamriile soltanto la palla nel mezzo riscaldalo , tale pre- 
cauzione è inutile pei termometri che servono a quest’ uso. Però con- 
viene adottare si/Talta avvertenza per quelli co’ quali vuoisi misurare 
esattamente la temperatura dell’ atmosfera. 
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Rispello alla gradilazione del leruionielro , cioè alla divitione in 
loo parli eguali dell’ iniervallo compreso tra o**, e iou° , richtedesi 
maggior abiluiline di quella che può aversi ordinariamenle. Per ren- 
dere questa divisione più facile , usasi un triangolo equilatero 'di ot- 
tone , la cui base è divisa in loo parti eguali , e ogni parte è con- 
giunta da una linea retta col vertice dell''angolo opposto. Ponendo al- 
lora il cannello del leriBoaicIro , parallrlaraenic alla base in modo che 
il punì» di cvngelaxione e quello di ebolliaione cadano sulle linee o- 
streme , si ha la divisione occorrente , c rimane soltanto di traspor- 
tarla sulla carta , suirollone o sull’ avonio. L* avorio è- preferibile ad 
ogni altra sostanza per la costruzione delle scale , ^rebè, lenendo il 
termometro contro la luce , l’altezza del mercurio si scorge benissi- 
mo a traverso quest» corpo ^ che è semi-trasparente. 

Per zironosccrc se la scala è esattamente divisa , si raisuMnocon 
un compasso sette a'novc gradi , poi si trasporta 1» stesso compasso 
di grado in grado , c si «sserva se l’apertura abbraccia eostanteinente 
lo stesso numero di gradi. Per assaggiale un termometro e conosceo- 
nc r esattezza , il miglior metodo è quello di paragonarlo ad un ter- 
mometro modello , immergendolo accani» di esso ,in mezzi diversa» 
mente riscaldati. In mancanza di termometro modello , si perviene a 
correggere un termometro purgalo d’ aria ponendole orrzaonhilraenle ^ 
riscaldando il cannello in modo che dna porzione della colonna di mer- 
curio si distacchi dal rimuneate , fucen^ poi scorrere questa poezio'- 
zie staccala y inclinando il cannello , ed esaminando diligentemente , su 
tutti i punti , quul sia la diflièrcaze di- gradi corrispondente alla lun» 
ghezza della piccola colonna metallica. A tal modo calcolasi il nume- 
ro reale di gradì cui corrisponde ciascuna divisione sopra la scala. 
Bcsscl ed Hellstròm dicdeio eccellenti precetti sulla maniera di eoe- 
reggere le indicazioni inesatte di un lermomclso sceveo di aria ^ ma- 
tuie argomento spetta totalmente alla Fisica. 

In appresso immaginaronsi dei termometri che indicano il mnseè- 
Tttutn^ c il miainmm della Icinperalura tra due osservazioni. Tale è quel- 
lo detto Jn IiighilteFiia lennomeliw di Sijf , per la prima volta descrìt- 
to , nel >794 , da RulhciTord. Esso consislc , a dir propriamente , 
in due tcrinometri , 1' uno a spirito di vino , l’alir»a mercurio^ om. 
<bidue rappresentati nella tav. VII , Cg. 6. Il ternometr» A contiene 

10 spirilo di vino, il lerinoinelr« li il mercurio. L’ uno e l’altro eoo- 
tengono ouebe un poco d’aria , per cui vedesi una piccola dilotuzìo- 
.pe all’ estremità ehmsa. Sono alliiccall sopra una piocola s grossa ta- 
vola di busso , e le palle sono guarealile da un» coppa di ottono 
invitata. Ciascua lerniomclro ba la. propria scalo. Il termomclco a mer- 
curio B , serve al maxiipiim di temperatura j esso bu dinanzi al mer- 
curio urv pezzcll» di filo di ferro , che il mercurio spinge in avanti 
dilatandosi , e rimane allo stesso silo , quando il mnreurio cclroeede- 

11 minimum è indicato dal termometro a spirito di vino A, il quale 
contiene , nell’alcoole, un piccolo pezzetto d’avori», eho , con una 
leggiera inclinazione dell’ istrumcnlo cade fino alla uipeificìc del liqiù- 
do , senza, potoria oltrepassare ; nllnrcbé il termometro si abbassa, il 
pezzetto di avorio, viene tratto dall’ alcuole , perchè la sua aderenza 
per esso vince I' a tirilo conlro il vetro j ma quando la temperatura, 
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s’ innalza , c l’ ulcoolc s' inultru , esso Ijstia T avorio ove trovasi. L' c- 
slmiiilà inferiore indica o tal inodu la icniperalura più bassa cui il 
lerniumclro venne esposto. Fattane P osservazroiic , si abbassa il lato 
del tciinonietro sospeso orìzzonlalmcnte , per cui ricade il filo di fer- 
ro sopra il mercurio , c scorre 1’ avorio fino alla superficie dello spi- 
rilo di vino. Se il filo di ferro sì arrestasse in <|u.-ilche sito , fareb- 
besi scorrere con una caluinìta. Un altro perfezionamento si aggiunse 
da poco a questo tcrdiòmcrro , rappresentato fig. 7 ove vedesi ri- 
dotto ad un^solo termometro. A è una palLr allungatìssìma , soffiata 
all’ estremità d' un cannello di vetro ricurvo , come indica la figura , 
il cui diametro interno è da mezza fino ad una lìnea, lai palla c la 
parte ricurva del cannello, fino in 6 , sono piene di alcoole scolorilo; 
]>oi , nel ramo discendente e nel ramo ascendente vi è del mercurio , 
da b fino in e , c al di sopra di questo uno strato dì alcoole , da c 
fino in rf , e r estremità retta c cbiusa del termometro è scevra di 
aria. Sopra il mercurio è posto , in arobidue i rami , un minuto pez- 
zetto d’ acciaio , avente ali’ incirca la forma d’ un pìccolo spillo , con 
un bottoncino a ciascuna estremità ; tra i due bottoncini è attaccato 
un crine di cavallo ricurvo in arco , per la elasticità del quale il 
pezzetto dì acciaio si arresta su tutti i punti che vuoisi nell’ interno 
del cannello. Lo spirito di vino contenoto nella palla A e nel cannello 
ricurvo fino in ^ , è' la sostanza le cui dìlulazioni pel calore debbonsi 
inìsurarc. Esso fa ascendere c discendere il mercurio nel ramo , se- 
condo eh’ esso stesso a' innalza o si abbassa. La colonna di mercu- 
rio a sinistra sì abbassa per 1’ azione del calore c sale per quella del 
freddo ; quella a destra si abbassa pel freddo e sale pel calore. 1 pez- 
zetti di ferro ne vengono cosi sollevati , e rimangono nel più alto pun- 
to , per cui quello a sinistra ìndica il maximum di freddo , e quello 
a destra il maximum di calore. L’ ìstrumento si gradua dietro le os- 
servazioni con un buon termometro , e conviene che i gradi sicno 
ineguali sopra i due rami , perchè la scala del ramo sinistro non 
misura che la contrazione dell’ alcoole , e quella del ramo destro mi- 
sura la dilatazione insieme dell’ alcoole e del mercurio. Fattasi P os- 
servazione , si attrae 1’ indice alla superficie del lìquido con una ca- 
Janiìlà a ferro di cavallo. 

Vennero anche costruiti dei termometri metallici , sul principio 
che , quando si^ piceno in arco due lamine metalliche saldate insie- 
mi , le quali si dilatino inegualmente pel calore , quest’ arco si apre , 
o si chiude maggiormente , per le variazioni di temperatura secondo 
thè si rafTredda o si riscalda. La prima esperienza di tal genere venne 
eseguita da Felter , meccanico di Brunswick ; il suo istrumcnto consi- 
steva in due barre rette e parallele , lunghe quattro piedi , largo due 
lince c mezzo , l’ una di ferro , l’ ultra di ottone , inchiodate insieme 
ad una delle loro estremità. All’ ultra estremità cravi attaccato , sulla 
barra di ottone , un ago mobile , lungo tre piedi , che attraversava 
la barra di ferro. Siccome le barre si allungano inegualmente jkt 
cfTetto del calore dell’ aria , I’ ago si muove , e la sua lunghezza au- 
iiicntu la dimensione dei gradi. Kìelscn di Norvegia mìglioiù (jucsta 
idea , saldando una piccolissima lislarella di acciaio con una dì otto- 
ne, s 'incurvandole in arco, i cui cuiigiuinenli piudoUi dalle iurguu- 
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(jlianze della lerapcralura Tengono ingiundiii du un loiismo, e ufTionu 
dei gradi mollo esteti mediante un piccolo indice. L’ iitriimenio iute* 
ro ha la (orma d’ un orologio! da tasca ordinario , sul cui quadrante 
un ago mobile segna i gradi del lermoinelro. 

Posteriormente , i fratelli Breguet , di Parigi , perfezionarono 
ancor più quest’ istromento. Essi presero per termometro una spirala 
composta di due lamine l’ una di platino , 1' altra di argento , saldate 
insieme. Siccome la inuguaglianza di dilatazione di questi due metalli 
è ti grande da cagionarne talvolta la rottura , collocaróno Ira esse una 
linguetta di oro. La fig. 8 rappresenta questo termometro. Esso cons 
siste in lina spirale di ventisette giri , attaccata in A ad un braccio 
di ottone B , che la lascia pcrfeltemente libera. Questa spirale è )>0' 
sta perpendicolarmente al centro del cerchio M , diviso in gradi. La 
sua estremità porla un ago in cui il ramo più corto d è in ripiilibiio 
col più lungo e più sottile e. ’ ' 

Il cerchio gradualo è sostenuto da tre piccoli piedi, ti evidente 
che , <|uando lo temperatura cangia , la spirale si apre o si chiude , 
e indica i gradi. Fra o* c ioo° l’ ago fa due rivoluzioni , c il cer- 
chio non ha che qiiaranlollo gradi. Questo termometro i! assai più sen' 
sibilc dei Icrinomeiri ordinari a mercurio.' In una esperienza in cui 
un di questi ultimi termometri sì è posto accanto d' un icrmuiuclra 
a spirale , sotto il recipiente d’ una macchina pneiHn.i1ica , alla tem- 
peratura di 19“, fallosi il vèto , il lerinomelro a mercurio discese dai 
19° ai 17*; e quello aspirale dai 19° a_ 4 °- Quando si l.isciò licu- 
Irar 1’ uria , esso sali a So", mentre il lermomelro. u lueicuiio couli- 
nuò a discendere. 

Tinozza FNKuauTtC*. Quest’ è il vaso che contiene T acqua u il 
mercurio , ove introduconsi i gas. 

Tinozza a mcrcutìo, V. Appuralo a mertinio. 

Tinozza idrepacuvialien. Le migliori sono di legno rivestile inler- 
namente di piombo , acciocché Tacquà non trapeli. Una tinozza di 
legno dev’ esser fatta da isn bottaio. 'É meglio collocarla .sopra un so- 
stegno posto in guisa che si possa aU‘tio[K> inmilzaila od abbassarla. 

Tr.ASPOKTATORC DEI OAS. V. Gas ( tnisportnic e trainsare'). 

Tsavasark. Nelle esperienze di chimica, saper versare mi lnjiiido 
da un vaso in imi altro senza nulla perdere, è un’ .'irle indispvnsabile 
in qiialun<|ue operazione analitica. Le difficoltà di travasare i litpiidi 
sono di due sorté. 1.” Può. restare aderente all'olio del vaso da ciù 
si versa , una goccia che , (jtiniido. riponcsi il vaso , cola sitila parete 
esterna , c quindi si penhi e rende erronea iMia operazione cui si 
dedirò mollo lempo^ Può. anche uvvenii'e che versando il liquido , non 
iscoli imincdialaoienle nel vaso che deve riceverlo, c si spanda in parte 
sulla faccia esterna del vaso che lo contiene. Quund’ anche nulla si 
perdesse si guasta T opera , perchè dopo, ii Iravasamento non è |>os- 
sìbile raceogliere lutto quello clic rimane aderente al vetro. Que- 
sto iilconvenicnie avviene quando l’nperUira dk;l vaso non ha un or- 
lo o quando ò troppo pieno , per cui il lato esterno forma un an- 
golo acuto col getto del liquido che scola. La miglior luaiiieia di 
riuscirvi è adoperar vasi di forma conveniente. Quelli che sono i pia 
alti bauuo la forma rapprescnliila ucUà tav. XI , fjg. 8 j 1 ’ orlo iuclL- 
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nato fa che ai eviti la perdita. Vi è un altro metodo più (icuro , quello 
di ungere leggermente di scvo I’ orlo calerno del vetro , nel sito da 
cui sì deve versare : il sevo impedisce che il liquido coli sulla parete 
del vetro , e se ne raccoglie perGno I’ ultima goccia. A tal uopo in- 
troduco un pezzo di candela di scvo in un piccolo cilindro di osso o 
di legno , in modo che sporga alquanto. Facendo uso del sevo i 
vasi servono , qualunque ne sia la forma ; per altro non devesi usare 
quando trattasi di dissoluzioni concentrale di alcali caustico , o quan- 
do il lìquido è caldo a segno da fondere il sevo. a.” Un'altra perdita 
può avvenire travasando un liquido , quando si versa a pieno getto 
in un altro liquido , perchè sovente vengono gettate fuori del va- 
so alcune goccie. Si evita tale inconveniente ponendo contro il sito 
unto di stvo una bacchetta di vetro con la quale si dirige il- getto 
sulla parete del vaso ove si versa, il liquido. -Quando più l'angolo for- 
malo da questa bacchetta con la parete laterale del vaso donde il liqui- 
do cola, si accosta ad un angolo retto , tanto minore è il pericolo. 
Versando , non coviene che gli orli dei due vasi si tocchino e quin- 
di il -liquido coli lungo la iqterna parete , pètebè potrebbe accadere 
che si spandesse cosi anche sulla parete esterna, 

Nordenskìoeld ha inventalo un islruinenlo vantaggiosissimo nelle 
analisi esatte per eseguire le decantazioni senza perdila e con la mag- 
giore facilità. Quest' islromento che Noidenskìoeld denomina deeantn- 
tnre e che dovrebbe trovarsi in tutti i lavoratori , non essendo stalo 
descritto in veruna parte , ho stimato a proposito di darne in questo 
luogo una particolarizzata descrizione e di accompagnarla con ua 
disegno. 

Allorché si vuol separare un liquido da un precipitato , s* incli- 
na ordinariamenle il vaso in cui il precipitato si è depositato , e si 
fa colare il liquido chiaro lunghesso un cannello che per tale oggetto 
si adatta . contro l' orlo del vaso. M.-i come il feltro in cui si decanta , 
non può ordinariamente ricevere se non una porzione del liquido chia- 
ro per volta , devesi di tratto in tratto interrompere momentaneamente 
la decantazione , con che il liquido s’ intorbida , mentre non si può 
tenere il vaso nella medesima posizione. Si rimedia a questo incon- 
veniente adattando ad un apparato ordinario per feltrare con un islini- 
niento di cui la prima della Gg. 19 , tav. V, oe rappresenta una ele- 
v.izionc e l’altra lo mostra in prospettiva, a a ( Gg. 1. della tav. V ^ 
fusto deir apparalo per feltrare, il quale deve esser cilindrico per po- 
tervi collocare l’imbuto in sotto al punto ove trattasi di decantare. 

ò ò il piatto Gssato ad un manico e da potersi alzare ed abbas- 
sare mercè d’ una vile , nello stesso modo come il braccio di un ap- 
parato ordinario per feltrare. Questo piatto ba un asse , di cui non 
vedesì ebe il capo e , sul quale si muove un altro piallo denlaló 
al suo orlo circolare in ottone , e Gssato in modo che il suo centro 
coincida con quella dell’ asse e. 

Una vile senza Gne g, mossa dal manubrio /< permette di far 
descrivere al piatto / /un angolo di circa 90.* A questo piatto è adat- 
talo , pel braccio i , Gg. a , un apparalo per tenere un biccbicro ana- 
logo al portaprovini di Gahn ( («d. l' arU Gassometro ) j* ma diverso 
da quest’ ultimo in quanto che la vite k si trova lìspinta in dietro per 
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nno tpazio tufficicnie da poterai iolrodiirrc al centro dcl disco nna copi- 
glia di ferro o^di ottone , aperta in cima ; la -quale ai può mettere 
ad un'altezza maggiore o minore mercè la vile , e riceva nella aua 
estremità forcuta la bacchetta di vetro m , che con la vite o ai può Ga- 
sare in qualunque posizione. 

Dopo di aver situato al sito conveniente il tncchicro n che con- 
tiene il liquido da decantarsi , col ligame t , e stringendo la vite k , 
ai unge l’orlo del bicchiero nel modo ordinario coi sevo , poi «.Gasa 
la bacchetta di vetro m in modo che la sua estremità inferiore giunga 
all' incirca all’asse di rotazione dell' istromento ■, si mette l’ imbuto 
col feltro immediatamente al di sotto di quest’ nlremità della bac- 
chetta di vetro , c s’ incomincia a decantare girando il manubrio h. 
Subito che il feltro è pieno o che si noti -un intorbidamento nel li- 
quore , s’ interrompe la decantazione Gno a che siasi chiarito il li- 
quore , e a tale oggetto non è nescsaario diminuire l’ inclinazione del 
bicchiero. A questo modo si può decantare quasi eompiotamene il li- 
quore chiaro , e lavare quindi il precipitalo, se è necessario, situando 
di nuovo il bicchiero in posizione verticale , versando dell' acqua sul 
precipilalo e ricominciando la decantazione. 

- Tubolatobs. Sì dà questo nome al bocciuolo posto sulla pancia 
d' ana storta o d’ un matraccio. Allora questi vasi diconsi tubotuti- 
( V. Stobta e BECiPiENTE ). I Goschì che hanno piò d’ una apeitira 
diconsi egualmente tubolati. 

Tukacciou. I .'turaccioli che servono a chiudere le boccic c, in 
generale, i vasi chimici , non sono oggetto di poca importanza. Ri- 
chiedesi spezialmente, che otturino ermeticamente. Ordinariamente so- 
no di sughero o di vetro. 

I turaccioli di sughero sono qnelli che otturano meglio percliè, la 
loro elasticità serve a serrarli nelle aperture. Debbonsi preferir sem- 
pre i migliori ad uso della chimica. Si scelgono quelli dì sughero motlo 
ed omogeneo , senza porti dure nè cavità. Convicn anche saper I. - 
gliare i turaccioli , e avere delle tavole di sughero , per adottar quelli 
occorrenti alle grandi aperture. Per dar loro la forma conveniente 
usasi anche la lima , con In quale una persona poco esercitata può me- 
glio che coi coltello tagliarti e renderli della forma occorrente. Ado-' 
pransi a tagliare il sughero dei coltelli particolari, di lama sottile e larga. 

* Si aguzzano a secco sopra una pietra di gres, il che ne rende il ta- 
gliente meno afiBlato , e più dentato a sega , tagliando essi con lutto 
ciò assai bene e il tagliente conservandosi meglio. A Gne di rendere 
il taglio del sughero più facile, si suole talvolta immergere il Coltello 
nel sevo. Per dare ai turaccioli la mollezza necessaria , conviene pre- 
merli dolcemente da tulli i lati, alla quale - operazione serve 1’ appa- 
ralo semplicissimo che vedesi nella Gg. i, tav. VI. La parte infciio- 
re AB è assoggettata sopra un tavolino. La parte superiore ED è aii- 
nessa alla prima con una cerniera , ed ha un manico in E. Le due 
parli hanno degli incavi corrispondenti eeee di diverse grandezze. 
Mellonsi i turaccioli in questi incavi , e si comprimono premendo 
d' alto in basso ED : ad ogni pre^s-une, si gira un poco il turacciolo. 

Spessissimo è necessario far passare dei runnelli di vetro a traverso 
turaccioli di sughero. Le aperture a tal uso si eseguiscono in due ino- 
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ili, con un ferro infuocalo o con una lima. Si riesce iigiialinenle bene; 

10 [ircfcrìseo la lima , sì perebò il ferro rovente riseulda il luraeeiulu 
c lo goiiGa, si perchè dislrup'ge il sughero tutto ull'iiilorno, e (|uan> 
ilo occorre un altro buco accanto al primo , 1’ intervallo frapposto 
I crilc uitlinariamente la sua consisten%a. Per eseguir le aperture con la 
lima si fa uso di lime e raspe rotonde di diverso calibro , cominciando 
da un grosso Glo di ferro , fino a 3/8 di jioUice di spcssezia. Le li- 
me non debbono essere troppo fine , perchè non intaccano abbastan- 
zu il sughero. Perciò sono preferibili le ruspe. Quando le lime sono 
piene di sughero e di lordura, si nettano facendole macerare in una 
lisciva tiepida di calce e di cenere. Una lima o una raspa di cui siasi 
lolla la punta può servire nuovamente facendole la punta sulla mola. 

1 turaccioli di sughero che rimangono mollo tempo in un luogo 
caldo, o adoperati ad otturare delle bocce contenenti acido solforico 
concentralo , calce viva , od altre sostanze che attraggono fortemente 
l’umidità, si disseccano, divengono più piccoli, e non otturano be- 
ne. Prima di usarli conviene farli seccare alla più alla temperatura 
ihe possano sostenere. In altre circostanze per opporsi al dissecca- 
mento dei sugheri si capovolgono le bocce, per cui il sughero si trova 
continuamente a contatto col litjuido. ' Si suole anche coprire la par- 
te esterna dei sugheri con resina {>cr impedire che si dissecchino. 

1 turaccioli di vetro usatisi più gcneraliuenlc. Debbono essere li- 
sciati con lo smerìglio , perchè otturino ermeticamente. Soltanto in 
Fruucin si ]K>rlò t|ucsl’artc alta perfezione. Le bocce fabbricate a Pa- 
rigi hanno dei turaccioli perfettamente smerigliati , e coslano meno 
di tutti gli altri , il che dipende che altrove lo smercio di questa 
manifattura è troppo ristretto jier pagare le spese d’ un perfetto lavo- 
ro. Quindi conviene smerigliar da se stessi i loroccioli , oppure perfe- 
zionare quelli che trovansì in commercio , ì quali sono lavorati con 
sabbia grossolana per cui il vetro rendesi più scabro che liscio. Si 
eseguisce questa operazione con ismeriglio lino, tanto che diventino le 
siijierficic levigate , e si adattino pcrfellamcnle l’ una sopra I' altra. 

11 lavoro si fu benissimo quando il turaeciolo sì adatta già fino ad 
un certo punto ; ahrimcnli , se Iraltusi di lavorare un tmacciolu per 
chiudere una buccia la cui apertura non sia stalo peraitchc lavorata , è 
necessario l’ uso d' un tornio. A tale oggetto udopransi dei coni di 
rame di diversi calibri, che si ]>iantanu sul tornio, i quali non de- 
vono essere che pochissimo conici. Si ungono con mescolanza di 
smeriglio in polvere c d’ olio di uliva, si logora il buceiuoio lenen- 
do il fiasco contro il cono di rame che si fa girare. Prendesi poi uii 
turacciolo di vetro di grandezza conveniente , si piuiila sul tornio e 
•sopra di esso con ismeriglio fino. In mancanza di turaccioli conviene 
servirsi di appositi coni di rame cavi. Questo lavoro si riduce a ]>o- 
co , e la briga viene compiutameute compensata dal grande vantag- 
gio di avere buoni turaccioli. 

Talvolta è necessario otturare ermeticamente dei vasi di larga aper- 
tura. In simili cii'custunze si logora l’ orificio del vaso in modo di 
renderlo pcrfetlamenle liscio , e si ricopre con un disco di vetro 
pulito. Avendo la precauzione di mettere del sevo sull’orlo del va- 
so , il disco di vetro , postovi sopra , lo chiude ermelicotuculc. Pel 
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impCtlilTC che 9ì spogli, (i ptiò adopctarc con la vile di legno rappic- 
tentala fig. a. 

Sovente i (uraccioli bene sracrigHalì aderiscono alle pareti dd collo 
ron lanta forza che non se'nc possono più togliere. Si tiene il collo 
della boccia nella Baouna d’ una larapna semplice a spirito di vino , 
girandolo coMlniiamenlc , io lAodo che lotto si riscaldi , e il colore 

10 dilati bastantemente a segno Che A' esca H turacciolo. Se il liirac* 
dolo aderisce per la disseccazione di un sale inler]>osto , d rovescia 
la boccia , e si tiene in tale posizione per qualche tempo in un bic- 
chiere di acqua , Bnchè il sale siasi disciolto. 

Avviene anche talvolta che gli alcali caustici intacchino lo super- 
ficie dei vetro , per cui i turaccioli aderiscono ; non rimane allora 
che rompere il collo , non potendosi fare diversamente. 

Nelle esperienze di chimica , particolarmente nelle distillazioni , 
occorre talvolta , pei cannelli di vetro e per quelli di sicurezza , qual* 
che turacciolo forate che non sia di sughero. Prendesi in tal caso la 
Steatite o pietra di lardo , il laico , l’ agalmatolite , la spuma di ma- 
re , ed. anche il legno , tutte sostanze facili a tagliare col coltello. 
Si logora e si rotonda l’apertura del turacciolo di pietra di lardo o 
di legno in guisa che si adatti , e con cpnilche' diligenza .si perviene 
a farli congiungere bastantemente perchè non occorra nemmeno luto. 
In questo turacciolo si fanno i fori occorrenti pei cannelli, che ai Iuta* 
no con luto ad olio. In mancanza di simili pietre tenere , si {mssono 
fabbricar dei turaccioli con pezzi di crogiuoli di piombaggine rotti 
o con la piombaggine nativa. 

Vetbo {soffiare U), È indispensabile che il chimico sappia lavo- 
rare il vetro alla lampana , dare ai cannelli di vetro diverse forme, sof- 
fiare delle bolle all’uopo, ecc. Quantunque quest'arte consista nella de- 
strezza e abilità che acquistatisi soltanto con lungo esercizio, io farò paro- 
la delle manipolazioni generali che la riguardano. Tre oggetti principal- 
mente debbonsi considerare, ciò sono la lampana, il mantice, il vetro. 

La lampana conosciuta col nome di lampana da srMUatori , 6 
fatta di latta. Essa ha la forma rappresentata nella tav. IX , fig. &. 
È stretta dinanzi e più larga di dietro , i)U’ oggetto di contenere più 
olio. Il lucignolo è di cotone filato c assai grosso. 11 porta-lucignolo 
è interamente diviso , nel senso della sua lunghezza,' come vedesi in 
a , mediante una lamineita sottile di latta , ai cui due lati disponesi 

11 lucignolo in modo che abbia un’eguale spessezza. Questo porlalu- 
cignolo è appoggiato ad un lamierino posto al fondo della lampana , 
come uò in B , ove si vede la lampana in profilo. Questa lampana 
sì mette in un vaso piatto di latta. Si suole nel coperchiò farvi un'a- 
pertura e , che serve a introdurvi P olio. La metà anteriore del co- 
perchio si opre a cerniera. Adoprasi il sevo o l’olio di uliva per com- 
bustìbile; gli altri olii danno un calore men adattato. Il sevo È me- 
no dispendioso, c richiede una lampana aperta' anche di dietro, a 
fine dì potervi introdurre i pezzi di scvo all’ uopo. Allorché si tratta 
soltanto di esercitarsi , si può bruciare il sevo. L’ olio di uliva è pic- 
feribilc nella lampana d’ un lavbralorio , perchè sarebbe incoUiinodo 
dover ogni volta , che occorre curvare uu cannello di vetro , comin- 
ciar dal fondere il sevo solido nella lampana. Il clic avrebbe nuche 
l’ inconvcnieiilc iiell'alTRllutsi di disalduie la laiupaiia. 
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Si siiffia in due modi , con la bocca , o con un doppio mantice 
posto sotto la tavola. Quando si soffia con la bocca , usasi un cannello 
di vetro , oppur di latta , della forma cb« vedesi nella fìg. 7. Esso 
viene sostenuto da un piede ab , die vedesi .al diitonxi nella ^ura ^ 
del quale si stringono i rami con un anello c , per meglio assogget- 
tarvelo. Quando adopraù il mantice , occorre una tavola simile a quel- 
la rappresentala nella 6g. 8. AB è il doppio roanli.ee , e C il pedule 
< on cui si fa operare. Quando è salito alla maggiore altezza , potrebbe 
rompersi se si premesse con forza e senza precauzione il pedale; per 
evitarne il pericolo , vi è superiormente un' animella ef , che l’ aria 
non può sollevare j ma qando ascende fino alla punta d posta sotto 
la tavola , questa punta abbassa la piastrina e , e 1' animella si apre. 
Essa poi ricade csseodovi* in e un filo di ferro, che dilige rapiirsi 
c il chiudersi dell’ animella. Secondo che vuoisi avere un fuoco più 
o meno gagliardo, pongonsi sopra il mantice dei pesi di piombo gg. 
L’aria viene scacciata dal cannello di legno be, ed entra nel cannello 
di metallo..^, composto di alcuni pezzi mobili coi quali si può cangiare 
la direzione del soffio , jjuando occorre. Vi sono molli becchi di di- 
verse aperture clic si adattano alla estremità del cannello, secondo la 
forza del fuoco di cui si abbisogna. I grossi becchi danno un calore 
più forte , e si carica di minor peso il mantice ; ma richiedono an- 
che una fiamma più grande , nltriinenti si spengono oQulto. Usansi 
quando si soffia qualche bolla assai grande. 

L’arte di soffiare il vetro consiste principalmente nel ben regolare, 
il fuoco e produrre una fiamma conveniente secondo le occorrenze. Non. 
si possono dar prcretli a tale proposito. La bontà della fiamma di- 
pende Unto dui più o dal meno che, quando si ottenne , è necessario 
non alterar più minimamente la situazione rispettiva della lampana c 
del bucolare del mantice. La fiamma è buona quando illumina poco , 
è rotonda all’ estremità e , durante il soffiamento , arde con un ru- 
more particolare , per cui si può coll’ occhio, e coll’ orecchio, giudica- 
re della sua efficacia. Una fidmma brillante , chiara , tranquilla non è 
calda , e annera il vetro senza riscaldarlo, I principianti debbono es- 
sere ovvertiti eh’ è inutile cominciare alcun lavoro finché la fiamma 
non è buona , e che eoo una cattiva fiamma , il più abile soffiatore 
in vetro non potrebbe riuscirvi. Conviene nei principi , accostumarsi 
all’ uso del cannello soffiato con la bocca , sì perchè c questa un’ arte 
che devesi possedere , si perchè trovasi maggior facilità di modci'are 
c aumentare il calore all’ uopo. ' 

Il yetro- adoperalo in simili lavori è sempre in (orma di cannelli j 
ma non è indifierente lo stato di essi. Debbono essere Inlernamenle net- 
ti , senza polvere nè umie^ià. Perciò, non devesi soffiar mai entro un 
cannello j perchè si umetterebbe internamente , c non si potrebbe più 
usare se non si fosse perfettamente elisseecalo , bastando la menoma 
umidità a farlo rompere. Dalla natura del vetro dipende la facilità di 
lavorarlo. V’ ha vetri poeo fusibili c poco omogenei , le cui parli si 
estendono inegualmente , questi non possono convenire. Il vetro usato 
io Francia pei cannelli , è fusibilissimo , sen.za piombo. Esso è .atto 
perfcllamcnlc a costruire gli apparati che non debbono. esporsi ad un 
raloi'c rovente j resiste anche benissiinó agli .acidi. Tullavia occociono 
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similmente dei cannellii di vetro porhissimo fusìbile , per gli apparali 
lici quali le sostanze vengono esposte all' influenza del calore roven- 
te , oppure all’ introduzione dì qualclip gas , essendo necessario che 
il vetro non possa gonfiarsi , nè mutar forma a cagione della sostan- 
ea introdottavi. I bisogni della Chimica richieggono un' ampia prov- 
vigione di cannelli di difierente diametro e di diversa spessezza. Ne 
occorrono di vetro sottile' , e di vetro grosso , specialmentè quando 
debbonsi incalvare , mentre i sottili formano una, piega nel sito del- 
r incurvatura per cui mancano di solidità. Convien evitare quahl' è 
possibile r uso del vetro composto di piombo. 

1 lavori eh» si eseguiscono generalmente consistono nelP assotti- 
gliare i cannelli , curvarli , saldarli insieme , soffiarne le bolle ad una 
estremità opptir nel mezzo , conformarli ad imbuto , finalmente allar- 
garne l’apertura e farne l’orlo rovesciato. Farò qualche cenno di cia- 
scuno di questi lavori. ' 

Per mettere al fuoco un caimello di vetro.) spezialmente* qnand’' è 
grosso , convien tenerlo per qualche tempo nella fiamma , prinàa di 
soffiarlo. Si attende che sia ben penetrato di calore , al che domandasi 
nn tempo più o meno lungo secondo la spessezza dervetro , e secon- 
do che ticnsi la porzione coperta dì fuliggine , prima nei dardo della 
fiamma , |>oi nella punta ov’ è più calda ; tuttavia i cannelli di vetro 
sottile c di piccolo di.amctro si possono por nella Gamma immediata- 
mente. Mentre riscaldasi il cannello , convien girarlo conliniianienle 
nella fiamma , affinchè si riscaldi da ogni lato. Quindi convien saper 
girare i cannelli ugualmente con ambo le mani perchè il cannello am- 
mollito si attortiglierebbe girandolo più presto coll’ una che coll'altra 
nano. 

Per assottigliare un cannello , dopo averlo bastantemente ammol- 
lilo , si trae d.-iT fucoco e si stira con manò ferma. Non conviene stirarlo 
quanePè nel fuoco perchè si fonderebbe e separerebbe traversalinenlo 
in due parti. Se occorre uù’ estremità affilala lunghissima , si ammucchia 
nn poco di vetro , cioè se ne aumenta la massa , poi si stira. Talvolta 
è necessario dilatarlo nn poco soffiandovi dentro. Una delle cose piu 
difficili è assottigliare uniformemente un cannello di grande calibro. 
Si tiene il cannello continuamente nel fuoco , e si fa avanzare regolar- 
mente quanto occorre perchè la fiamma operi sul vetro non peranco 
ammollilo , stirando il cannello stesso a misura che esce dalla fiamma. 
Per piegare i cannelli dì .vetro è facilissimo , in ispezìallà quando so* 
no grossi e di pìccolo calibro, f cannelli più sottili non s’ incurvano 
bene alla lamparm ; a tal uopo prendonsi due mattoni , si mettono 
r uno conira T altro , a Ire o quattro pollici di distanza , e si chiude 
lo spazio con due altri mattoni ^ in questo' pongonsi dei pezzi di car- 
bone accesi , e quando ardono bene , niettesi sopra di essi il cannello 
che vuoisi incurvare j, avvertendo che non sia a immediato contatto 
coi carboni ; girasi il cannello sopra sè stesso , finché sia bnslante- 
ncnle ammollilo , poi si ritrae dal fuoco e sì piega all’ istante. 

Per saldare insieme i cannelli di vetro , convien prima assotti- 
gliarli all’ estremità , facendoli fondere e chiudendoli , poi .soffiandovi 
dentro , il che ridtice il vetro in mia lamina sottilissima che si di- 
stacca j il cannello trovasi cosi rìdono in uu orlo sottile rovesciato. Le 
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estremità cosi prrpnrnte si riscaldano cootentporaneamcnle , e qnaiif 
do sono ammollile nel fuoco , si premono 1 ’ una contro l’ altra con la 
possibile esattezza c uniformità. Allorché si vuole saldare un cannello so- 
pra una bolla o sopra iin altro cannello , si comincia dal riscaldare , 
con una fiamma ap^ntita e in conseguenza, più lin^itata , il sito ove 
dee farsi la saldatura, e quando vedesi perfettamente ammollito , si 
tocca nel mezzo, con- un cannello di vetro chiuso all’estremità 9 
prima riscaldato un poco , il quale vi aderisce immediatamente , é 
in questo ,sito medesimo stirasi un cannello. Indi si ammollisce di nuo- 
vo questo sito , e vi si soffia come dicemmo precedentemente , il che 
vi produce un foro rotondo ad orlo rovesciato , ^pra il quale si 
salda i’ estremità dell’ altro cannello il cui orlo siasi ridotto alla stessa 
maniera. Se dopo aver eseguku una similé saldatura si ritrae il ve-, 
tro dal fuoco , fendesi infallibilmente nel punto saldato , c la fendi- 
tura si estende talvolta a molta distanza. Si evita quest’ inconveniente 
riscaldando 1’ uno dopo I’ altro , fino al grado di fusione , i diversi 
punti della saldatura ih una fiamma appuntita e limitata : allora la 
giuntura si schiaccia , ma si può ritondar sotfiando leggermente nc^ 
cannello : si fa poscia fondere e si sofiìa di nuovo a più riprese , 
finché questa giuntura siasi resa perfettamente omogenea col rtmaneiw 
te. Si ripete- la stesm operazione sulla parte vicina , e continuasi su 
tutta la circonferenza della saldatura. Per oUent^re quest’ intento ad 
un tratto , girando il vetro sopra sé stesso , provasi troppa dilfiimltà 
di conservargli la forma ed il diametro oguulc a quello della parte 
non fusa. Una saldatura eseguita nel modo ora indicato , è tanto for- 
te quando il rimaMcnIc del vetro. 

Per soffiare una bolla , si chiude il canncìlò alt* estremità ove si 
vuole soffiare , c si riscalda per tutta la lunghezza che occorre , giran- 
dolo continuamente j quando il vetro é ammollilo , si soffia la bolla. Si 
Ottiene più facilmente una bolla regolare , affilando in punta- l’ csireinilà 
del cannello. E difficilissimo soffiare una bolla in mezzo ad un can- 
nello , perchè domandasi molta abitudine a riuscire di nianieiier in li- 
nea retta le due estremità del cannello in mezzo al quale si soQa la 
bolla senza allontanarle , né premerle 1’ una Contro l' altra , mentre si 
soffia. Se vuoisi ottenere una bolla ovale , si tira un poco il cannello 
soffiando. Siccome la massa di vetro del cannello non basta talvolta 
alla formazion della bolla , perciò si com.prime il veirp nel senso 
della sua lunghezza , girandolo continuamente nel fuoco , finché la 
massa sin sufficiente per la bolla richiesta. 

Per dare all’ csircmità d’ un cannello la forma d’ imbuto , si co- 
mincia dal sofiBarlo in bolla, poi se ne riscalda la metà e il terzo su- 
pcriore , e si soffia la parte riscaldata con tanta forza che ottiensi 
sottilissima e frangibile al menomo contatto ; quindi si toglie e for- 
masi un orlo rovesciato , del quale si appianano le ineguaglianze nella 
fiamma, lo non mi estendo oippiù non potendo ofiQ'ire particolari 
sufficienti , perchè 1 ’ arte di esecuzione non si può apprendere dai li- 
bzi , e la sola pratica la dà. 

Per allargar (|ualche collo di matraccio , o qualche grosso cannello 
c fargli un Olio rovescialo , si ammollisce nella fiamma , riscaldando 
cautamente , poi si allarga con nn Carbone taglialo in punta più o 
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Bieno oUiim , .all’ uopo ( p. fig. g. ). I carboni che meglio -conven- 
gono a tale oggetto , sono quelli- che cadono dagli alti (orni senza 
ardere. Sono ordinariamente duri , compatti , alquanto conduttori del 
calorico « ardono difiìcilinenie j per cui il vetro quasi fuso non gU 
accende , e nemmeno vi aderiscono , come, avviene coi carboni or- 
dinari. Se questa operazione vuoisi eseguire sopra qualche piccolo 
snatraccio soffiato alla lampana , conviene riscaldarlo prima lungar 
mente e con circospezione ; adoprast a tale oggetto un islromenlo 
particolare rappresentato nella tav, IX, (ìg. io , eh’ è un grosso (ilo 
di (erro , alla cui estremità è attaccata uno piccola coppa piana di sot- 
tile lamierino. Intorno ad una parte del filo vi sono due- altri fili di 
ferro più sottili attortigliali , le cui estremità ridotte in cappio sono 
ricurve , al dinanzi della piccola coppa. S'intrmluce il collo del piccolo 
snatraccio nei due cappi , mentre la pancia appoggia' sulla coppa. Que- 
sti fili rivolti intorno al filo più grosso debbono esser mobili , per 
fàiji discendere quanto occorre , acciocché la pancia venga ritenuta 
nella coppa dalla loro pressione. 

\kxko ('higliarc il). Sovente é necessario accorciare il collo d’un 
matraccio di vetro , ed è anclie utilissimo far delle coppe cvajmra- 
forie con le pancìe dei matracci e delle storte rotte. Tutte queste .ope- 
razioni richiedono qualche attenzione. 

Per tagliare il vetro assai grosso , per esempio i grossi celli di 
matraccio , usansi alcuni strumenti simili a qnello rappresentato nella 
tav. IX , fig. 1 1 , i quali debbono essere di diiTercnti grandezze. Si 
sceglie r anello che meglio si adatta al sito del collo del matraccio 
che vuoisi tagliare , si arroventa nei carboni , poi si applica sopra 
il collo del matraccio , e vi si lascia circa un mezzo minuto o poco 
più. Si toglie r anello e allo stesso momento si tocca il punto riscal- 
dalo con un pezzetto di legno inumidito', oppure vi si h> cader so- 
pra , un goccia di acqua. It vetro si fende c il collo slacéasi imman- 
tinente. 

Si può anche legare intorno al collo del matraccio mi filo di co- 
tone imbevuto di olio di Iromentinn e darvi fuoco. Quando finisce 
di ardere , si tocca la parte riscaldata coll’ acqua fredda. Oppure si 
legano solidamente due funicelle intorno al collo , sopra c sotto il 
luogo ove vuoisi sjiezzare c nello spazio tra 1 ’ una e l’ altra se ne 
paua una terza più sottile : due uomini prendono le due estremità di 
questa , e la fanno andate c venire celeremcnte , tenendo fermo inol- 
tre P uno la pancia e l’ altro il collo del lirairaccio ; dopo alcuni 
iatanii il collo si fende , per elTetlo del violento calore prodotto dai- 
r attrito della funicella sopra il vetro. A tal modo si spezza con tanta 
regolarità , che sembra smeriglialo. 

Il miglior metodo però di tagliare H vetro , quando non sia trop- 
po grosso , consiste nel servirsi d' un pezzo di carbone ardente. 

Ma siccome il carbone ordinario si spegne e perde la punta , è 
necessario preparar un carbone particolare per tagliar il vetro , come 
insegna Gahn : <t. Dieci dramme di gomma arabica si diseiolgono in 
due once di acqua o in una quantità tale che la dissoluzione oeciqn 
il volume di tre once di acqua ; b„ Si stempera mezz' oncia di gom- 
ma adraganti con tanta acqiia bollente che la soluzione occupi il vo- 
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lume di quattro once di acqua \ c. due dramme di storace sì diseiol* 
gono in mezz’ oncia ed un terzo di alcoole a o, 83 ^ d. finalmente ^ 
niezz' oncia di bcizoino si discioglie in due quinti di oncia dello stesso 
alcoole. Si uniscono insieme le dissoluzioni « e é , poi vi si aggiungo- 
no le dissoluzioni c e </ , rimescolando il tutto diligentemennte. Poscia 
mettonsi in questa mescolanza tre once , oppure tre e mezzo , di car- 
bone di legna tenero , polverizzato , e passato per istaccìo diseia , e 
ti pesta ogni cosa in un mortaio di ferro , in modo da farne una 
pasta omogenea e coerente. Quando la pasta divenne maneggevole, si 
riduce in bastoni lunghi otto pollici , e grossi quanto le grosse pen- 
ne da scrivere ; poi si fanno seccar lentamente in luogo caldo. Una 
precauzione importantissima è aver la polvere di carbone passato per 
islaccio di seta fino , e battere lungamente la massa , mantenendola 
mòlle ed umida quanto conviene, ^guendo questo metodo prescritto 
da Gahn , ollengonsi degli eccellenti carboni per tagliare il vetro. 

Usunsi questi bastoni cilindrici accendendoli ad una estremità : 
continuando essi ad ardere da sè , la parte inluocata diviene sempre 
appuntita. Con questa jtunta si può condurre una fenditura sopra un 
vetro con la stessa sicurezza con cui si traccia una linea con la penna. 
Quando il vetro che si vuoLlagliare non ba alcuna fenditura , si co- 
mincia dal farvi un segno con la lima , e applicandovi questo carbo- 
ne , apresi una fessura che si conduce ove si vuole. Per tagliare il collo 
d’ un matraccio e conservare intero il pezzo che si stacca oppure 
fender un fiasco nel mezzo senza cominciare da una fenditura verti- 
cale dell’ orlo fino a questo punto , si fa il tratto con la lima nello 
stesso luogo ove dee farsi la fenditura , seguendo la direzione che 
deve avere; ponendo il carbone ardente all’ estremità di questo trullo 
di lima , produccsi una fenditura che si conduce a volontà. È bene 
segnar prima coll' inchiostro o con uno spago il corso che deve a> 
vere la fenditura , a fine di determinarla in retta linea. Con un poco 
di pratica , si perviene facilmente ad eseguire quest’ operazione , co- 
me si facesse con una riga e col diamante. 1 principianti comincino 
ad esercitarsi , fendendo a spirale un bicchiere da bere , dall' orlo 
sino al fondo; Al principio della spirale , si fa un tratto con la lima 
sull’orlo del vetro, e da questo punto si conduce la fenditura aspi- 
ra col carbone acceso. Un bicchière cosi tagliato può tuttavia empirsi 
di acqua j ma sollevandolo , la spirale si apre senza rompersi e l' t.- 
equa ne sfugge. 

Servendosi di questo carbone , devesi avvertire di non usarlo 
che quando è ridotto in punta ; adoperatolo , si spegne nella sabbia 
secca. 

Vetro ( smerigliare (ì ). Questa è una delle cote che debbonsi sa- 
per fare in un lavoratorio. Si hanno sovente dei turaccioli da smerigliare 
sopra dei fiaschi (V. turacciolo) , degli orli di campane o di .imbuti 
da pulire , ed anche talvolta degli interi dischi di vetro , delle storte 
e dei matracci da adattare 1’ uno sopra 1’ altro a sfregamento , inve- 
ce di lutarli. A tal uopo , si hanno delle piastre di piombo o di ra- 
me , all’ incirca circolari e piane , di otto a dieci pollici di diametro, 
^ulle quali si smeriglia il vetro con sabbia o con ismeriglio ed acqua, 
prima con lo smeriglio grosso , poi con altro più fino , di due sorte. 
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Sempre si frega con lo stesso smeriglio sulla steua piastra , e si lava 
bene il vetro , prima di portarlo dulia piastra a smeriglio grosso so- 
pra l' altra a smeriglio fino j senza questa precauzione si rischierebbe 
di mal riuscirvi. Adopransi dischi di vetro cosi spianati per euoprì- 
rc gl’ imbuti ridotti alla stessa maniera , e chiuderli ermeticamente , 
in guisa che si possa versare , sulla sostanza che trovasi nel feltro , 
nn liquido che operi lungamente sopra di essa e rimanervi senza co- 
lare pel feltro ; il quale efietto non si ottiene che con dischi cosi 
smerigliati. Toltone il disco comincia la feltrazione. Similmente , nelle 
esperienze sopra i gas , è utilissimo avere delle campane coll' orlo 
cosi smerigliato , per poterle chiudere con dischi pure smerigliati allo 
stesso modo. 

Si smerigliano le pietre come il vetro. Quest’ operazione è so- 
vente necessaria nell' esame dei minerali , perchè 1’ esistenza di qual- 
che corpo eterogeneo si riconosce meglio che in qualunque altro mo- 
do dopo averli smerigliati e puliti. Si comincia dal render la super- 
ficie del minerale liscia quant’ è possibile , poi si pulisce sopra piastre 
di piombo con ismeriglio in polvere , di cui se ne debbono avere 
almeno cinque sorte , di differente finezza. Per passare da una sorta 
di smeriglio alla altra , sì lava la pietra diligentemente , affinchè non vi 
resti alcun grano dello smeriglio precedente. Finalmente si pulisce con 
polvere di smerìglio levigatissima , e sopra il piombo con tripoli o 
con ossido ferrico rosso levigato finissimo. Questa operazione richie- 
de più pazienza che abilità. 

Rispetto alle diverse sorte di smeriglio , sì ottengono le più or- 
dinarie con istacci di grossezza descrescente , e le più fine con la le- 
vigazione , come fu detto all’ articolo polverizzare. 

Via. Quando si eseguisce un’ operazione chimica con la dissolu- 
zione in un liquido , diccsi che si è fatta j>er via umida. Se al con- 
trario usasi la calcinazione o la fusione al fuoco, diccsi operare per 
via secca. 

Voto : lo spazio compreso sotto il recipiente d’ una macchina 
pneumatica da cui se ne estrasse l’aria. Non è giammai assolutamente 
scevro d’ aria , ma si può peraltro ottenere iiu vóto tale che il ba- 
rometro non si sostenga che ad i ;2 di pollice di altezza. Il vóto di 
Torricelli è lo spazio vóto nel barometro : esso bensì è privo di 
aria , ma contiene un poco di mercurio allo stalo gassoso.. 

Woulf (apparalo di). V. Apparalo di AVoulf. 



FiitK nei. TOMO IX Eo ultimo. 
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